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ON sOz

Hayatimizin her alaninda 6nemli role sahip olan matematigin alt dallarindan
biri de geometridir. Ugras alani cisimler ve sekiller olan geometri, 6gretim prog-
raminin 6grenme alanlarindan biridir ve kazanimlar tiim sinif seviyelerinde yer
almaktadir. Geometri ile ilgili temel kavramlar ise tiglincii siniftan itibaren 6gren-
cilere verilmektedir. Matematik 6gretiminin dolayisiyla da geometri 6gretiminin
daha etkili yapilabilmesi i¢in diinya genelinde stirekli yeni yaklagimlar ve etkinlik
temelli 6gretim stratejileri gelistirilmektedir. Geometrinin giinliik hayatta kulla-
nim alanlarinin fazla olmasi, kendine bir¢ok sanat ve bilim dalinda yer bulmasi ve
bazi konular1 ¢ocuklara daha eglenceli hale getirmesiyle geometri 6gretiminin ne
kadar 6nemli ve gerekli oldugu ortaya konulmustur.

Bu kitapta on iki boliim yer almaktadir. Boliimler hazirlanirken verilen aksi-
yomatik/teorik bilgiler gerek¢elendirilmis boylelikle s1g bir bilgi aktarimi yerine
bilginin ¢ikis noktasina vurgu yapilmistir. Ayrica kitapta geometri bilgisi ve geo-
metri kavramlari, tanimlari, tarihteki yerleri, ortaokul matematik programindaki
yerleri, giinliik hayattaki 6rnekleri, geometrik diisiinme diizeyleri ve diizeylerin
belirlenmesi, boyut kavrami, geometrik disiincenin gelisimi, 6grencilerde olusa-
bilecek kavram yanilgilari, teorik 6gretiminde dikkat edilmesi gereken noktalar ve
ornek etkinliklere yer verilmistir.

Kitabimiz birgok farkli iiniversiteden alaninda uzman akademisyenler ve
egitimciler tarafindan hazirlanmistir. Oldukea 6zverili ve uzun siireli bir emegin
tiriini olan kitabimizin ortaya ¢ikmasinda ¢alismalariyla bize destek veren bolim
yazarlarina ve Pegem Akademi Yayimciliga tesekkiirlerimizi sunariz.

Dr. Ogr. Uyesi Tuba AGIRMAN AYDIN
ORCID No: 0000-0001-8034-0723

Dr. Ogr. Uyesi Betiil KUCUK DEMIR
ORCID No: 0000-0002-6752-6803
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1. BOLUM

GEOMETRI VE GEOMETRIK DUSUNCE

Dr. Ogr. Uyesi Betiil KUCUK DEMIR, Bayburt Universitesi
ORCID No: 0000-0002-6752-6803

Giinliik hayatimizin hemen hemen her alaninda kargilastigimiz “matematik”
kelimesi Yunanca bir kelime olan “mathema” kelimesinden tiiremistir (Burton,
1981/2017) ve Ogrenilmesi gereken bilgi anlamina gelmektedir. Bilinen en eski
bilimlerden olan matematigin tam olarak nerede ve nasil basladigini séylemek
giictiir. Ulger (2006), yazili kaynaklar dikkate alindiginda matematigin M.O 3000-
2000 yillarinda Misir ve Mezopotamyada bagladiginin séylenebilecegini belirt-
mektedir. Matematigin ilk kullanimina iligkin iki goriigten ilki Heredota (M.O.
485-415) aittir. Heredot matematigin Misirda basladigini ifade etmistir. Her yil
Nil nehrinin tagmasiyla toprak sahiplerine ait sinirlar birbirine karigmaktadir. Ya-
sanan her selden sonra devlet tarafindan goérevlendirilen “Geometriciler” bu si-
nirlar1 tekrar belirginlestirmis ve daha dnceki yillarda 6dedikleri vergi tutarinda
vergi 6demeleri gerektigini belirlemislerdir. Heredot Geometrinin bu toprak alani
hesaplamalaryla basladigini séylemektedir (Bildik, 2011). Tkinci goriis ise Aris-
to (M.O. 384-322) tarafindan ortaya atilmistir. Aristo da matematigin Misirda
basladigini ifade etmistir fakat Nil Nehrinin sebep oldugu hesaplamadan degil
din adamlarinin can sikintilarini gidermek igin bulduklarini ifade etmistir. O za-
manda din adamlarinin ge¢im ihtiyaglar: devlet tarafindan karsilandig1 icin za-
manlarinin ¢ogunu bilimle ugrasarak gecirmislerdir. Bu vesileyle din adamlar1 da
matematik ve geometriyi bulmuslardir (Bildik, 2011).

Insan hayatinda olduk¢a 6nemli bir yer tutan matematigin alt dallarindan biri
de geometridir ($ahin, 2008). Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National
Council of Teachers of Mathematics-NCTM) (2000) ne gore, geometri dgrencile-
rin gerek¢elendirme ve akil yiirtitme becerilerini gelistirdikleri matematik alani-
dir. Geometri matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzay-
sal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, a1, alan,
hacim olgiilerini konu edinen bir dalidir (Baykul, 1998). Geometrinin ugras alan
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sekiller ve cisimlerdir. Esyalarin bir¢ogu geometrik sekillerin bir araya gelmesin-
den meydana gelmektedir ve karmasik gibi goriinen cisimleri detayli bir sekilde
inceledigimizde i¢inde barindirdig: geometrik sekilleri fark edebiliriz. Bu durum
esyaya goze hos gelen bir estetik kazandirmaktadir. Altuna (2005) gore giinlitk
hayatta karsimiza ¢ikan esyalarin ve nesnelerin bircogu geometrik sekillerdir ve
insan meslegini yaparken geometrik cisimler ve sekiller kullanir. Benzer olarak
bir duvar1 boyarken ya da ¢erceve yapma gibi giinliik hayatta karsimiza ¢ikan pek
cok problemin ¢6zlimiinde geometri bir materyal olarak kullanilmaktadir (Altun,
2008; Pesen, 2003).

Geometrik sekillerin 6gretimi erken gocukluk donemindeki 6grencilerde ya-
sanan temel ve onemli sorunlardan biridir. Ornegin, geometrik 6rnekler aritmetik
kavramlarin 6grenilmesi ve 6gretilmesi i¢in kullanilir. Dahasi, 6zel ihtiyaglari olan
gocuklar igin geometri, algisal ve motor becerilerinin yani1 sira gorsel farkinda-
lik yeteneklerini giiclendirmek i¢in zengin firsatlar sunar (Schultz, Colarusso &
Strawderman, 1989).

Cocuklarda geometrik diisiincenin gelisimine iliskin Piaget ve Van Hiele yak-
lasimlar1 6ne ¢ikmaktadir. Piaget, cocuklarda geometrik diisiincenin gelisiminin
iki asamada gerceklestigini ifade etmistir. Piagete gore ilk asamada ¢ocuklar asina
olduklari sekilleri taniyabilirler fakat bu durum Euclid (liggen, kare, dikdértgen)
sekillerini kapsamaz. Bu dénemde ¢ocuklar sekillerin agik m1 yoksa kapali mi ol-
dugu gibi topolojik bilgileri edinip bu bilgiler 151g1nda sekilleri birbirinden ayirt
edebilirler. Piagete gore (Piaget & Inhelder, 1967)ikinci asamada ¢ocuklar daire,
kare, ticgen, dikdortgen gibi Euclid sekillerini taniyabilir ve birbirlerinden ayira-
bilirler.

Diger taraftan Van Hiele (1986) cocuklarda geometrik diisiincenin Piaget'in
savundugu gibi iki asamada degil bes asamada gerceklestigini iddia etmektedir.
Van Hiele ¢ocuklarin geometrik diigiince diizeylerinin tanimlamak i¢in daha fazla
seviyeye ihtiya¢ oldugunu belirtmektedir. Van Hielee (1986) gore Piaget’in geo-
metrik diisiince teorisi egitimsel degil gelisimsel bir teori olmaktan Gteye gege-
memigstir. Piaget cocuklara bir geometrik diistince seviyesinden digerinde gegis-
lerde saglanmasi gereken destek hakkinda herhangi bir yorumda bulunmamistir.
Van Hielenin savundugu yaklasima gore bir sonraki asamaya ge¢mek bir 6nceki
agsamada gosterilen basariya baglidir. Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2012)
geometrik tecriibenin Van Hiele modeli i¢in ¢ok 6nemli oldugunu savunmustur.

Cocuklarin erken yastaki geometrik diisiince gelisimi hakkinda yapilan bazi
caligmalar incelendiginde (Clements ve Battista, 1992; Clements, Swaminathan,
Anne& Hannibal, 1999; Hannibal & Clements, 2000) Van Hielee yonelik birka¢
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elestirilerin oldugu goriilmektedir. Clements ve arkadaslarina gore (1999), Van
Hiele kiigiik ¢ocuklarin degil biiyiik ¢ocuklarin geometrik diisiince gelisimleri
hakkinda incelemelerde bulunmustur. Van Hiele teorisinin ilk seviyesinin, okul
oncesi gocuklarin geometrik sekiller anlayisini agiklamada yetersiz kaldigini sa-
vunmuslardir. Okul 6ncesi seviyesindeki bazi ¢ocuklar ayni kategoride olmayan
sekilleri ayirt edememektedirler.

Ogrenciler, geometri 6grenimi ile birlikte erken yaglardan itibaren gevrelerin-
deki fiziksel diinyay1 gérmeye ve tanimaya baslarlar. Daha sonraki yaslara dogru
ise tiimevariml ve tiimdengelimli bir sisteme dahil olup yiiksek seviyede geomet-
rik disiinme ile 6grenimlerine devam ederler. Geometriyi 6grenirken 6grencile-
rin Smith, Silver ve Stein'in (2005) de vurgulamis oldugu gibi hatalar yaptiklar1 ve
birgok kavram yanilgisina diistiikleri goriilmektedir. Geometri kazanimlar1 6gre-
tim programinin tiim sinif seviyelerinde yer almaktayken geometri ile ilgili temel
kavramlar 6grencilere ilkogretimin ti¢iinct sinifindan itibaren verilmekte olup
sonraki 6gretim hayatlarinda daha da karigik bir sekilde gosterilmektedir. Ogren-
ciler okulda geometrik kavramlar: hiyerarsik olarak 6grenirler, 6rnegin ilk 6nce
iggeni taniyip sonra elemanlarini ele alirlar daha sonra da dortgeni taniyip, kareyi
ele alirlar. Karenin ayni zamanda bir paralelkenar oldugu ise daha sonra 6gretilen
bir konudur. Bireylerin ¢evresindeki geometrik sekilleri anlamalarinda, uzamsal
diistinmelerinde geometrik kavramlar oldukea etkilidir. Uzamsal diisiinmenin
kisinin nesnelere ait goriintiiler tizerinde zihinsel oynamalar yapabilme yetenegi
ile alakali oldugu bilinmektedir. Genel olarak uzamsal diisiinmenin matematiksel
diisiinme ile de olumlu yonde giiglii bir iligki icinde oldugu arastirmacilar tarafin-
dan iddia edilmektedir (Presmeg, 2006). Uzamsal yeteneklerinin, 6zellikle mate-
matik ve geometri bagarisi basta olmak iizere diger akademik basarilar ile de siki
bir iliskili i¢in oldugu yapilan ¢aligmalar ile desteklenmektedir (Holzinger, Swine-
ford, 1946). Genel zekaya ek olarak, genellikle matematiksel diisinmenin gorsel
alg1 ve uzamsal yetenek ile alakali becerilerin de 6grencilerde var olmasi gerektigi
distintilmektedir (Hegarty ve Waller, 2005). Uzamsal yeteneklerin matematiksel
distinmenin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigi, bircok arastirmaci tarafindan
desteklenmektedir (Presmeg, 2006). Kisaca sezgisel olarak, uzamsal diisiinmede
yasanan bir gelismenin matematiksel diisiinmenin de gelismesine uygun bir ze-
min hazirlayacagi sdylenebilir. Bu konudaki alan yazinda gelisen bulgular olmakla
beraber bazi aragtirmalar (Ben-Chaim, Lappan, Houang, 1988; Lord, 1985; Bur-
nett & Lane, 1980, akt. Olkun, S., & Altun, A. (2003) uzamsal diisiinmenin uy-
gun materyal ve ders i¢i etkinlikler ile gelistirilebilecegini iddia etmektedirler. Bu
materyal ve etkinlikler genellikle iki ve {i¢ boyutlu nesneler ve bunlarin resimleri
ile oynamayi, 6l¢meyi, bir takim problemler ¢6zmeyi, farkli yapilar olusturmay:





