Dr. Cevdet Emin EKINCI

BORDO
KITAP

MIMAR VE MUHENDISIN
INSAAT EL KITABI

12. BASKI



Yayin Adi
Yazari

Basim Tarihi
Sayfa Tasarimi
Kapak Tasarimi
Redaksiyon

Baski ve Cilt
Yayina Hazirlayan

ISBN
Sertifika No

I. Baski

XII Baski

Yazarin Adresi

Yayincinin Adresi

: Bordo Kitap: Mimar ve Miihendisin insaat El Kitabi

: Dr. Cevdet Emin EKINCI

: Agustos 2024

: Ugur KUZU

: Data Yayinlari Grafik Ekibi

: - NWSA Akademik Dergiler Yayin Sekreterligi

- Data Yayinlari Redaksiyon Ekibi

IE FIRAT AKADEMI
]

Egitim @ BilimeTeknoloji
www.firatakademi.com

: Repro Bir Matbaacilik
: Data Yayinlari

: 978-625-7951-13-5
140447

: Universite Kitapevi, 2002

: Data Yayinlari, 2024

: Firat Universitesi Teknoloji Fakiiltesi

insaat Miihendisligi Bolimii-Elazig
cevdeteminekinci@hotmail.com

: Data Yayinlari

ivedik Organize Sanayi 1518 Sok.
Matbaacilar Sitesi Mat-Sit is Merkezi
No: 2/20 Yenimahalle - ANKARA
Tel 10312 384 29 95

Faks :0312 3422358

©

Bu kitabin butliin haklar Data Yayinlarina aittir. Yayincinin yazili izni olmaksizin,

kitabin timindn veya bir kisminin elektronik, mekanik ya da fotokopi yoluyla
basimi, yayimi, gogaltilmasi ve dagitimi yapilamaz.




ON sOz

Yapilar ve/veya binalar iki temel 6zellige sahip olmalidir. Bunlar mimari ve muhendislik 6zellikleridir.
Bilindigi Uzere mimarlik; canhllarin yasamini kolaylastirmak ve barinma, dinlenme, calisma, eglenme gibi
eylemlerini surdurebilmelerini saglamak Uzere gerekli mekanlari, igslevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik
olanaklarla bagdastirarak estetik yaklagimlarla tasarlama ve insa etme sanatidir. Baska bir tanimlamaya gére de
yapilar ve fiziksel gevreyi tasarlama, insa etme sanat ve bilimidir. insaat miihendisligi ise malzeme ve teknigi en
iyi sekilde bir araya getiren; yapilarin plan, proje, yapim ve denetlenmesiyle ugrasan temel mihendislik dahdir.

Yukaridaki tanimlardan da anlasilacagi Uzere mimarlik ve ingaat muhendisligi genis bir alani
kapsadigindan cesitli dallarda uzmanlasmaya gerek duyulmaktadir. Bu kitapta ele alinan konu basliklar dikkatle
incelendiginde, mimarlik ve muhendisligin neden insa sisteminin iki ana bileseni oldudu kolaylikla
anlasilabilecektir. Diger taraftan ginimizde, ge¢mis dénemlere nazaran, bilim ve teknolojide bas dénduricu
gelismeler yasanmaktadir. Bu gelismelerin en énemli kismi, hi¢ sliphesiz, insaat sektériinde olmaktadir. Kitabin
icerigi ve ele alinan konular, mimarlarin ve ingaat mihendislerinin daha nitelikli uygulamalar yapmalarina katki
sagdlar nicelik ve niteliktedir. Kitabin hazirlanmasinda ekte sunulan kaynaklardan biyuk oranda istifade edilmistir.

Bu kitap kapsamina alinan konularin bircogu uygulamaya dayalidir. Olusturulan yeni igerik, insaat
sektérii  paydaslarina yonelik bir ingaat El Kitabi 6zelligi tasimasini hedeflemis ve sektérle ilgili olasi yeni
gelismeler yansitiimaya calisiimistir. Boylece kitabin; daha nitelikli, saglkli, konforlu, dengeli, ahenkli, uyumlu,
glvenli yapi ve binalarin inga edilmesine katki saglamasi beklenilmektedir.

Yazarin hipotezi “Binalar Yasiyor’dur. Binalarin sizlerle yasayabilmesi i¢in (biyoharmolojinin kuramsal
esaslarinda da ifade edildigi Uzere) “Kullanici Kimligi ve Kullanim Amaci’na gore insa edilmesi oldukga énemli
olmaktadir. Bu hipotez, elinizdeki bu kitap kapsaminda ortaya konulmaya ve gergeklestirimeye calisiimigtir.
Elinizdeki bu kitabin, amacina ulasip ulasmadigi okuyucunun takdirindedir.

Kullanicisiyla uyumlu, dengeli, glvenli, konforlu, ahenkli, saglikl ve surdurilebilir yapi niteliklerinin
yapiya kazandirilmasi, birgok bilim dalindan uzmanin bir arada calismasini gerektirmektedir. Bu uzmanlar
arasinda tasarimcilar (mimar, ic mimar, peyzaj mimari vs.) ve mihendisler (insaat, makine, ¢evre, endistri vs.)
aktif bir sekilde gorev almaktadirlar.

Anayasamizin 56. maddesinde “Herkes saglkh ve dengeli bir gevrede yagsama hakkina sahiptir.
Cevreyi gelistirmek, cevre saghgini korumak ve gevre kirlenmesini 6nlemek devletin ve vatandaslarin
odevidir.” seklinde kesin bir hikim vardir. Yapilarin biyoharmolojinin esaslarina gore tasarimi ve ingasi bir
taraftan insani, diger taraftan da bir anayasal zorunluluktur.

Calismanin yardimci kitap olarak hazirlanmasinda katki, 6neri ve destek saglayan ve kitaba sahip
cikarak eksikliklerimizi bizlerle paylasan ve bu yeni baskisi i¢in ilave konu basligi ve iceridi konusunda 6neri ve
degerlendirmelerde bulunan meslektaglarima, NWSA Akademik Dergiler Editorligi’ne ve kitabin baskisini yapan
Data Yayinlarina stkranlarimi sunarim.

Uzun bir ugrasi ve meslektaslarimin destekleriyle hazirlanan bu kitapta, sizlere en faydali meslek
bilgilerini en etkili bicimde derleyip aktarilmaya calisiimistir. Daha verimli, daha kapsamli bir galisma igin elegtiri
ve Onerilerinizi bekliyor olacagim.

“Bilim sevgi gibidir, paylasildik¢a ¢ogalir.”

Dr. Cevdet Emin EKINCI
Ankara-Temmuz, 2024
cevdeteminekinci@hotmail.com
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YAPI VE BiNA HAKKINDA
GENEL BILGILER

insaat ve yapi konulariyla ilgili Tirkce ve bazi
yabanci dillerdeki literatiirlerde ¢ok farkli tanimlar

yapllmistir. Tirkge dilimizdeki “ingaat”, Arapga
“ingaa” sobzclgunden gelmekte olup, tam Turkce
karsiigi  “yaprdir. “ingaat-Yapr” Ingilizcede ise
“Construction -  Building/Structure”, Fransizcada
“Travaux - Structure”, Almancada “Bau - Struktur”,
Arapgada “ Ll - 4<" Japoncada “IEi% - &,
Rusgada ‘“cTpouTenbCTBO-CTPykTypa®, Ispanyolcada
“Construccion-Estructura” ve italyancada ise
“Costruzione - Struttura” dir.

insaat veya yapi isini mihendislik agisindan bir
meslek ve is kolu olarak yapanlara “ingaat Miihendisi -
Civil Engineer” denilmektedir. Bir mimarlik terimi olarak
“insaat” ise, belli bir bdlgedeki bina veya yapinin
olusturulma asamasidir. ingaat aslinda pek gok igin
ayni anda yUritildugu bir agamadir.

Genel bir ifadeyle “inga”, bir gayrimenkuli
(tasinmazi) meydana getirmek amaciyla, malzeme ve
iscilik kullanilarak yapilan sistemli ve birbiriyle iligkili
galismalarin timiine verilen genel bir isimdir. “insaat’
ise, “inga” kelimesinin cogulu olup, inga halindeki yani
henuz tamamlanmamis olan yapiy! ifade etmektedir.
“Yap!”, ingaat faaliyetlerinin tamamlanmis halidir. Yani,
ingaat faaliyetleri sonunda elde edilen urin olup,
kapsamli mimarlik ve muhendislik calismalarini igerir.
Mimarlik “mekanlarin tasarlanmasi isi” vel/veya
“yapilari ve fiziksel cevreyi tasarlama ve inga etme

sanat ve bilimi"dir. Genel bir

“Canlilarin yasamasini kolaylastirmak ve barinma,

dinlenme, ¢alisma, eglenme gibi eylemlerini

surdurebilmelerini saglamak Uzere gerekli mekéanlari
islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla
bagdastirarak estetik yaraticilikla insa etme sanatidir.”

Mihendislik ise “Bilim ve matematiksel prensipleri,

tecriibe, karar ve ortak fikirleri kullanarak insana

faydah Urinler ortaya koyma teknigi ve sanatidir’. Bu
kisa ve genel tanimlamalardan hareketle; “Yapr”
baslikli kitabin Mimarlik ve Insaat Mihendisliginin bir
bilegskesi olan “Yap1” vel/veya “Bina” oldugu
sbylenebilir. Bir Grin olarak ortaya c¢ikariimasi
planlanan c¢alismanin kullanim amaci ve kullanici
kimligi acisindan ele alinmasi durumunda “Yap!” ve

“Bina” seklinde yeni bir ayirma, dizenlemeye ve

tanimlamaya ihtiya¢ vardir.
Buna gore;

e Yapi: Tum canllarin beslenme, barinma ve diger
dogal gereksinimlerini saglamak icin cesitli yapi
gere¢ ve yapim teknikleriyle olusturulan yeryiuzd,
yeralti ve sualti tesislerine denir.

ifadeyle mimarlik,

Resim 1. Yap: Ornekleri (Baraj, Képrii, Havaalani vb.)

e Bina: Insanlar ve hayvanlarin her tiirlii ihtiyaglari
ve barinmalar igin yapilan, Usti kapali, etrafi ¢evrili
yerlere denir.

Resim 2. Bina Omekleri
(Konut, Egitim Binasi, Saglik Binasi vb.)

1. Yapinin Ozellikleri

Bir yapi veya bina, Oncelikle, biyoharmolojik
olmalidir. Yani, kullanici kimligi ve kullanim amacina
uygun olmahdir. Biyoharmoloji, kisaca, canli uyum ve
denge bilimi olarak tanimlanir. En genis anlamda ise
biyoharmoloji, canhlarin yasam sulrecinde her turld
dogal ve yapay olarak olugsmus fiziki gevre ile kullanici
arasindaki uyumu arastiran, inceleyen, rasyonel
¢bzUm Onerileri Ureten ve bu bilgileri uygulamada
yaplya-binaya aktaran yeni bir bilim dahdir.

Biyoharmoloji genis bir slire¢ olup, bu siiregte her
tirli dogal ve yapay olarak olugsmus fiziki gevre ile
kullanici arasindaki uyumu arastiran, inceleyen,
rasyonel ¢O6zUm oOnerileri Ureten ve bu bilgileri
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_ YAPININ INSAASINDA
TAKIP EDILECEK ISLEMLER

: 5 P

slireci, oncesi

insaat
tamamlanmasi gereken isler GU¢ ana guruba ayrilir.
Oncelik sirasina gore;
o Ingaat dncesi yapilacak igler,
o Ingaat devam ederken yapilacak isler,
e lInsaat bittikten sonra tamamlanmasi
islemlerdir.

ingaat yaplimasl = ve

gereken

1. ingaat Oncesi Yapilacak igler
1.1. Imar Raporu GCikarilmasi
Belediyeye dilekce ile muracaat edilir.
asagidaki belgeler yer alir.
e Tapu senedi
e Yarim kapakli dosya
o imar Midiirligirnden temin edeceginiz dilekge
o Belediyeden alinacak form ile bagli oldugu Tapu
Dairesi’'nden “Tapu Kaydi” ve “Cap” ¢ikarilir.

Ekinde

Bu evraklarda dilekce ilave edilerek Belediye imar
Miidiirligi'nden “imar Raporu” talep edilir.
Belediyenin veznesine yatirildi makbuzu

Parselin mZsi 0-500 arasi olanlarigin ~ :...... TL
Parselin m?si 501-1500 arasi olanlar igin: ...... TL
Parselin m2’si 1500'den biiylkse Do TL
Yukaridaki belgeler ile muracaatini tamamlayan
tapu sahibinin parseli mahallinde teknik elemanlarca
ihtiyag hissedilirse inceleme yapilir. imar durumu 2-3
gln icerisinde bir Ust yazi ile talep sahibine teblig edilir.

1.2. ingaat-Yap1 Ruhsatinin Cikartiimasi

3194 Sayii Kanun’'un 21. Maddesi geregi, bu
kanun kapsamina giren bitin yapilarin yapi ruhsati
almasi zorunludur. Yapi ruhsati almak igin yapi
sahipleri veya kanuni vekillerince dilekge ile muracaat
edilir. imar Kanunu’na gére belediye sinirlari iginde bir
bina insaatina baglamak icin binanin yapilacagi yerin
belediyesine bagvurularak yapi ruhsati alinmasi
gerekir. Yapi ruhsat bagvurusu i¢in gerekli evraklar ilgili
belediyeler tarafindan genellikle asagidaki gibi
isteniyor. Uygulamalardaki farkliliklardan ya da
ingaatin yeri ve durumu gibi sartlardan dolayi
belgelerin tlri belediyeler arasinda bazi farkhliklar
gOsterebilir.  Yapr ruhsati igin gerekli igslemlere
baslamadan &énce insaatin  baslanacagi  yer
belediyesinin istedigi belgeler mutlaka detayli bir
sekilde 6grenilmelidir.

1.2.1. Gerekli Belgeler

e Imar Durumu Belgesi (Cap Sureti, Ilgili Belediyeden
Alinir)

e Yol Kotu Tutanag! Yapi Yeri ve Uygulama Krokisi
Kot Krokisi (llgili Belediyeden Alinir)

o Aplikasyon Krokisi (Kadastro Mudurligd’nden
Alinir)

e Tapu Sureti

¢ Ruhsat Dilekgesi

¢ Noterden Vekaletname (Tum Maliklerin)

e Mal sahibi Taahhlitnamesi (Noterden)

e Miteahhit ile Insaat Sahibi Arasinda Insaat

Sozlesmesi (Noterden)

Miiteahhit Sicil Belgesi (ilgili Ticaret Odasindan)

Muteahhit TaahhUdu

Bagimsiz Bolum Liste Beyani

Yapi Denetim Kurulugu izin Belgesi

Yapi Sahibi ve Yapi Denetim Sirketi S6zlesmesi

Yapi Denetim Kurulusu Taahhidu

Trafo Belgesi (Gerekli ise ilgili elektrik dagitim

kurulusundan)

e Mimari Proje (T.M.M.O.
Kurulusu vizeli)

e Betonarme-Statik Projesi (T.M.M.O. veya Yapi
Denetim Kurulusu vizeli)

e Peyzaj Projesi (Yapi Denetim Kurulusu vizeli)

¢ Yangin Tahliye Projesi (Yapinin turiine gére gerekli
ise Yapi Denetim Kurulusu vizeli ve itfaiye Daire
Baskanligi Onayh)

e Zemin Etid Raporu (T.M.M.O. ve Yapi Denetim
Kurulusu vizeli)

e [KSA Projesi (Yapinin tiiriine gére gerekli ise Yapi
Denetim Kurulusu vizeli)

e Sihhi Tesisat Projesi (Yapi Denetim Kurulusu ve
ISKi, ASKi vb. vizeli)
Isi Yahtim Raporu (Yapi Denetim Kurulusu vizeli)

veya Yapr Denetim
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MIMARI PROJE
DUZENLEME ESASLARI

Settede®

insaat uygulamalarinda proje esastir. Hazirlanan
projeler once ilgili mesleki odalarin daha sonra
belediyenin onayina sunulur. Bu baglamda olmak
Uzere normal bir konut insaati igin hazirlanmasi
gereken proje ve raporlarin ana bagliklari sunlardir.
e Mimari Projesi
Betonarme-Statik Projesi
Zemin ve Temel Etiidiu Raporu
Sihhi Tesisat
Elektrik Projesi
Kalorifer Projesi
Dogalgaz Projesi
Cevre Projesi
iletisim ve Telekom Projesi
Yalitim Projesi
Asansor Projesi
Genel anlamda proje, vyapinin cevresi ile
iliskisinden baslayarak uygulamaya esas her tirlu
ayrintisinin ¢izgi ve aciklamalarla ifade edildigi plan,
kesit, goérinus ve detaylar ile gerekli hesaplamalarin
ortaya koydugu bdtindur. Yapinin dis gérindsa,
boyutlari, kitlelerin birbiriyle orani, i¢ tertipleri ve
ayrintilart hakkinda gerekli bilgileri mimari projeler
verir. Bu bilgileri verebilmek icin hazirlanan proje,
cesitli calismalardan sonra olgunlasir ve
uygulanabilecek duruma gelir. Degisik sekillerde ve
karakterde yapilan bu c¢aligmalardan sonra meydana
gelen projelere de ayri ayri isimler verilir. Mimar veya

tasarimci yapi programi, sehircilikle ilgili cevre verileri

ve arsanin imar durumunu esas alarak galismalarina

baslar.
Mimari projelerin  dlzenlenmesinde buatin is
asamalarinda uyulacak genel kurallar sunlardir:

e Planlar, her paftada ayni bakis yéninde yerlestirilir.

Segilen koordinat sistemi, mimari, statik ve tesisat
projelerinde aynen ve ayni yonde kullanilir; paftalar
arasinda uyum saglanir.
Plan paftalarinda dis 6l¢l gizgileri, yapi olgllerinin
kolayca izlenebilmesini sagdlayacak sekilde, yapi
dis yiiziine yakin diizenlenir. i¢ 6lgii gizgileri, cok
saylda mahalden gegecek sekilde, kesintisiz butun
plan ya da kesit boyunca devam ettirilir.

e Gorlndsgler, asil girisin  bulundugu goérinisten
baslayarak, saat yoniinde ayr paftalarda ya da
ayni paftada sira ile yer alir.

e Plan, kesit ve goriinuslerde; detaylandirilacak yapi
elemanlari ve boélumleri tip ve sayilarina gére harf
ve numaralandirilir. Bunlar projenin her safhasinda
aynen kullanilir.

e Yapinin esas girisi énundeki tretuvar kotu +0.00
kabul edilerek butiin kat dosemelerinin kaba yapi
kotlari verilir. Yapilar birden fazla ise, her bina girisi
oniindeki tretuvar kotu +0.00 olarak kabul edilir.
Plankote veya yol kirmizi kotuna gére, bina kotlari
diizenlenecek zemin kotu ile iligkilendirilir.

1. Arsa Tapu Senedi

Bir arsanin kime ait oldugunu ifade eden bir
senettir. Sehrin  tapu daireleri tarafindan, arsa
sahiplerine verilir. Bu senetle, mal sahibinin fotografi
olup, ismi ve arsanin ne sekilde, kimden satin alindigi
yazihdir. Ayrica, arsanin ili, ilgesi, mahallesi, sokagi ile,
kadastroya ait bilgiler ifade edilir. Kadastroya ait bilgiler
ise sunlardir:

e Arsanin pafta numarasi,

¢ Ada numarasi,

e YUz 6lgima,

e Sinirlarindaki diger arsalarin parsel numaralari ve
yollar,

e Tapu dairesindeki kayit numaralari ve

e Yetkililerin onaylama imzalari.

Yapilacak yapinin, baskasina ait bir arsada
yapilmamasi igin, yap! yaptiracak bir kimse, arsanin
kendisine ait oldugunu gdsteren bu belgeyi de tatbikat
projesi dosyasi iginde bulundurmasi gerekir. Sehrin
belediyesinden yapi izni alinirken, bu tapu senedinin
de gosterilmesi gerekli olmaktadir.

2. Arsa (imar) Gapi

Arsa (imar) gap! veya kadastro haritasi érnegi de
mahallin tapu kadastro dairesi tarafindan verilen, 21/31
cm boyutlarinda bir belgedir. Aslinda bu belgede, arsa
tapu senedinde gosterilen kadastroya ait bilgiler tekrar
ifade eder. Cap Uzerinde, arsanin 1/500, 1/1000 veya
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STATIK-BETONARME PROJE
DUZENLEME ESASLARI

Statik ve betonarme proje diizenleme, bir yapi veya
binanin insa surecinde ©6nemli bir asamadir ve
genellikle su adimlari icerir:

e Yapinin ihtiyag ve Fonksiyonlarinin
Belirlenmesi: ilk adim, yapinin kullanim amaci ve
intiyaclari belirlemektir. Bu adim, yapinin hangi
amacla kullanilacagini, kullanici ihtiyaglarini ve
fonksiyonel gereksinimleri belirlemeyi igerir.

o Teknik Degerlendirme ve Tasarim Kriterlerinin
Belirlenmesi: Statik ve betonarme projelerde,
yapisal muhendislik ilkeleri ve vyerel yapi
yonetmelikleri géz ©6nitnde bulundurularak teknik
degerlendirme yapilir. Yapinin tasiyici sistemleri,
zemin etkilesimleri, yuk dagihmlar gibi faktorler
degerlendirilir. Tasarim kriterleri  belirlenir ve
projenin bu kriterlere uygunlugu saglanir.

e Statik Analiz ve Hesaplamalar: Yapinin tasiyici
sistemlerinin analizi yapilir ve gerekli statik
hesaplamalar gerceklestirilir. Bu hesaplamalar,
yapinin tastyict elemanlarinin (kolonlar, kirigler,
doésemeler vb.) boyutlandiriimasinda ve tasima
kapasitelerinin belirlenmesinde énemlidir.

e Betonarme Detay Tasarimi: Yapinin betonarme
detaylari, 6zellikle kolon, kiris, déseme ve perde
detaylari tasarlanir. Betonarme detay tasarimi, yapi

elemanlarinin  beton kalitesi, donati miktari,

boyutlari ve yerlesimi gibi faktérleri igerir.

o Ingaat Teknolojisi ve Malzeme Segimi: Statik ve
betonarme projelerde, yapinin insaati i¢in uygun
teknoloji ve malzemeler segilir. Bu asamada, beton
kalitesi, gelik donatilar, izolasyon malzemeleri gibi
insaat malzemeleri belirlenir ve projeye dahil edilir.

Detayli Teknik Cizimlerin Hazirlanmasi: Statik ve
betonarme proje diizenleme sireci, detayl teknik
¢izimlerin hazirlanmasi ile sonuglanir. Bu gizimler,
yap! elemanlarinin kesitlerini, detaylari, montaj ve
baglanti noktalarini gdsterir. Ayrica, projenin insa
sirecini yonlendirecek olan tim teknik detaylar
igerir.

e Ingaat Siireci ve Denetim: Projenin insa siireci
basladiginda, yapilan iglerin proje cizimlerine ve
teknik sartnamelere uygunlugu denetlenir. Statik ve
betonarme projelerde insaat slreci, yapilan islerin
kalitesini ve guvenligini saglamak icin duizenli
denetimler gerektirir.

Bu adimlar, statk ve betonarme projelerin
diizenlenmesi surecinde izlenen genel yaklagimlari ve
asamalari kapsamaktadir. Her proje, ozel
gereksinimlere  ve  yerel dluzenlemelere goére
Ozellestirilir ve tasarlanir.

Bir yapinin mimari projesi genel olarak ortaya
ciktig, on projenin hazirlandigi déonemden sonra,
verilen  bilgilere ve uyulmasi gereken olan
sartnamelere gore, insaat mihendisleri yapinin, temel,
catl, betonarme, c¢elik, istinat duvari vb. gibi
elemanlarin, etki eden kuvvetler karsisinda nasil
yapilmasi gerektigini hesaplayarak ortaya koyar ve
bunlarn usuline uygun bir sekilde cizer. Yapilan
hesaplara ve bu hesaplara dayali olarak cizilen
resimlere ingaat Miihendisligi Projeleri veya Statik
Projeleri denir.

ingaat mihendisleri yalniz mimarlarin  yaptig
projeleri ayakta tutabilmek igin gerekli statikleri
hazirlamazlar. Ayrica, yol, su, kdpri, baraj, hava alani,
celik insaat, prefabrike yapi vb. gibi daha pek g¢ok
islerin projelerini de hazirlarlar. Bunlarin
hazirlanmasinda, genel gérinim ve oranlar
bakimindan mimarlarin fikirlerini alirlar ve gerekirse
bazi birimlerin projelerini de mimarlara hazirlatirlar.

Statik proje yapinin, binanin tasiyici sistemiyle ilgili
hesaplamalarin ve ¢izimlerin  bulundugu projedir.
Temel plani, kalip plani, demir donati plani, kolon
aplikasyon plani, merdiven donati plani, temel ve
kat kiris acinimlari gibi teknik ¢calismalardan meydana
gelmektedir.

Statik projeleri hazirlanirken, mimari projelerde
degistirilmesi gerekli gorilen 6nemli noktalar ortaya
¢ikabilir. Bunlar mimari birolarca degistirilir ve


http://www.tcetveli.org/mimari-proje-nedir/
http://www.tcetveli.org/temel-plani/
http://www.tcetveli.org/kalip-plani/
http://www.tcetveli.org/donati/
http://www.tcetveli.org/merdivenler/
http://www.tcetveli.org/kiris-nedir/
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METRAJ VE KESIF iSLERI

Metraj; bir yapiyl meydana getiren elemanlarin ayri
ayri  Olgllerek miktarlarinin = bulunmasi islemine
denilmektedir. Yani, bir yapiyi meydana getiren butin
bélimlerin ve yapi elemanlarinin Olgilerek birim
miktarinin bulunmasina metraj adi verilir.

Metraj, uygulanacak projenin maliyetinin,
kullanilacak malzemenin miktarlarinin belirlenmesi igin
temel unsurudur. Meydana getirilmis islerin miktar ve
nitelik olarak sinflandinldigi  hesaplardir. insaat
cesitliligi nedeniyle insaat tipi kadar metraj sekilleri
vardir.

Bir yapinin ingaasi i¢in hazirlanmis olan projeleri
Uzerinden maliyet bedeli hesaplanir. Yapi igin
harcanacak malzeme miktari teker teker hesaplanir.
Yapinin maliyetinin bilinmesi yapi sahibi agisindan gok
onemlidir. Yapi sahibi 6zel sahis ise mali durumunu
maliyet bedeline gore planlayabilir. Yapi sahibi kamu
kurumu ise, mali is programlarini maliyet bedeline gére
yapabilirler.

Metrajin dogru yapilabilmesi i¢in hangi ingaatin ve
yap! elemaninin hangi birimde degerlendirileceginin
bilinmesi sarttir. Ornegin; beton isleri, hafriyat isleri,
dolgu, yarim tugla duvar disindaki duvar hesaplari,
blokaj gibi igsler m3 olarak hesap edilirken; yarim tugla
duvar, derzler, boya-badana, siva igleri gibi igslerde m?

olarak degerlendirilir. Demir kapi ve pencere ingaat
demiri gibi malzemelerde kg olarak dlgulir. Armatorler,
kapi kolu, ispanyolet takimi, mentese, kapi kilidi,
musluk, lavabo gibi malzemelerde sayi olarak hesap
edilir. Birim fiyat tariflerinden fenni sartnamelerden
birim fiyat listelerinde bu birimlerin hangisinin nerde
kullanilacag belirtilmistir.

Metraj ve kesif, insaat sektoriinde 6nemli bir yer
tutan ve projenin basarili bir sekilde yonetiimesi igin
krittk 6neme sahip olan siireglerdir. iste metraj ve
kesifin 6nemini agiklayan bazi ana noktalar:

e Maliyet Hesaplama ve Biitge Planlama: Metraj ve
kesif, bir insaat projesinin maliyetinin dogru bir
sekilde hesaplanmasini saglar. Proje i¢in gereken
malzeme miktarlari, iscilik maliyetleri ve diger
harcamalar bu sureglerle belirlenir. Bu bilgiler, proje
bitcesinin olusturuimasi ve maliyet kontrolinin
saglanmasi igin temel olugturur.

e Dogru Malzeme ve Kaynak Yonetimi: Metraj ve
kesif, projenin yapiminda kullanilacak malzeme ve
kaynaklarin dogru bir sekilde ydnetilmesine
yardimci  olur. Gereksiz  malzeme alimlarinin
o6nlenmesi ve kaynaklarin verimli kullaniimasi, proje
suresi ve maliyeti Gzerinde olumlu etki yapar.

e Is Programi ve Zaman Yoénetimi: insaat metraji
ve kesifi, projenin zaman cizelgesinin
belirlenmesinde énemli bir rol oynar. Hangi islerin
ne zaman yapilacagi, malzeme ve isgilik temin
suregleri bu bilgilerle belirlenir. Bu da proje
surecinin dizenli ve verimli bir sekilde ilerlemesini
saglar.

e Teknik Dogrulama ve Kontrol: Metraj ve kesif

ayni zamanda proje tasariminin ve teknik
ozelliklerin -~ dogrulugunun  kontrol  edilmesine
yardimci olur. Planlanan malzeme ve iscilik
miktarlari, proje  gerekliliklerine  uygunlugu

dogrulamak igin kullanilir. Bdylece hatali veya eksik
tasarimlarin énceden tespit edilmesi saglanir.

e Sozlesme ve Hukuki Siiregler: insaat metraji ve
kesifi, s6zlesmelerin hazirlanmasi ve
yurGtilmesinde dnemli bir rol oynar. Yuklenici ile
muteahhit arasinda yapilan anlagmalarin, malzeme
temini ve iscilik hizmetlerinin ayrintilari  bu
sureclerle belirlenir. Bu da taraflar arasinda
glvenilir bir igbirligi ve is yapma ortami olusturur.

1. Metraj

Genelde iki ¢esit metraj vardir. Birincisi yapinin
projeleri (izerinden yapilan metrajdir. Buna “On Kesfe
Esas Metraj” denir. ikincisi yap! tamamlandiktan sonra
bitmis yapinin Uzerinden alinan dlgilerle yapilan
metrajdir. Buna da “Kesin Kegfe Esas Metraj” denir.
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SANTIYE YERININ SEGIMi
VE KURULMASI

B

“Santiye” kelimesi koken olarak Fransizca
“Chantier” kelimesinden gelmektedir. ingilizce’de
“Construction Site”, Almanca 'da “Baustell” olarak
gecen kelimenin sézlukteki karsiliklart gsunlardir;

e Yapi gereglerinin yigilip saklandigi veya islendigi
yer,

e insa durumundaki ev, fabrika, baraj vb. her tiirlii
yapi,

e Gemitezgahi.

Bu konuyla ilgilenmis cesitli uzman kisilere goére
santiye kavrami su sekillerde ifade edilmistir:

e Yapilacak isin yeterli glvenlikle, zamaninda,
sarthamesine uygun olarak yapilmasi ve bitirilmesi
igin kurulan tezgaha “santiye” denir.

e Bir yap! projesinin hazirlanmasindan sonra onun
uygulanmasina iliskin iglemlerin gergeklestigi alana
santiye denilmektedir.

e Baska bir tanimlamaya gére de yapi gereglerinin
yigiip saklandi§i veya islendigi yerdir. insa
durumundaki ev, fabrika, baraj vb. her turlu yapidir.

e Bir yapiy! olusturmak Uzere o yapiya ait makine,
malzeme ve insan gicl arasindaki optimum
dengenin saglanmasi amaciyla proje Unitelerinin
insa edilecegi yerlere santiye denir.
islevsel ve nitelikli bir santiye organizasyonu ile

nitelikli yapi ve binalarin ingaa edilmektedir.

Santiye organizasyonu, Uretim sireci, zaman
yonetimi, enerji kullanimi ve is saghgi ve guvenligi

bakimindan oldukga &énemlidir. Bu nedenle, santiye
icerisindeki is akisinin malzeme, yari mamul ve
mamullerin, depolama ve tasima islemlerinin rasyonel
bir sekilde yapilmasina imkan saglayacak sekilde
planlanmasi gerekmektedir.

Bir yap! projesinin hayata gecirilmesi iyi bir santiye
organizasyonuyla baslar. Santiye gecici binalardan
olusur ve buranin organizasyonundan yuklenici ve
santiye sefi sorumludur. Bu asamada yapilmasi
gereken temel ve zorunlu igler sunlardir:

e Santiye yerinin segimi ve kurulmasi

¢ Is ve yapi makineleri temini

e Yapi denetim islemlerinin yapilmasi

e s saghg ve giivenligi énlemlerinin alinmasi

Esas yapilarin ruhsati alinmadan santiye binasi
yapllamaz. Santiye binalar  yerel yonetimlerin
ybnetmeliklerinde belirlenen olcllere ve yapi iznine
tabi degildir. Santiye binalarinin yeri ve seklini
belediyesi tespit eder.

Santiye binasi asil insaata bagl gegici bir yapi
oldugundan asil insaatin bitmesi halinde yiktiriimasi
veya tasinmasi gerekir. Santiye binalarinin yapi
ruhsatinin. gecerli oldugu middet zarfinda santiye
olarak kullaniimalari mumkinddr. Esas yapiya yapi
kullanma izni verilebilmesi icin santiye binasinin
yiktinlmis olmasi sarttir. Buyuksehir Belediyesince
yapilan, yaptirilan yapim islerinde (yol bakim ve
onarim, yol alt-ist yapi insaati, metro ingaati, yapi
tesis vb.), miteahhit firmaya veya ilgili kamu kurum ve
kuruluslarina ait santiye binalari; yapilacagi alan 6zel
mulkiyette ise milk sahibinin muvafakati, kamu kurum
ve kuruluslarinin tasarrufunda ise ilgili kurumum uygun
gbrusu alinarak, is bitiminde kaldirimak sarti ile
Buyuksehir  Belediyesinin ilgili  biriminin  izniyle
yapilabilir.

03.07.2017 tarih ve 30113 Sayili Planh Alanlar
imar Yénetmeligine gére; liizum ve ihtiyaca gére belirli
bir sure icinde yapilip yikilmasi gereken santiye
binalari bu Yonetmelikte belirlenen olgllere tabi
degildir. Santiye binalar, yapi ruhsati alinan
parsellerde yapilir. Santiye binasi igin ayrica yapi
ruhsat aranmaz. Ancak santiye binasinin ingaat
tamamlandiktan sonra kullanilabilmesi igin, santiye
binasina plan ve mevzuat kapsaminda yapi ruhsati ve
yapi kullanma izni dizenlenmesi sarttir. Aksi halde
santiye binasi yiktinlmadan esas binaya yapi kullanma
izni duzenlenemez.

1. Santiye Yerinin Kurulmasi

Glinimizde zaman unsuru olduk¢a énemlidir. Her
tirld isletme ve imalathane standart bir Kkaliteyi
saglamak sartiyla, elde ettigi Uretim igin sarf ettigi
zamanin  kisaligi  oraninda ekonomik  glicinu
artirabilmekte, rekabet edebilmekte ve ticari itibar
kazanmaktadir.  Gunkld  bir isletmede zaman
tasarrufunun azamiye cikarilmasi demek o isletmede
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iS$ VE YAPI MAKINELERI
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2918 Trafik Kanununda

Sayih
aciklandigi uzere;

is makineleri yol ingaat makineleri ile benzeri tarim,
sanayi, bayindirlik, milli savunma ile ¢esitli kuruluslarin
is ve hizmetlerinde kullanilan; is amacina gore lzerine
cesitli ekipmanlar monte edilmis; karayolunda insan,

Karayollari

hayvan, yik tasimasinda kullanilamayan motorlu
araclardir. Is makineleri agagidaki gibi siniflandirilir;
o Is Makineleri
o Kazi Makineleri (Ekskavator)
Yukleyiciler
Kazici-Yukleyiciler (Bekoloder)
Dozerler
Greyderler
Damperli Kamyonlar
Skreyperler
Mini Yikleyiciler
Beton Transmikseri
Beton Pompasi

O O OO0 OO OO0 O

e Endiistriyel Makineler
o Forkliftler

Temizlik Makineleri

Kompresorler

Jeneratorler

istif Makineleri

O O O O

e Yol ve Asfalt Makineleri
o Finigerler
o Yol Silindirleri
o Frezeler

1. Traktorler

Traktorler, motor enerjisini  gekis enerjisine
donustirerek cekme ve itme iglerinde kullanilan
makinelerdir. Traktorler yurtyds takimlar 6zelliklerine
gore paletli veya lastik tekerli (Pnématik) olmak tzere
ikiye ayrilir.

o Paletli Traktorler: Palet ist seviyesini gegmeyen
su ve bataklik zeminleri de kapsamak Uzere her
cins zeminde emniyetle c¢alisabilir. Bu traktorler
birbirlerine ¢elik pimlerle bagh pargalardan olusan
paletler Uzerinde hareket ederler. Paletli traktorler,
en fazla 10-15 km/saat hizda ve her turli zemine
cok iyi tutunabilmeleri nedeniyle 100 m’ den kisa
mesafelerde toprak islerinde tercih edilirler.
Agirliklarinin %90’1 kadar yUku cekebilirler veya
itebilirler.

o Lastik Tekerlekli Traktorler: Bu traktorler,
zeminde lastik tekerleri (izerinde hareket ederler.
Paletli traktorlere goére hizlan ve hareket
yetenekleri daha fazla, gekme giigleri daha azdur. ig
yerlerinde genellikle dort bazen de iki tekerli
traktorler kullaniimaktadir. Dort tekerli tipleri cektigi
makineden ayrildiginda badimsiz olarak hareket
etmesine karsin, iki tekerli olan tipleri bagimsiz
olarak hareket edemezler. Lastik tekerlekli
traktorler, 50-60 km/saat hizlari ile 300 m’ ye kadar
mesafelerde kullanilabilirler. Agirliklarinin en fazla
%50’ sini gekebilirler veya itebilirler.

Traktorlerle yapilan baglica igler sunlardir:

e Treylerleri (makine ve yuk taslyici) cekerek asima
islerinin yapilmasinda.

o Skreyperlerin (kazi ve tagima makinesi) gekilmesi
veya itiimesinde.

e Arkasina soOklici eklentiler (ripper veya ruter)
takilarak sert zeminlerin gevsetilmesinde.

e Zemine saplanan veya bozulan yapi makinelerin in
kurtarma ve ¢cekme iglerinde.

e Cekilerek yararlanilan diiz ve keci ayag: silindirlerin

cekilmesinde.

Paletlilerin  lastik

UstUnlukleri sunlardir:

Paletler zemine daha az batar.

tekerlekli  traktorlere  gore

L]

e Camur ve gevsek zeminlerde daha gok ¢eker

e Kayalik zeminlerde daha verimli ¢alisir.

e Bozuk zemin {zerinde hareket edebildiginden
ayrica bir tagima yoluna gerek duyulmaz.

e Lastik tekerleklilerin  paletli traktorlere gore

ustunlikleri sunlardir:
o Paletli traktorlere gore hizlari daha fazladir.



CEE: BORDO KITAP 189

TOPRAK iSLERI

Bir mihendislik projesinin gergeklestiriimesi amaci

ile her cins ve siniftaki toprak, bataklik zemin,
kiskulik, kaya vs. gibi zeminlerde yapilan kazi, dolgu
ve tesviye islemlerinin tumdnu kapsayan bir ingaat
muhendisligi terimidir. Diger bir tanimlamaya gore de
toprak igleri, bir mihendislik projesinin uygulanmasi
amaclyla, dogal arazi Uzerinde yapilan tum
dizenlemelerini kapsayan bir ingsaat muhendisligi
terimidir (Yarma, dolgu, tesviye vb. isler). Yani, toprak
islerinin amaci toprak goévdelerinin en ekonomik
sekilde ingasini saglamaktir.

Karayolu, demiryolu ve suyolu gibi yapilar igin
toprak isleri, siyah gizgiyi (TZK), kirmizi gizgi (yapi
kotu, proje kotu) seviyesine getirmek igin zemin
uzerinde yapilan islemler olarak tanimlanabilir. Zeminin
kazilmasi, yiklenmesi, tasinmasi, dolgularin serilmesi,
sikigtiriimasi en ¢ok uygulanan toprak igleridir.

Bu nedenle, toprak isleri, bircok yapilarin ve
Ozellikle karayolu, demiryolu, toprak barajlar gibi
ulagim yollarinin yapiminda énemli bir yere sahiptir.

Diger taraftan barajlar, goletler, karayollari,
demiryollari, havaalanlari ve su kanallari gibi yapilarda
toprak iglerinin hacmi giderek artmakta ve maliyetleri
de buyuk oélclide toprak islerine bagh olmaktadir.

Bu yapilarin gévdelerini insa etmek igin,
Zeminin sokulmesi

Zeminin yuklenmesi

Zeminin taginmasi

Govde yerine yigiimasi ve serilmesi
Sikistirma islemleri gerekir.

insaat miihendisligi ile ilgili her proje toprak isleri ile
baslar. Zira higbir dogal arazi dogrudan insaat
muhendisligi projelerini uygulamak igin uygun degildir.

Ayrica, her ingsaat mihendisligi projesinin
baslangicinda temel ingaati gerektiginden, dogal
zeminin belli bir derinlikte kazilmasi gerekir.

Toprak iglerinin gerekli oldugu durumlar sunlardir;

e Bir yapi igin zeminde kazi yapilmasi (Ornegin; bir
binanin temeli, tiinel yapimi gibi). Kazi igin ¢ikarilan
zemin, yapl tamamlandiktan sonra, yeniden
kullanilabilir  (Ornegin; yapi ile kazi gukuru
arasindaki boslugu doldurmak, cevre diizenleme
gibi). Kazi fazlasi bir yere y1dilir; buna “depo” denir.

e Bir arazi kesimine istenilen gsekli vermek igin
dizeltiimesi. Kazilmasi gereken (yarma) ile
doldurulmasi  gereken  (dolgu) kesimlerinin

dengelenmesine calisilir. Yarmalardan ¢ikan zemin

her zaman dolguda kullanilamaz (Ornegin; Killi

zeminler). Yarma zemini ile dengelenemeyen dolgu
kesimlerine “6dung” zemin getirilir.

Bir arazi kesimine bicimi vermek amaciyla
yapilacak toprak islerinde; kazilmasi gereken yarma
denilen kesimlerle, doldurulmasi ve dolgu denilen
kesimlerin dengelenmesine c¢aba gosterilir.  Ancak
yarmalardan c¢ikan zeminler her zaman dolgularin

dengelenmesi  icin  kullanilmaz. Kazilan zemin
fazlaliklar depoya konur.
Dolgu sevi ~

Yarma
sevi

Cotga= n ile gdsterilir

tga = 1/n ile goésterilir

Sekil 1. Toprak Islerinde Yarma ve Dolgu Sevi Gésterimi

Toprak igleri hangi amaca yoénelik olursa olsun,
asagidaki temel asamalari igerir. Bu islemlerin timd,
toprak islerinin konusunu olusturur.

Tablo 1. Kazi-Yiikleme ve Tasima-Bogaltma ve Sikistirma

Sekilleri
Kazi Sekli Kazinin Yikleme Sekli
El Aletleri El Aletleri
is Makineleri is Makineleri
Patlayici Maddeler Is Makineleri
Tasima Sekli Bosaltma-Sikistirma Sekli
Kirek Kirek
El Arabasi El Arabasi
Damperli Kamyon Damperli Kamyon
Skreyper Skreyper

Silindir Ile Sikistirma
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YAPI DENETIMI

Yapi denetimi, 10 Nisan 2000 Tarih ve 24016
Sayill Resmi Gazetede yayimlanan “Yapi Denetimi
Hakkindaki Kanun Hikmuindeki Kararname” ile
baslatiimistir. Bu kararnamenin yerine hazirlanarak 13
Temmuz 2001 Tarih ve 24461 Sayili Resmi Gazetede
yayinlanmig bulunan 4708 Sayih “Yapi Denetimi
Hakkindaki Kanun” ile devam ettirilen, can ve mal
guvenligini teminen imar planina, fen, sanat ve saglk
kurallarina, standartlara uygun, kaliteli yapi yapilmasi
icin proje ve yapi denetiminin saglanmasi suretiyle
calisan bir sistemdir.

Bu kanun; belediye ve micavir alan sinirlari icinde
ve disinda kalan yerlerde yapilacak yapilarin zorunlu
olarak denetimini kapsamaktadir. Yapi denetim
hizmetleri, 4708 Sayili Kanun geregince kurularak
Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Yapi Denetimi izin
Belgesi almis tuzel kisilige sahip yapr denetim
kuruluglari tarafindan yuratulmektedir.

Tirkiye'nin aktif deprem kusaklarindan birinde yer
almasi, yapilarin gerektigi gibi denetlenmemesi ve bu
nedenle sik sik yuksek miktarda can ve mal kaybi
yasanmasl, yap! denetleme isinin daha ciddiye
alinmasi gerektigini en aci sekilde ortaya koymustur.

Denetimsizlikten dodan aksakliklar gidermek,
sorumlularini cezalandirmak ve magdur durumdakilerin
kayiplarini hukuki yollarla karsilayabilmek icin yeni bir
yasal duzenleme yapilmis ve 2001 yilinda 4708 Sayil
Kanun yurarlige girmistir. Boylece, Ullkemizde inga
edilecek her cins yapi, yapir denetim kuruluslarinin
denetimine tabi tutulmaya baglanmistir.

Yap! denetim kuruluslari, yasanin belirttigi ¢ok
saylida sarti yerine getirebilen, genis bir teknik kadroya
sahip ve bunlarin sonucunda Cevre ve Sehircilik
Bakanhdrndan bu isi yapmak Uuzere izin belgesi
almaya hak kazanan kuruluslardir. Tizel kisilige
sahiptirler ve yalnizca yapi denetim igiyle ugrasirlar.

4708 Sayih Yapr Denetim Hakkindaki Kanun
kapsaminda meslek hayatinda en az 12 yil fillen
calisan ve bunu resmi olarak belgeleyen Mimar ve
Muhendisler Cevre ve $ehircilik Bakanligi Yapi
Denetim Komisyonuna bagvurur. Komisyon tarafindan
yeterli gorilen kisilere “Denetci Belgesi” verilir. Bu
belgelerin gecerliligi 5 yil olup bu sire sonunda
belgesini yenilemeyenlerin belgeleri iptal edilir.

Yapi denetim kuruluglarindaki denet¢i mimar ve

muhendislerin yani sira yardimci kontrol elemani
muhendislerde  gbérev  alir.  Yardimci _kontrol
elemanlarinin gorevleri bagli bulunduklari denetci
muhendislerin  faaliyetlerine  yardimci  olmaktir.

Dizenlenen tutanak ve evraklara birlikte imza atarlar.

Yapi denetim kurulugsunda c¢aligan tim mimar ve
mihendislerin belirli bir m2 siniri vardir. Bu sinirin
lzerinde denetleme yapamazlar. Bu m? asildiginda bir
baska mimar veya muhendis gorev alir.

1. Yapi Denetimin Taraflari
Yapi Denetimde ug taraf bulunmaktadir. Bunlar;
e Yapi Denetim Kurulusu

e Yapi Sahibi
e Muteahhit
Yapi sahibi tarafindan plan ve projelerin

hazirlatildiktan sonra kanun geregi bir miteahhitle
anlasmak zorundadir. Veya yapinin muteahhitligini
yapi sahibi muteahbhitlik vasiflarina sahip ise kendisi de
ustlenebilir. Daha sonra yapi sahibi bir yapi denetim
kurulusu ile anlagir. Yapi denetim kurulugu yapi sahibi
adina muiteahhidi denetler.

Yap! denetim mihendisi; sorumlulugunu Ustlendigi
yapilarin, tim proje ve dokumanlarini inceleyen,
kontrol eden, proje baglaminda yapi tasarlayan, is
bitirme yetkisine sahip olan kisidir. Yapi denetim
muhendisi olmak ic¢in Universitelerin dort yillik lisans
egitimi veren Mimarlik ve Muhendislik Fakdlltelerinde
bulunan bélimlerden bir tanesinden mezun olma sart
aranmaktadir.

insaatin baslamasindan bitimine kadar hukuki
deger tasiyan her turli belge ve tutanaklan
dizenlemek ve imzalamak gibi sorumluluklari bulunan
yap! denetim mihendisinin gérev ve sorumluluklari su
sekildedir:

e Yalnizca kendisi tarafindan imza atilan proje, rapor,
belge ve tutanaklardan sorumlu olarak isin basinda
durmak,

e Yapinin tim projelerini en kiiclk detayina varana
kadar incelemek,
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GX

IS SAGLIGI VE GUVENLI

is saghgl ve givenligi (ISG); insanlarin saglik,
emniyet ve refahini dizenleyen yapllar, sistemler,
hukuk, politika, proseddrler, stirecler ve yonetmeliklerin
olusturulmasi, tasarlanmasi, uygulanmasi, iletiimesi ve
dizenlenmesi ile ilgili ¢ok disiplinli bir alandir.

iISG’de amag;
o lscileri Korumak,
e Uretim  givenligini

kaybolmasini 6nlemek),
o lgletme giivenligini saglamaktir.
iISG eksikligi varsa;
insanlar (fiziksel ve ruhsal olarak),
Cevre,
Uretim ve
Ulusal ekonomi zarar gorur.
isverenler, 6331 Sayili “is Saghgi ve Giivenligi
Kanunu” kapsaminda; is sagligi ve guvenligi alaninda
gérev yapmak Uzere Bakanlkga yetkilendirilmis, is
glvenligi uzmanlhg@! belgesine sahip mihendis, mimar
veya teknik elemani is yerinin tehlike sinifi ve galisan
sayisini dikkate alarak is guvenligi uzmani olarak
goreviendirmekle yukimld tutulmuslardir.

isverenler, bahsi gegen is giivenligi uzmanini
belirlerken; calisanlari arasinda belirlenen niteliklere
sahip personeli gorevlendirerek veya bulunmamasi
halinde, bu yikimliliginid anlagsma saglayacagi bir
ortak saglik ve guvenlik biriminden hizmet alarak
yerine getirebilir.

saglamak  (isgliniiniin

Mevzuatimiza gore, isverenler; gorevlendirdigi Kigi
veya hizmet aldigi kurum ve kuruluslar tarafindan is
saghgi ve guvenligi ile ilgili mevzuata uygun olan ve
yazili olarak bildirilen tedbirleri yerine getirmek
durumundadir.

Bu cergevede, igverenler; calisanlarin igle ilgili
saglik ve guvenligini saglamak amaciyla genel
anlamda asagida belirtilen yukumluldkleri yerine
getirmek zorundadir:

e Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi
dahil her tirlt tedbiri alinmak,

e Gerekli organizasyonu yapmak,

o Gerekli arag ve geregleri saglamak,

e Saglk ve guvenlik tedbirlerinin degisen sartlara
uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun
iyilestirilmesi icin calismalar yapmak,

o s yerinde alinan is saghg ve giivenligi tedbirlerine
uyulup uyulmadigini izlemek, denetlemek ve
uygunsuzluklarin giderilmesini saglamak,

¢ Risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmak,

e Calisana gorev verirken, calisanin saglk ve
guvenlik ydéninden ise uygunlugunu g6z &nine
almak,

e Yeterli bilgi ve talimat verilenler digindaki
calisanlarin hayati ve 6zel tehlike bulunan yerlere
girmemesi icin gerekli tedbirleri almaktir.

1. Is Saghg ve Giivenligi Sorumluluklari
Tehlikeli kosullarin ve uygulamalarin tanimlanmasi,
Maruziyet kontroli ve hafifletme stratejileri,

Yasal uyum,

Bir glivenlik kilturinin gelistiriimesi,

Saglik, is gliivenligi ve gluvenlik programinin
etkililiginin dl¢tlmesidir.

2. is ve Saglik iligkisini Belirleyen Faktorler

is yerlerinde, calisanlarin saghigi lzerinde etkili
olan, bir anlamda is ve saglik iligkisini belirleyen
baslica iki grup faktdr vardir. Bunlar, kisisel bazi
ozellikler ve gevresel faktorlerdir.

Kisisel faktorler olarak, kisinin yasi, cinsiyeti,
genetik ozellikleri, beslenme durumu, sigara, alkol vb.
aligkanlklar ile yasadigi c¢evrede bulunan bazi
faktorler bir araya gelerek bir insanin saghk durumunu
belirler. Bu etkilesim sonucunda da kisi saghkl olabilir
veya saghgi degisik seviyelerde bozulmus olabilir. Bu
saglik bozulmasi, bazen ¢ok hafif derecede olabilir ve
kiside énemli bir hastalik tablosuna yol agcmaz. Bazi
durumda ise saglk bozulmasi ileri derecede olabilir ve
kiside ciddi bir hastalik tablosu ortaya c¢ikabilir, hatta

bazen kisi, bu hastalik ylGzinden hayatini da
kaybedebilir.
Cevresel faktorler ise, isginin calstigr is yeri

ortaminda bulunan cesitli saglhk riskleridir. Degisik
isyeri ortaminda bulunan saglik riskleri pek ¢oktur. Bu
nedenle, bu faktorlerin; fiziksel faktoérler ya da etkenler,
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ZEMINLERIN ENDEKS
OZELLIKLERI

Zeminlerin -endeks Ozellikleri, genellikle zeminin
muhendislik 6zelliklerini tanimlamak igin kullanilan bir
dizi parametreyi ifade eder. Bu O6zellikler zeminin

tasima gucu, sikigabilirlik, drenaj o&zellikleri gibi

faktorleri kapsar. Bazi temel endeks &zellikleri

sunlardir:

o Sikisma indeksi: Zeminin sikisabilirligini gdsteren
bir parametredir. Sikisma deneyleri ile belirlenir ve
genellikle camur limiti ve plastik limit arasindaki
fark olarak hesaplanir.

e Sivi Limit: Zeminin dogal su igeriginde plastik ve
yari akiskan hale gectigi su icerigi seviyesini
gosterir. Sivi limit deneyi ile belirlenir.

e Plastik Limit: Zeminin plastik ve kati hale gectigi
su icerigi seviyesini gosterir. Plastik limit deneyi ile
belirlenir.

o Plastisite indeksi: Bir zeminin plastik ve sivi
halleri arasindaki farki ifade eder. Pl = LL - PL
formilu ile hesaplanir.

e Organik Madde igerigi: Zeminde bulunan organik
madde miktarini ifade eder. Organik madde icerigi
yuksek olan zeminler genellikle mUhendislik yapilar
icin uygun olmayabilir.

¢ Kilcal Su Hareketi: Zeminin suyun emilim yetenegi
ve drenaj Ozellikleri zeminin kilcal su hareketi ile
iligkilidir.

Bu endeks O&zellikleri zeminlerin muhendislik
tasarimlarinda ve ingaat projelerinde kullaniimakta ve
zeminin  davranigini, dayanikliigini  ve tasima
kapasitesini anlamak igin 6nemlidir. Her zemin tird igin
bu o6zellikler farklihk gosterebilir ve zemin mekanigi
calismalarinda detayl analiz gerektirebilir.

Zemin kayalarin ayrismasi sonucu olugsan kati
daneler ile bunlar arasindaki su ve/veya hava dolu
bosluklardan meydana gelen, icinde organik maddeler
icerebilen dogal malzemelerdir. Zemin olarak
nitelendirilen malzemeler, esas olarak, kayalarin ¢evre
kosullar etkisi altinda ayrismasi ve parcalanmasi
sonucu meydana - gelmektedir. Bazi durumlarda
organik maddelerde zeminlerin bilesenlerinden birini
olusturmaktadir.

Zemin malzemesi;

e Zeminler mekanik davraniglari ¢ok genis bir
aralikta degisebilen c¢ok heterojen ve karmasik
malzemelerdir.

e Zeminler lineer veya tek bir gerilme-sekil degistirme
iliskisine sahip degillerdir.

e Zemin davranigi basing,
baghdir.

e Zemin her yerlesimde farkhdir.

zaman ve gevreye

Kayaglar  ayrisma,
mekanizmalarinca zemine
mekanizmalar;

Yikleme bosalma sonucu kirilma,
Isil kékenli gerilmeler,

Islanma, kuruma déngdileri,
Oksitlenme,

Reduklenme,

Katyon degisimidir.

yipranma ve kimyasal
dondsdrler. Bu

Zemin muhendisligi konusunda; Ozellikle temel
uygulamalarinda,

e Zeminin ingaat malzemesi olarak kullaniimasinda,

e Kazl ve sev uygulamalarinda,

e stinat yapilarinda,

e Yeralt yapilarinda
kargilasiimaktadir.
Kayalarin ayrigmasi sonucu olusan daneler ana

kayanin bulundudu yerde kalarak zemin tabakalari

olusturur. Bazen de; rizgar, su ve hareket eden
buzullar gibi kuvvetlerin etkisi altinda ¢ok uzaklara
kadar tasinabilmekte ve belirli bdlgelerde c¢okelerek

siklikla problemlerle
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ZEMINLERIN
SINIFLANDIRILMASI

Zeminlerin siniflandinimasinda farkl yaklagimlar

sOz konusudur. Ornegin zeminler;

Tane Boyutu

Tane Sekli

Siklik-Kivam

Plastisite Ozellikleri

Sisme Potansiyeli

AASHTO Siniflandirma Sistemi
USCS Siniflandirma Sistemi

ingiliz Zemin Siniflamasi

Tirk Standardinda Zemin Siniflamasi
Turk Deprem Yonetmeliginde (TDY) Tanimlanan
Zemin Gruplar

e Ucgen Siniflandirma

seklinde siniflandirmak mimkuindar.

Zemin siniflamasinin amaci; basit indislerle benzer
davranisa sahip zemin gruplarinin olusturulmasi ve
siniflanmasi, muhendislik o6zelliklerini kestirmek ve
genel olarak muhendisler arasinda iletigimi
saglamaktir.

Zeminlerin siniflandiriimasi islemi uzun yillardir tiim
dinyada yapilagelen standart bir laboratuvar,
gerektiginde de arazi gahsmasidir. Onceleri tarim,
jeoloji ve ingaat muhendisligi dallarinda ayr yaklagim
ve kriterlerle 6zel amaca yo6nelik olarak yapilmistir.

Ancak 1950'lere gelindiginde tim ydntemlerde
kullanilan deneyler elek analizi, kivam limitlerinden likit
ve plastik limit Olgimleri bigiminde benzer hale
gelmistir. Ornegin, bliziilme limiti, kil igerigi, organik
madde igerigi, pH gibi zeminlerin mekanik 6zelliklerini

yansitabilen Ozelliklerin  dlgiminden  santiyelerde
deneylerin gerceklestiriimesinde karsilagilacak
sorunlar  nedeniyle  kaginilmigtir.  Kivam  limiti

deneylerinden likit limit icin numune hazirlanmasinda
plastisite 6zelligi olmayan kum ve silti iceren No.40
elek malzemesinin kullaniimasi ve yikama iglemi ile 74
pm elekten sadece ince malzeme (silt+kil) elde
edilmesi girisiminden kaginilmasi da ayni nedenden
kaynaklanmaktadir.

Geoteknik alaninda calismalarin hacimce biyuk
agirhk tasidigi Ingilizce konusan tlkelerde kullanilan
numarall eleklerin da bir anlamda diger Ulkelere
zorlama ile kabul ettirildigi sdylenebilir. GUinumuzde
Turkiye’de metrik elek kullanan laboratuvar yok gibidir.
Benzer sekilde Amerikan standardi ASTM D2487'de
Birlestiriimis Sistem (USCS) adi altinda
“globallestiriimis” bulunmaktadir.

Turk Standardinda zemin siniflandirmasi (TS1900)
onceleri ASTM ve BS yontemlerinin kopyalanmasi ile
yapilmakta iken TS1900/1987 biraz daha 6zgiin bir
yaklagimla revize edilmistir. Bu standardin 6ne ¢ikan
ozelligi cakil-kum gegis dane boyutunu Birlestiriimis
Sistemin (USCS) 6ngoérdiigi 4.75 mm’den 2.00 mm’ye
indirmis olmasidir. Tablo 1'de ASTM, BS ve TS’de
dane boyutlari igin getirilmis ayirim karsilastirma amaci
ile gosterilmektedir.

Daha sonra Tiurkiye’de yuratilen aragtirmalar
Casagrande plastisite kartinda killer, 6zellikle de
siltlerde likit limit eksenini 50'de ikiye bdlmenin ¢ok
gercekci olmadigini (Sekil 1), likit limiti 30 ve duslk
olan siltlerin  genellikle NP nitelikte oldugunu
gOstermistir. Bir zemini hem kil hem silt olarak
gOsteren CL-ML simgesi de tutarsiz goérinmustur.
Sonugta A-Dogrusunun siltleri ve killeri kesin olarak
ayirdidi ve likit limitin 35 ile 50 arasinda orta plastisite
bdlgesini gosterdigi bir plastisite karti yeni revizyonda
TS1500/2000 igin tanimlanmistir. TS1500 de yapilmis
olan bu degisiklikler iki 6nemli kavrami getirmektedir.
Oncelikle gakil alt dane boyutu alt limitinin 4.75ten
2.00 mm’ye indiriimesi daha ©once kum olarak
nitelendirilen birgok zeminin S yerine G simgesi ile
gosterilmesini  sadlamaktadir. Boyle bir degisiklik
ekonomik acidan anlamh olabilir. Ayni kabulin
AASHTO standardinda da yapilmasi segimin dogru
oldugunu gdstermektedir. Diger 6nemli degisiklik
plastisite kartinda orta plastisite bdlgesinin (I)
tanimlanmisg olmasidir. Likit limiti %30'dan kuglk
siltlerin neredeyse hemen her zaman NP-plastik degil,
olarak nitelendiriimesi likit limiti bu degerden buylk
ancak ylksek plastisite 6zellikleri géstermeyen siltlerin
ayrilmasi gerektigini gostermigtir.  Nitekim, 1999
depremlerini izleyerek yapilan incelemelerde (I) ve (H)
simgesi  tasiyan  siltlerin  sivilasma  6zellikleri
tasimadiklarini, oysa (L) simgeli siltlerin kolayca
sivilagabildikleri gorulmustir. Dolayisi ile L simgesini
wL=50'ye kadar uzatmanin yersiz oldugu ve Ingiliz
standardinda yillardir yapilan uygulamanin dogrulugu
disUnilmektedir. Yeni revizyonda getirilen bir diger
degisiklik cakil ve kumlarda kaba-orta-ince olarak
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ZEMINLERIN iYILESTIiRILMESI

Oztoprak'a gore, son yillarda biyiik projelerin
artmasi (¢ok kath vyapilar, barajlar, kopruler, kiyi
yapilari, vs), bununla birlikte arttk daha problemli
zeminlerin Uzerine ingaat yapiliyor olmasi gogu projede
derin temeller ve/veya zemin iyilestirmesini giindeme
getirmektedir.Yumusak veya gevsek zeminlerdeki
ingaatlar sirasinda stabilite (tasima gicl) ve
deformasyon problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu tir
zeminlerde zemin iyilestirmesine gidilmezse bazen
yuksek deformasyonlar bazen de kayma gogmeleri
sonucunda yap! kullanilamaz hale gelebilmektedir.

Bu nedenlerden dolayi,

e Gevsek kum zeminlerde tasima glicini artirmak
ve sivilasma potansiyelini azaltmak ve
e Yumusak kil zeminlerde ise genelde tasima glcinu

artirmak,  konsolidasyon oturmalarini azaltmak
veya sinirlandirmak icin  zemin iyilestirmesine
gidilmektedir.

Zemin iyilestirmesinin amaclarini asagidaki gibi
dért maddede toparlanabilir. lyilestirmede hedef, bu
maddelerden birini veya birkacini saglamaktir. Bunlar,
e Tasima glicuni arttirmak,

e Bosluk oranini azaltmak,
e Permeabiliteyi (gegirgenligi) azaltmak ve
e Birim hacim agirigini arttirmaktir.

Zemin iyilestirme yOntemlerini zemin tipine ve
iyilestirme esaslarina gbre uygunlugunu hesaba
katarak 4 kategoride toparlayabiliriz. A ve B gruplari
kalici, C grubu ise gegici amaglar igindir.

o Killi zeminler icin
e Kumlu zeminler igin
e (Gegici amaglar igin
o Diger yontemler

Zemin iyilestirmesi, zeminlerin belirli 6zelliklerinin,
amaglanan bir muhendislik uygulamasina ydnelik

olarak, degisik fiziksel, kimyasal veya biyolojik
yontemler kullanilarak iyilestiriimesi olarak tarif
edilebilir.  Zeminlerin iyilestiriimesi yerine “zemin

islahr”, “stabilizasyonu” ve “modifikasyonu” gibi
terimler de kullaniimaktadir.

Zemin ozelliklerinin iyilestiriimesi icin
kullanilabilecek ydntemler iki ana grupta incelenebilir.
Bunlardan birincisi; toprak dolgularda kullanilacak
zeminlerin malzeme Ozelliklerinin iyilestiriimesi ve
uygun dolgu hazirlama yéntemleridir. ikincisi ise tabii
zemin tabakalarinin yerinde iyilestirme ydéntemlerini
kapsar.

BuylUk aciklikh sanayi yapilarinin, Uzerine insa
edilece@i zeminin nitelikleri, temel sisteminin ve tagiyici
sistemin kararini etkileyebilen bir faktordir. Zeminler
farkli kimyasal bilesimlere ve fiziksel 6zelliklere sahip
yer parcalaridir. Yapinin ayakta durmasinin ilk sarti,
tasarima baglanmadan 6nce zeminin cinsi ile ilgili
incelemelerin ve saptamalarin yapilmasi gerekliligidir.

Buyuk aciklkli sanayi yapilari, ¢cok genis bir zemin
ylzeyi Uzerine oturmaktadirlar. Yapinin buyudk, agir,
rijit katlesi, yapi icindeki agir makine, ving, ekipman ve
ara¢ hareket ve titresimleri, yatay ve dusey yukler,
temel sistemi tarafindan zemine aktariimaktadir. Bu tir
yapilarda temel sistemi olarak ylizeysel radye temel
yapimi, ekonomik olarak oldukg¢a pahalidir. Bu sebeple
yapinin  lzerine oturdugu zeminin uygun bir
saglamlikta ve homojenlikte olmasi gerekmektedir.
Bunun igin de uygun olmayan zeminlerin iyilestiriimesi
gerekmektedir. Arazide zemin &zelliklerinin proje
kriterlerini saglamadigi hallerde zemin muhendisinin
yapacag! ilk ¢calisma, degisik yontemler ile zemini islah
ederek Ongorilen kriterlere ulasabilmektir. Zemin
iyilestiriimesinde temel ilke, zemin icerisindeki mevcut
bosluklarin  mekanik araglarla azaltiimasi, zemin
bosluklarinin cesitli bilesimdeki karigimlarla
doldurulmasi, yer alti su seviyesinin digirilmesi veya
zeminin su iceriginin azaltilmasi ya da c¢esitli
elemanlarin  kullanilmasi  ile  mevcut zeminin
guclendirilmesidir.

Zeminlerin dolgu malzemesi olarak kullaniimasi
gereken  durumlarda  zeminlerin kompaksiyon
ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Kayma direnci artar,
sikigabilirlik azalir, sivilasma riski azalr, gecirimlilik
digser ve sonunda iyilesme saglanmis olur.

Kompaksiyon, statik, vibrasyonlu ve darbeli
aletlerle zeminin mekanik olarak sikistirilmasi, zemin
bosluklarindaki havanin atilmasi, zeminin kayma
mukavemetinin arttirilmasi, permeabilitesinin
azaltiimasi, sikigabilirliginin azaltiimasi ve sivilasma
riskinin disirilmesi islemidir. Ozetle kompaksiyon;
mekanik  eneriji uygulamak  suretiyle  zemin
yogunlugunun arttiriimasi islemidir. Diger bir ifade ile
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ZEMIN VE TEMEL ETUDU

Bakanhdin “Zemin ve Temel Etidi Raporunun
(ZTER) Hazirlanmasina lligkin Esaslar’da belirtilen
yapi ve zemin kosullarinin ett kategorilerinden,

e Kategori- 1 igin “Goézlemsel Zemin Etiit Raporu”,
o Kategori-2 ve Kategori-3 i¢cin “Sondaja Dayali

Zemin ve Temel Etit
dizenlenmektedir.

Etat raporlar, kategorilerine gbére ve asagida
verilen format dikkate alinarak diizenlenmektedir.
Ayrica bu raporlar jeoloji ve jeofizik muhendisleri
tarafindan hazirlanmaktadir. insa edilecek miihendislik
yapilarinin uzun émarlii ve saglam olmasinin ilk adimi
imsa edilecegi arazinin zemin yapisinin anlasiimasi ile
mimkin olabilir. Zemini anlamak igin sondajlar
yapilarak alinan numunelere zemin o&zelliklerini
belirlemeye yarayan testlerin titizlikle uygulanmasi
gerekir. Sonug olarak ise bu test sonuglari bir rapor
olusturacak sekilde diizenlenir.

Zemin ve Temel Etidi Raporu (ZTER), 6ncelikle
zeminin jeolojik ve fiziki verilerini ve varsa cevresel
faktorleri yansitmal; ayrica bu verilerin
degerlendiriimesi ile ortaya konulacak sonuglar somut
ve mesleki dogruluga sahip onerileri icermelidir. Bu
esaslar dogrultusunda hazirlanacak rapor, dizenlenme
tarihinden itibaren bir yili agkin bir siire ge¢cmesine
karsin temel insaatina halen baslanmamis olmasi
durumunda, raporun igeriginde belirtilen kosullarda
degisiklik olabilecegi g6z online alinarak raporun halen
mevcut durumu yansittigi ek raporla dogrulanmali, aksi
halde ilave ¢alisma yapiimahdir.

Raporu”  seklinde

ZTER, genel anlamda bes bdliumden olugsmaktadir.

Bunlar;

e Birinci Bolim: Genel Bilgiler bashd altinda
mevcut yerel zeminin fiziksel ve mekanik ozellikleri
ile jeolojik kosullara ait verilere iligkin bilgilere yer
verilmektedir.

o lIkinci Boliim: Arazi arastirmalari ve deneyleri ile
laboratuvar  deneyleri ve analizlerine yer
verilmektedir.

e Ugiincii Boliim: Tasarm igin secilen zemin
parametreleri ve yapilan galismalar literatiire atifta
bulunularak glincel bilimsel yontemlere gére
aciklanmalara yer verilen boélimdur.

e Dordiincii Bolim: Mihendislik analizleri ve
degerlendirmelerin yapildigi  bolimuadur. Burada,
temel tasarimina yoOnelik zemin parametreleri,
sivilagsma, oturma, sisme-buzilme, gogebilme, sev
durayliligi, temel cukurunda stabilite gibi muhtemel
problemlerin muhendislik analizler  ortaya
konulmakta ve degerlendirilmektedir.

e Besinci Béliim: Sonug ve Oneriler bagligi altinda,
temel tasarimi ve ingaatina yon verecek Oneriler ve
uyarilar yer almaktadir.

GOZLEMSEL ZEMIN ETUDU RAPORU

Cevre ve Sehircilik Bakanhgr'nin “Zemin ve Temel Etidiu Raporunun
Hazirlanmasina lligkin Esaslar’ Kategori-1’de yer alan binalar igin
imar planina esas jeolojik-jeoteknik rapordan inceleme alani ve
cevresine iliskin jeolojik bilgiler alinip yapi parselinde muayene
cukuru agctirilarak, mevcut sev aynalarinin ve cevre yapilarinin
incelenmesi  sonucunda “Goézlemsel Zemin Etidi  Raporu”
hazirlanacak, bu raporun igerigi asagida belirtiien bagslklar altinda
toplanacaktir.

Kapak Sayfasi Igindekiler
1. Genel Bilgiler
1.1. Etidun Amaci ve Kapsami
1.2. Inceleme Alaninin Tanitiimasi
1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler
1.2.2. Projeye ait Bilgiler
1.2.3. imar Plani Durumu
1.2.4. Varsa Onceki Zemin Calismalari
1.3. Jeoloji
1.3.1.Genel Jeoloji
1.3.2. inceleme Alaninin Miihendislik Jeolojisi

2. Arazi Arastirmalari ve Deneyler
2.1. Yeralti ve Yer(stl Sular

3. Laboratuvar Deneyleri ve Analizler

4. Degerlendirme
4.1. Bina-Zemin lligkisinin Belirlenmesi
4.2. Dogal Afet Risklerinin Degerlendiriimesi

5. Sonug e Oneriler

6. Ekler

1- Muayene Cukurlarina Ait Cizim ve Fotograflar

2- Inceleme Alaninin Plankotesi ve Vaziyet Plani

3- Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Rapordan inceleme Alanina
Ait Saglanmis Bilgiler

4- Fotograflar (Arsanin genel gériinimd, sorunlu kisimlar, yarmalar
vb.)
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KAZI iSLERI

Temel zemini Gzerindeki fazla topragin kazilarak
alinmasi islemine “kazi” denir. Ip iskelesinin
tamamlanmasindan sonra, zeminin kazilmasina gegilir.
Zemin ylzeyi dizginse, dogrudan bodrum ve temel
kazisina baslanabilir. Sayet zemin ylzeyi duzgln
degilse, Once tesviye kazisini ve daha sonra da
bodrum ve temel kazisini yapmak gerekir.

1. Kazi igleri Genel Esaslari

Yaplya baslamanin temel kurami kazi ile baslar.
Binanin proje eklerine uygun olarak aplike edilecegi
alanda gerekli kazi islerine giriimeden 6nce harita
muhendisleri veya santiye muhendisleri tarafindan
plankote hazirlanir. Plankote, binanin projesine uygun
sekilde yapilmasi ve temel uygulama sirasinda ¢ikacak
kazi miktarinin hesabi icin blylk 6neme haizdir.
Plankotesi yapilan bina cevresinde belirli araliklarla
boyuna kesitler alinir ve enine kesitle kesim noktasinin
kotlari okunur. Boyuna her Kkesitin alani, alan
formiliine goére, enine her kesitin hacmi ise hacim
formiline gore hesaplanir.

Bir parsele iliskin yapi ruhsati alinmadan o
parselde kazi ve hafriyat yapilamaz. Ruhsat alindiktan
sonra yapilacak olan hafriyattan dogan her turld
kazalara ait sorumluluk mal sahibine ve 4708 Sayili
Yap! Denetim Kanunu ve Uygulama Ydénetmeliginde
tanimlanan yapi sorumlularina aittir. Yan parseldeki
yapllar ve toprak kaymalari ile ilgili &nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde imar Kanunu’nun 32-40-
42. Maddeleri hiikiimlerine gére islem yapilir.

Hafriyat yani kazi imalatlarina baglamadan &nce
hafriyat ruhsati, sigorta iglemleri, hafriyat dokim izin
belgesi vs. gibi gerekli islemler yapilir ve izinler alinir.

Kaziya baglamadan once dikkat edilmesi gereken
bir husus ise projenin gergeklestirilecegi alan icerisinde
bulunan mevcut temiz su, pis su, haberlesme,

dogalgaz, elektrik gibi hatlarin planlarini, ilgili kurum
veya belediyelerden alarak, kazi esnasinda bu hatlara
zarar verilmemesi icin o bolgelerde kazi yapilirken
dikkat edilmesi, gerekirse mevcut sebeke hatlarinin
yerlerinin 6zenle belirlenip isaretlenmesi ve her turll
onlemlerin alinmasi gerekir. Gerekli gorilen yerlerde
ilgili  kuruma bilgilendirme  yapilmasi, gereken
onlemlerin alinmasi ve hatta olasi tehlikelere karsi ilgili
kurumlardan ekiplerin kazi esnasinda bdlgede
bulunmasi gerekebilir.

Temel kazisi esnasinda, temelden su gikmasi veya
bir yerlerden su gelmesi durumunda temel kotuna
indikten sonra eg@imli bir kanal acilip, igerisine micir
doldurup (borunun etrafina) daha sonra drenaj
borusunu kanala yerlestiriimelidir. Boylece bir drenaj
sistemi ile kazi alanindan su uzaklastinlir. Bir diger
yontem ise kazi alaninda su fazla ise yine micir ile
egimli bir kanal agip uygun bir yere temel kotundan
daha derinde olacak sekil bir kuyu yapilmasidir.
Bdylece suyun kuyuya dolup temele gitmesi engellenir.
Kuyudaki suyu da motor pompalar ile gekip uygun bir
yere (mevcut kanalizasyon hatti gibi) tahliye edilmesi
gerekir. Kuyuya dolan su temiz ise santiyede sulama
vs. islerinde bile kullanabilir.

Kazi imalatina baslamadan énce projede bulunan
yollari da dikkate alarak kullanabilecek yol(lar) ve
glizergah belirlenerek 6nce servis yollarin olusturmasi
gerekir. igin durumuna ve projeye gore bu vyollar
belirlenip istenilen kota indirilerek bize daha rahat
galisma imkani verir.

Projeye goére kazi yapacak alan egimli ise dnce
tesviye kazisi yapilir. Bu tesviye kazisi yapilar
arasindaki kot farklari dikkat alinarak kademeli
(terasmanli) bir sekilde yapilir.

Temel kazisina baslamadan Once harita
muhendisleri veya harita teknikerleri tarafindan,
yapilacak olan yapinin vaziyet planina bakilarak
vaziyet planinda belirtilen yapi koése noktalari
(koordinatlari) sahada belirlenir. Bu noktalar GPS veya
Total Station denen aletler ile belirlenmektedir. Bu
kdse noktalari sahada isaretlenir (Sprey boya ile kdse
noktalari isaretlenebilir, kire¢ ile kbése noktalari
birlestirilebilir veya kdse noktalarina demir gakilarak
serit bantlar ile temel kazi sinirlari belirlenir). Ornegin;
binanin temeli radye temel ise projeden radye temelin
boyutlarina bakilir ve temel kazisi yapilirken bina
sinirlarina ampatman mesafeleri ve c¢alisma alani
hesaba katilarak kazi yapilir. Ayrica temel kazisi bina
veya temel sinirlarindan her yénde yaklasik en az bir
metre genis yapilir. Kazi yapilirken topradin kendini
tasiyabilmesi veya dis etkenlerden dolayi (titresim,
yagmur vs.) topragin gégmemesi icin kazi sevli (egimli)
yapilmalidir.

Harita muhendisleri, temel kazisini yapip kotuna
getirdikten sonra zemin etlt raporlarinda belirtilen ve
hesaplar ile binaylr tasiyacad: varsayilan zemini



CEE: BORDO KITAP 281

16

iIKSALAR

=
L3

Y |

,
sy
=
S
B

.ﬁa
i

Yeralti suyu g¢ikmayan kuru zeminlerin kendisini
tutamayip kayma yapmasina karsi alinan énleme iksa
denir. Herhangi bir yapinin toprak altindaki kisminin

yeterli guvenlik marjlarina sahip olarak insa
edilebilmesi icin, gerek c¢evre yapilari ve uguncu
sahislar, gerekse ingaatta calisan ekipleri koruma
amaciyla yapilan, ¢ogunlukla gegici fonksiyonlu toprak
tutma yapisidir.

TS2519'a gore kazi ylzeylerini tutmakta kullanilan
sistemin timune iksa denir. Bir bagka tanima gore ise
zemin kutlelerini yanal yonde hareketini sinirlayarak
onlari tutmaya yarayan muhendislik yapilardir.

iksa yapiminda gesitli isimler altinda ve gesitli
boyutlarda ahgsap kereste kullanilir. Bunlarin isim ve
yaklasik boyutlari asagida gosterilmistir. Sisteme
etkiyen yanal toprak itkileri disey ve yatay elemanlar
tarafindan  birlikte taginir.  Bunlarin  birbirleriyle
baglantisi ise birlestirme elemanlari ile saglanir.

Koruyucu tedbirlerin diger bir secenegi olan
destekli sistemlerden iksa uygulamasina sev vermenin
uygulanabilir olmadigi durumlarda
basvurulabilmektedir. Iksa sisteminde kullanilacak
malzemelerin niteligine gore farkh tipte iksalar

mevcuttur. Hangi tipte iksa kullanilacak olursa olsun,
g6guk riskine karsi kullanilacak iksa sistemlerine ait
malzeme ve ekipmanlarin uretici talimatlan dikkate
alinarak kullaniimasi ve kontrollerinin yapilmasi énem
arz etmektedir. Bu malzeme ve ekipmanlar hasar
g6rmeleri  halinde ise wuzman kisi tarafindan
incelenmelidir. Ayrica destekli sistemlerin caliganlar
gbgukten, yapisal c¢okmelerden ya da koruyucu
sistemin bilesenleri arasinda sikigsmaktan koruyacak
sekilde kurulmasi ve sokilmesi saglanmalidir. Ulkemiz
ISG mevzuatinda da kazi islerinde destek ve setlerin
kullaniimasi, alinacak tedbirler icin bir secenek olarak
belirtiimektedir.

Ahsap malzemeler tarih boyunca iksa amaciyla
kullaniimigtir. Bu malzemelerin kullanimi gogiik riskine
karsi iyi bir koruma saglayabilmektedir. Ancak
malzemelerin  maliyeti, kullannm &mra ve iksa
sisteminin kurulmasi icin harcanan emek gibi unsurlar
koruyucu sistem segiminden once dikkate alinmalidir.

o Kazik: Kare kesitliler 8x8-16x16, daire kesitliler ise
®10-15 cm arasindadir.

e Kalas: Kalinlik 3-4-5 cm, genislik 15-20-25-30 cm,
boy 200-500 cm arasindadir.

e Payanda ve Yastik: Kare kesitliler 12x12-30x30
cm, daire kesitliler ise 15-30 cm boy 200-500 cm
arasindadir.

o Destek Kirisi: Kesit 8x8-12x30 cm, boy 200-500
cm arasindadir. Kare kesitliler ise 8x8-24x24 cm,
daire kesitliler ise 12-2 cm, boy 200-500 cm
arasindadir.

1. Kanallarda Basit iksa

Derinligi ve acikhdi az olan boru, tesisat gibi
kanallarda uygulanan iksadir. Gukur derinliginden daha
az boydaki kalas parcalari dikey olarak ve 1-2m
araliklarla gamur yanlarina yaslanir. Bu kalas parcalari
karsihkli olarak ve ortalarinda yatay destekle
sikistirilirlar. Daha givenli bir iksa istendiginde, cukur
yanlarina yaslanan kalaslarin araliklari siklastirilir.
Bunlarin ortasina da yatay bir kalas konarak yine
karsilikli yatay desteklerle sikigtirilir.
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PALPLANSLAR

: Hi f /4
Cok akici ve su cikmasi ihtimali olan ya da su
icindeki zeminleri desteklemek igin uygulanirlar. Yapi
yeri kazilari (temel kazilari ve destek kazilari) ve rihtim
yapilarinda siklikla uygulanir. Genel bir ifadeyle,
palplanglar, uygulama tipine goére iki ve yapildiklari
malzemeye gére lice ayrilirlar. Ozetle;
Palplans tiplerine gore;
e Uygulama bigimine goére:
o Konsol
o Ankrajli
o Ol Ankrajli
o Ongerme Ankrajli
e Zemine mesnetlenme durumuna gore:
o Ankastre Mesnetli
o Konsol
o Ankrajli (Killi Zeminler)
o Serbest Mesnetli
o Ankrajli (Kumlu Zeminler) .

Yapildiklar malzemeye gore;

o Ahsap, Celik veya Prekast Beton Esasl Perdeli
Palplansglar: Birbirine gegen lamba-zivanali ahgap
veya celik esash elemanlar olup iksa amaciyla
kullanilirlar. Derin kazi gerektiren kollektor ve kanal
insaatlarinda pratik ve ekonomik bir ydntemdir.
Palplang elemanlarinin gakilmasi veya cgakildiklari
yerden cekilmeleri dizel veya vibrasyonlu araglarla
olmaktadir.

e Beton veya Betonarme Esash Kazik
Palplanglar: Su problemi olan derin kazilarda
gecirimsizlik ve iksa amaciyla, fore kaziklardan
olusan kesisen perde insa edilir. Bentonitli disi

kaziklar imal edilir. Betonarme erkek kaziklar imal
edilir.

Beton veya Betonarme Esasli Diyafram Duvarli
Palplanglar: Su gecirimsizligi istenen projelerde
kazilar yapillmadan 6nce 6zel makinalariyla
olugturulan  diyafram  duvarlar su  yalitim
saglanmasinda énemli bir yéntemdir.

L

Resim 1. Celik Palplans Uygulamasi
(Kiigiikcekmece Egkinoz Deresi/ASM Insaat)

1. Ahsap ve Celik veya Prekast Beton Esasli
Palplanslar
Ahsap Palplanglar: Araliksiz dikey iksanin degisik
bir uygulamasidir. Burada da kalaslardan bir perde
olusturulur. Ancak kalaslar biraz daha kalin ve
daha takviyeli olarak ddsenir. Ahsap palplanslar
¢ok sulu olmayan zeminlerde ve genellikle ki
sekilde uygulanirlar.
Kalaslar tek sira halinde birbirlerine yanastirilarak
ve zemine dik gelecek sekilde gakilirlar. Aralarinda
kalan agikliklarsa kapak tahtalari gakilarak
kapatilr.
Kalaslar zemine birbiri Uzerine bindirilerek
cakilirlar. Ahsap palplanslar sulu zeminlerde ise
birbirlerine  yanastiriirlar.  Bdylece  kalaslar
arasindan su sizmasi da engellenmis olur. Kalaslar
zemine baglarinin dagilmamasi i¢in metal bir baslk
gegirilerek ikiser ikiser cakilrlar.



CEE: BORDO KITAP 293

18

BATARDOLAR
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Genel olarak, irmak, gol, deniz gibi su kenarlarinda
ya da su seviyesinin altinda kazi yapilabilmesi igin

uygulanan tahkim iglerine “batardo”, “bent’ veya
“koferdam” denir.

Ozellikle su tutma yapilarinda (baraj, gélet,
regllatér vb.) yapinin ana gdévdesinin ingaatini

kolaylastirmak, su tutmadan once gelen akarsuyun
yénunl degistirmek ve derive etmek, su tutulduktan
sonra ise olasi tagkinlarda gelen suyun ilk enerjisini
kirarak tagkin suyunun ve enerjisinin direkt ana yapiya
vurmasinin 6nine geg¢mek icin inga edilen yapilardir.
genelde ana govde ile benzer yapi malzemelerinden
teskil edilir.

Barajin insasi esnasinda ingaat sahasinin kuru
tutulmasi  icin  nehir yataginin  gegici  olarak
degistiriimesi ve bu islem icin kullanilan batardo ve
tlnel, ¢evirme seddesi, c¢evirme kanali olarak
adlandirilan yapilar batinune verilen isimdir. Batardo
olarak adlandirilan yapi genelde kuguk olcekli toprak
bir barajdir. Bir tane membada bir tane de mansapta
olmak Uzere iki adet batardo yapilarak suyun insaat

sahasina girmesi engellenir.  Oni  kesilen su
derivasyon tlneli, derivasyon kanal, konduvi ve
benzeri bir yapr vasitasi ile insaat sahasindan

uzaklastirilarak ingaatin kuru bir alanda yapilmasini
saglanir.

Nehir ve deniz sulari, temel gukurundan batardolar
yardimi ile uzak tutulur. Batardolarin kron denilen
basliklari su seviyesinden 30-50 cm yukarida tutulur.
Batardolar beklenilen en yiksek su seviyesinden

yukarida insa edilirler. Batardolarin ingasi ile nehir
yatagi daralir ve akarsu kabarir. Bundan dolayi su,
batardolarin arasindan daha hizl akar ve taban oyulur.

Batordolar agirlikli olarak baraj yapilarinda sikga
kullanilir. Baraj yapilarinda kullanilan batardolar igin
“su kenarlarinda veya su seviyesinin altinda kazi
yapilabilmesi i¢in uygulanan tahkim isine ya da suyun
ingaat sahasina girmesini 6nlemek amaciyla inga

edilen  “gecgici bent” veya “sede” seklinde
tanimlanmaktadir.
Regulatér ingaatinin  kuruda yapilabilmesi igin

suyun ingaat alanindan uzaklastiriimasi gerekir. Bunun
icin insaatin akarsu menbasinda ve mansabinda
batardolar insa edilmesi gerekmektedir. Batardo
seddeleri “DSI Dolgu Isleri Teknik Sartnamesi’ndeki
esaslara gobre zonlu veya karisik dolgu tipinde
olmaktadir. Bu seddeler gegici yapi niteliginde olup
ingaat alanina suyun sizmasini 6nlemektedir.

Bu durumda iki farkli uygulama tipi s6z konusudur.

Bunlar;
e On (Memba) Batardo
e Arka (Mansap) Batardodur.

Batardolar, yapildiklari malzemenin cinsine gore
dorde ayrilirlar.

1. Ahsap Batardolar

Su derinligi 200 cm’ye kadar olan yerlerde
genellikle ahsap batardolar uygulanir. Basit batardo
sekli ahsap palplans uygulamasinin meyilli olarak
yapilmasina benzer. Suyun kazi yapillan ¢ukura
sizmasini Onlemek igin batardonun suyla temas eden
yuzeyine Kkil, silisli kil gibi zemin malzemesi yigilabilir.
Su yuksekliginin daha fazla oldugu yerlerde, ahsaptan
yapilan sandik batardolar uygulanir. Bunlar iki sekilde
yapilir.

Ahsap palplans icin en uygun agac taze kdknar ve
melez agaclandir. Kuru kereste zeminden alacagi
rutubetle  bozulur. Bu nedenle kuru kereste
kullanilmamalidir. Ahsap palplanglar en az 150 cm'ye
kadar cakilirlar. Palplans kalaslarin  kalinliklari
cakilacaklar derinlige goére degisir. En az kalinhk 6-8
cm’den baslayarak artar, geniglikleri 20-30 cm
arasinda degisir. Palplans kalaslari zemin suyunun
durumuna goére bindirme, lambali zivanali veya balik
sirt gegme ile birlegtirilirler.

Cakilma esnasinda birbirlerinden ayriimalarini
onlemek i¢in uglari egik olarak kesilir. Uglarin ¢cakilma
esnasinda ezilmelerini énleme ilmelerini énlemek igin
metal car icin metal garik gegirilir. Cakma esnasinda
zemine dik olarak inmelerini saglamak i¢in kenarlarina
kavrayici kirigsler ve kilavuzlar tespit edilir. Kilavuz ve
kavrama kirisleri kanca ve bulonlarla birbirine baglanir.
Bu tip palplanslar c¢ikarildiktan sonra bir daha
kullanilmazlar. Bu nedenle ekonomik degillerdir.


https://eksisozluk.com/?q=baraj
https://eksisozluk.com/?q=g%c3%b6let
https://eksisozluk.com/?q=reg%c3%bclat%c3%b6r
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YIKIM VE KIRIM iSLERI

Yikim ve kirnm c¢alismalari  yapinin-binanin
tamamen yikimi, bir kisminin sékimu ya da yapinin
fiziksel butinlugla ile ilgili bir kisminin ortadan
kaldinimasi gibi faaliyetleri kapsamaktadir. Segici
yikim ise konut, bina, kopru, yol ve benzeri alt ve Ust
yapilarin, yikim éncesi veya yikim esnasinda igindeki
yabanci ve geri kazanimi mimkin olmayan
maddelerden ayiklanmasi ve yikimin belirli élgulerde
ve kontrolli olarak yapilmasini ifade etmektedir. Bina
yikimi ile ilgili yapilan her bir is, mevzuatimiza gére
yikim igleri olarak siniflandiriimaktadir.

6331 Sayili Is Saghgr ve Givenligi Kanunu'nda
isyerinde -~ alinmasi gereken saghk ve guvenlik
Onlemlerinden isverenler sorumludur. Bu kapsamda
isverenler, yikim islerinde ortaya cikan riskleri ortadan
kaldirmak ya da en aza indirmek icin sure¢ ve
kaynaklarin uygun bigimde kullanimini taahhut ederler.

Ayrica isverenler;

e Herhangi bir ylksek riskli yap! isine baglamadan
Once belirlenen is icin 'guvenli calisma ydntemi'
hazirlamak ya da hazirlanmis bir givenli ¢alisma
yontemini isyerine uygulamak,

e Yikim isine baslamadan
hazirlamak,

e Yikim isine baslamadan Once asbest galismasi
yapmakla yukimludar.

Calisanlarin ise kendi saghk ve guvenliklerini
tehlikeye sokacak tutum ve davraniglardan uzak
durmak ve diger kisilerin saglik ve guvenligini olumsuz
etkilememek gibi gérevleri vardir.

once yikim plani

Yikim islerinde dikkate alinmasi gereken riskler
sunlardir:

e Yapinin plansiz sekilde gbkmesi,

e YUksekten cisim dusmesi,

e Gaz, su, kanalizasyon, telekomiinikasyon, elektrik,
gibi yeralti ve yerustu gibi servis hatlarinin
olusturacagi olumsuz kosullar,

o Tehlikeli kimyasallara maruziyet,

o Fiziksel faktorler (patlayici kullanilan yikimlarda
gurdlta faktord vb.),

e Komsu ve gevre binalara olumsuz etkiler vb. riskler
dikkate alinmalidir.

1. Yikimin Planlanmasi

Yikim calismalarinin giivenle yapilabilmesi icin
yikim planlanmalidir. Planlama, calismalara katilan
ana yuklenici, alt yiklenici, insaat muhendisi ve makine
operatdru gibi butdn ilgili birimler ve Kisilerce birlikte
yapiimalidir. Yikim planinda tehlikelerin tanimlamalari,
risk degerlendirmesi ve uygun Kkontrol ydntemleri
koordineli bir sekilde belirlenmelidir. Bir yikim plani
butlin alt isverenler ve kendi nam ve hesabina calisan
diger kisiler de g6z Onidnde bulundurularak
hazirlanmaldir.

1.1. Yikim ve Kirim Planin Hazirlamasi

Yikim c¢aligmalarinda yikim plani hazirlanmasinda
fayda gorulmektedir. Yikim planinda yapiya ait bilgiler
ile is saghg ve guvenligi konusunda dikkat edilmesi
gereken hususlar yer almalidir. Yikim plani igerisinde
yer alabilecek hususlardan bazilari  asagdida
belirtilmistir:

¢ Yikim yapilacak binanin konumu, adresi,

e Zemin kotundan catiya kadar yapinin toplam
yuksekligi ve gevre yapilar ile olan mesafeler,

e Yapinn tipi, kullanim amaci ve temel
malzemeleri,

e Yapinin statik bilgisi (tasiyici elemanlar, kolonlar,
kirigler, akslar),

e Yapinin ya da tesisin ana 6gelerinin sayisi ve tipi,

e Enkazda o6zellikle tehlike arz eden malzemelerin
uzaklastirlmasi  ve  atilmasi  igin  ydntem
belirlenmesi,

e Santiye alanina giris ve ¢ikis saglanacak yerlerin
belirlenmesi,

e Yikim calismalarinin her bir ana asamasi igin tayin
edilen slre ve is akisl,

e Kullanilacak koruma aparatlari, gitler, panolar ve
kurulacak iskelelerin bilgisi,

e Yikim planini destekleme adina mimari ve
betonarme plan, uzman ya da bilirkisi raporlari gibi
dokumanlar ve fotograflar,

e Makina ve araclarin birbiriyle ve ¢evreyle etkilesimi
dikkate alinarak hazirlanan trafik yonetimi,

e Yeraltl ve yerustl ana servis hatlarinin durumu,

e Kapali alanda yapilacak ¢alismalar,

insa
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APLIKASYON

Aplikasyon, kadastro paftalarindaki parsel kose
noktalarinin yeniden zeminde belirtiimesi ile parselin
zemindeki sinirlarinin gdsterilmesidir. Bir bagla deyisle
aplikasyon, projeye goére yapi temelini arazi Uzerinde
oturacagi alani belirleme isine denir. Yani, plan ve

projeler Uzerindeki bilgilerin yerine
islemine aplikasyon denilmektedir.

Proje asamasi bitirilmis, zemin etutleri yapiimis ve
statik projesi hazirlanmis bir yapinin ilgili arsa Uzerinde
yerinin belirlenmesi ve yapinin arsaya yerlegtirimesi
islemine, planin zemine uygulanmasi (aplikasyon)
denir.

isaretlenmesi

Gerekli Belgeler:

e Tasinmaz malin glincel tapu senedi veya tapu kayit
ornegi

e Tasinmaz mal malikinin kimligi ya da vekilinin
vekaletname ornegi ve kimligi

Tasinmaz mal malikinin temsilcisi vasi veya kayyim
ise mahkeme karari ve kimligi, veli ise aile nifus
kayit 6rnegi ve kimligi

Talep sahibi sirket, vakif, dernek veya kooperatif
temsilcisi ise, isi yapilmasi igin yetki verildigini
acikga belirten yetki belgesi ve imza sirklleri ile
temsilcinin kimligi

Tasinmaz malin sahibi 6lmis ise talepte
bulunanlarin mirasgi olduklarini gdsterir veraset
belgesi veya vukuatl nifus kayit 6rnegi ve kimligi.

islemin Mali Yonii:

o Doner sermaye hizmet bedeli bankaya
yatirildiktan sonra talep alinir, bu bedelin
6denmemesi halinde iglemler kayit altina
alinmaz.

o Tasinmazin bulundugu yer haricindeki kadastro
mudurliklerine talepte bulunulmasi durumunda;
talepte bulunulan kadastro mudirligd déner
sermaye Ucretini tahsil eder.

izlenecek Yol:

o Tasinmaz malin maliki veya hissedarlarindan
herhangi biri yukarida belirtilen belgeler ile
birlikte bizzat veya yasal temsilcisi vasitasi ile
Kadastro Mudurlagune talepte bulunur.

o Tasinmazin bulundugu yer haricindeki kadastro
mudurliklerine talepte bulunulmasi durumunda;
talepte bulunulan kadastro mudurligu, gerekli
belgelerin uygun olup olmadigini kontrol eder.
Uygun bulunmasi halinde talep sahibinden
alinan ve iceriginde tasinmazin bulundugdu
yerde talebin yapilmasi sirasinda hazir
bulunacak kisinin adi, soyadi, T.C. kimlik
numarasi ve igleme ait bilgileri bulunan
dilekgesi alinir ve ilgili Kadastro Mudurligune
iletilir.

o Kadastro Mudurligince istem belgesi
dizenlenir. Talebin kargilanacagi gin ve saat
ilgili idareye/talep sahibine bildirilir.

o Gerekli inceleme ve 06n hazirliklar gorevli
kadastro elemanlari tarafindan yapilir.

o lIslem yapilacak parselde teknik bir hatanin olup
olmadigi kontrol edilir. Taginmaza iligskin teknik
bir hatanin tespiti halinde 6ncelikle hata ilgili
mevzuatinca duzeltilir.

o Aplikasyon iglerinde Ozellikle bir sinirda ihtilaf
varsa ihtilafli sinirnn soézli olarak belirtiimesi
gerekir.

o Tasinmaz mal hisseli ise, hissedarlarin hisseleri
oraninda aplikasyon islemi yapilmaz.

o Talep sahibi (ilgili kigi/lkamu kurum ve
kuruluglari veya yapimcilar) istem belgesinde
belirtilen gun ve saatte temin edecegi tasit ile
gorevli kadastro elemanini tasinmaz malin
mabhalline goétirdr.
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BINALARIN ASKIYA ALINMASI

Binay! askiya alma, bir binada dengeyi tehlikeye
koyacak sekilde onarim veya yeniden yapim yapilirken
o binayi dikme ve payandalarla desteklemektir.

Binanin inga edilece@i arsaya bitisik nizamda bazi
yapilar bulunabilir. Ozellikle temel kazisi yapilirken,
temel yan kenarlarindaki gevseme ve bosalmadan

dolayr komsu binada catlama,
meydana gelebilir.

Ayrica, mevcut binada degisiklik yapilmasi ve
tasiyici elemanlarin  degistiriimesi  gerekebilir, bu
durumda da yapinin ¢atlama, ¢ékme veya yikilmalara
maruz kalmasi durumu ortaya ¢ikar. Bu gibi arizalarin
meydana gelmemesi igin dnceden, mevcut yapinin
askiya alinmasi veya temellerinin desteklenmesi
gerekir.

Bir binanin kaba insaatini meydana getiren karkas
veya yigma olan yapi elemanlarinda degisiklik
yapilmasi durumunda, Uzerine gelen yuklerin gegici bir
zaman igin tasinmasini saglamak Uzere genellikle
ahsaptan yapilan 6zel iskelelerdir.

Tahkim yapilmis sekline gére doért kisma ayrilir.

e Binanin tasiyici elemanlarini  veya  seklini
degistirmek i¢in binanin bir kismini askiya almak,

e Celik veya betonarme palplans ile komsu bina
temelini desteklemek,

e Bir komsu binayl zeminden askiya almak,

e Karsilikh ve birbirine yakin olan iki binayl askiya
almaktir.

¢okme, yikima

1. Binanin Bir Kismini Askiya Alma

Mevcut binalarin herhangi bir tasiyici elemaninda
degisiklik yapilmasi gerektiginde, diger elemanlarin
ayni sekilde kalabilmesi igin, degistirilecek elemanin
tasidigr yukler askiya ahnir. Tahkim sekilleri askiya
alinacak yapi elemanlarina gore degisir. Kagir yigma
bina etrafinda sonradan bir vitrin boslugu acilimasi
veya ara duvarin kaldirimasi istenirse asagidaki
islemler yapilr.

e Agllacak boslugun Uzerine konulacak lento
seviyesinin 5-10 cm yukarisindan 40-60 cm ara ile
10x15 cm’lik delikler agilir ve ahsap veya putrel
kirigler gegirilir.

o Kiriglerin her iki ucundan altlarina dikmeler Gzerine
oturtulmus belleme kirisleri konur. Agilan deliklerde
gecirilen kiriglerin  Uzerine kamalar cakilarak
acilacak boslugun Uzerindeki kismin yuka Kirisler
Uzerine oturtulur.

o Kiriglerin altindaki duvar sokdlur, lento yapilir ve
kirisler arasinda lento Ustlindeki aciklik beton ile
doldurulur. Lento betonu ile doldurulan beton prizini
tamamladiktan sonra Kkirigler dikkatle alinir ve
kirislerin bosluklari doldurulup sivanir.
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ISTINAT DUVARLARI

o 7 R~

iki farkli kottaki zemin diizeyi arasinda, diisey ya
da dluseye yakin gegisi sadlayan yapiya istinat duvari
denir. Istinat duvarlari arazinin dik sevlerinin kayarak
bozulmamasina, seviye farklarinin istenen durumda

muhafaza edilmesine yarayan vyapilardir. Dogal
velveya dolgu topraginin kaymasini 6nlediginden
dayanak duvarlari da denir.

istinat duvarlari, genellikle yamaclari desteklemek,
toprak kaymasini 6nlemek veya arazi Uzerindeki
yukleri tasimak amaciyla inga edilen yapisal yapilar
olarak tanimlanabilir. Bu duvarlar, genellikle yerel
topografya ve zemin kosullari g6z 6ninde
bulundurularak tasarlanir ve insa edilir.

istinat duvarlari yanal toprak basinci, sivi basinci,
ve diger granul malzemelerden gelen yanal basinglari
karsilamak amaciyla kullanilan yapi elemanlaridir.
Dayanma yapilar olarak da bilinen istinat duvari,
dengeyi saglayarak zeminin dogal sev agisini
almasinin engellenmesi amaciyla kullanilir.

03.07.2017 tarih ve 30113 Sayih Planh Alanlar
imar Yonetmeligine gére; parsel iginde istinat duvari

yapilmasi  gereken hallerde, belediyenin ilgili
biriminden istinat duvari icin, yanal ylzey alani
Uzerinden ruhsat alinmasi mecburidir. Bu tir
parsellerde  yapillacak binalara istinat duvari

tamamlanmadan énce higbir sekilde yapi kullanma izni
verilmez.

istinat yapllari, arazilerde araziden
faydalanmak uzere,

e Zemini dogal sev acgisindan daha dik agi ile tutmak,

mevyilli

e Kayma ihtimali olan zeminlerin gbc¢cmesini
engellemek,
Bir binanin bodrum duvarini olusturmak,
Kiyilarin erozyondan veya tagkinlardan

korunmasini temin etmek,

e Koprilerde kenar ayak gorevini yapmak,

e Derin kazilarin yanal duvarlarini tutmak, vb.
amaclara hizmet etmek gayesi ile inga edilen kalici
veya gegcici yapilardir.

Bu duvarlarin ylksekligi yapildigi yer ve amaca
gore degisir. Kaymasini dnledikleri zeminin Ust ylzeyi
duvar Usti platform seviyesinin Ustiinde, hizasinda
veya altinda olabilir.  Platform  seviyesindeki
durumlarina gore platform veya sev altinda platform
seviyesinde veya platform Ustlinde istinat duvarlari adi
verilir. Istinat duvarlar yapildiklari ve kullanilan
malzemenin cinsine gore siniflandirilabilirler. Genellikle
toprak dolgu ve yarmalarda toprak kaymasinin
o6nlenmesi icin insa edildiklerinden yapildiklari yerler
sinirll degildir. Bu bakimdan istinat duvarlar insa
edildikleri malzemelere goére tas ve betonarme olmak
Uzere iki kisma ayrilabilir.

istinat yapilari yanal zemin itkileri altindaki yapisal
davraniglari bakimindan uygulamada perdeler ve
duvarlar olmak Gzere iki grupta incelebilir.

istinat perdeleri, zemin itkileri altinda, alt uglarindan
dénmeyen, denge hesaplarinda kendi agirliklan
hesaba dahil edilmeyen, egilme rijitlikleri bakimindan
duvarlara gore daha esnek olan yapi elemanlardir.
Egilme, ankastrelik ve elastik yataklanma problemleri
gosterebilirler.

istinat Duvarlari, zemin itkisi ile alt uglarinda bir
miktar ddnme yapabilecedi varsayimi ile hesaplanan,
yanal basing kuvvetlerini  kendi agirhiklari ile
dengelemeye ¢alisan, egilme rijitlikleri perdelere goére
daha buylk olan, ¢ok az deformasyon yapan yapi
elemanlardir.

Yanal itkiler altinda, taban da kayma ve veya
devrilme, arkasindaki zemin ile birlikte toptan gé¢cme
gibi yapisal davranislar gésterebilirler. Istinat yapilarina
etkiyen zemin basincinin iki sinir degeri vardir. Bunlar
duvarin dolgudan digariya dogru kuguk bir miktar yer
degistirmesi durumunda, arka zeminin gé¢mesi aninda
olusan aktif zemin basinci ve duvarin dolguya dogru
hareket etmesi durumunda, arka zeminin kabarmasi ile
olusan pasif zemin basincidir.

Yanal zemin basinglari ve bunlarin duvar
Uzerindeki etkileri ile ilgili klasik ¢alismalar, Coulomb
(1776) ve Rankine (1857) tarafindan yapilmigtir.
Deprem hareketlerinden kaynaklanan dinamik aktif ve
pasif zemin basinglarinin hesaplanmasi Uzerine ilk
calismalar ise Okabe (1926) ve Mononobe-Matsuo
(1929) tarafindan gerceklestirilmigtir.
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KALIPLAR
i

Beton ve betonarme yapi elemanlarinin ingasinda,
yerine dokilen betonun projedeki bigcimde durmasini
saglamak i¢in kullanilan ylzey kaplamasi ile bu
kaplamanin baglanmasi ve desteklenmesi igin
kullanilan pargalardan meydana getirilen sisteme kalip
denir.

Kallp o6nceden de tanimlandigi gibi beton
hamurunun icine doékuldugu ve sertlesinceye kadar
kaldigi, ona bicim veren ortam gorevini yapmaktadir.
Ekonomi yonlinden betonarme bir yapida kalibin
yapimi basit ve toplam yiizeyi de mimkin olanin en
kiicugu olmali, ayni kalip mimkin oldugu kadar gok
kullanilabilmelidir.

Kagir, yigma ve betonarme karkas yapilarda lento,
kirig, doéseme ve merdivenlerin betonlari
dokdldigunde, beton prizini tam olarak yapincaya
kadar agirligini kaliplar tasir. Betonarme temel, kolon,
duvar ve hatillarda yan basinglar kargilar. Bir kalip
sistemini meydana getiren kisimlar fonksiyonlarina
goOre kaplama ve iskele-ana tasiyici olmak Uzere ikiye
ayrilr.

1. Kalip Yiizey Kaplamalan ve Ozellikleri
Kalip  ylzeyleri, betonda istenilen ylzey
dizgunliguni saglamak ve hedeflenen sekli vermek
icin temel fonksiyonlari olan gecici bir yapi olarak
gorilmektedir. Kalip ylizeyleri ayni zamanda;
o Taze betonu mekanik hasarlardan korumak,
e Betonun nemini kaybetmesini 6nlemek,
e Isi1 yalitimi saglamak,
e Calisanlari, malzemeleri ve ekipmanlari ya da
platformlarini tagiyabilmek ve

e Dig vibrasyonun kullanildigi durumlarda vibrasyonu
betona iletmek seklinde ikincil fonksiyonlara
sahiptir.

Glnumdizde en cok kalip ylizey malzemesi olarak,
kullanim oranlarina gére, ahsap, celik ve plastik
esaslilar kullaniimaktadir. Mekanik ve fiziksel 6zellikleri
bakimindan farklilk gdsteren bu malzemeler
kalipladiklari beton yuzey o6zellikleri bakimindan da
bazi farkliliklar gésterebilmektedirler.

En c¢ok kullanilan ahsap kalip yuzeyleri,
absorbsiyon 6zelligi bulunan ylzeylerdir. Absorbsiyon
degerleri yiksek olan bu gibi kalip ylizeyleri daha koyu
beton rengi vermektedir. Kalip ylzeyini olusturan butin
tahtalar ayni derecede absorbsiyon 6zelligine sahip
olmamasi durumunda da fakli koyulukta bdlgelerin
olusmasina neden olurlar. Her kullanimda kalip yagi ve
ince taneler ahsabin gobzeneklerini doldurdugu icin
kullanim sayisi arttikga daha ¢ok acik renkli beton
yuzeyleri elde edilir. Diger taraftan, taze betonun
akiskanligindan dolayi. kalip ylizeyleri tabandan
baslamak suretiyle yukari dogru azalan bir hidrostatik
basing tesiri altinda kalmaktadir. Tabandan itibaren
yukari dogru azalmakta olan bu basing, ayni sekilde
tabandan yukari dogru azalan bir absorbsiyon
degisimine neden olur. Bunun dogal sonucu olarak
tabandan yukari dogru bir renk degisimi olugur.

Metal kalip ylzeyleri, absorbsiyon 6zelligi
bulunmayan ylzeyler olarak bilinir. Bu nedenle
absorbsiyon 6zelligi bulunan diger kalip ylizeylerinden
farkh ozellik gdstermektedir. Beton ylizeyinde renk
bozukluguna neden olmayan metal kalip ylzeyleri;
¢ogu zaman hava boslugu, seffaf ylzey gibi ylzey
kusurlarinin olusmasina neden olur.

Plastik kalip ylzeylerinin absorbsiyon ézellikleri hig
yoktur denilebilir. YUzeyler de metal kalip yluzeylerine
benzer sonuglar vererek, beton ylzeyinde bazi kilcal
catlaklarin olusumunu arttinirlar. Bu nedenle c¢iplak
beton Uretmede metal ve plastik kalip yuzey
kaplamalar 6nemli 6zelliklere sahiptirler.

Taze beton kalip ylzeylerine yatay basing uygular.
Kalip basinci olarak adlandirilan bu basincin siddetini
birgok faktor etkilemektedir. Bu faktorler genelde beton
dokme hizi (kalip igerisinde betonun yiikselme hizi),
sikistirma ve betonun kivami ile dogrudan ilgilidir.

Kaliptan sizintilarin kontrol edilmesi ve 6nlenmesi
cok 6nemlidir. Kalip elemanlarinin kanat, panel gibi
baglanmasi icin bulon deliklerinin delinmesinde dikkatli
olunmali, mimkun oldugu kadar kalip ytzeylerine delik
delinmesinden kacginilmalidir. Ayrica kalip yuzey ek
yerlerinin olusturulmasina 6zen gdsteriimelidir. Ek
yerlerinden sizintilarin  (6zellikle ¢imento serbeti)
olusumu ile degisik beton ylzey kusurlari meydana
gelir. Geleneksel ahsap kalip yuzeylerde bu gibi
kusurlar sikga yasanan adeta dogal bir durumdur.
Kalip tahtalarinin yizeyde birlestiriimesi tekniklerinin
segimi, tasarlanan beton ylizey kalitesi ile dogrudan
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ISKELELER

I| ]

—

Kalip ve Uzerine gelecek yikleri tagsiyan makas,
kiris, dikme, payanda, baglanti, ¢capraz, dikme tabani
ve yastiklari, kaliplari indirme tertibati gibi parcalardan
kurulan sisteme iskele denir. Yapilar inga edilirken
calisanlarin, normal c¢alisma yuksekligini asan
kisimlarda glivenle galismalarini saglamak igin, gegici
bir sitre kullaniimak Ulzere yapilan g¢alisma yerlerine
iskele denir.

iskeleler retildigi materyalin tiiriine gore ii¢ sinifa
ayrilr:

o Celik iskeleler
o Ahsap iskeleler
o Aliminyum Alagimli iskeleler

Yapi igleri ve diger bir¢ok is kolu i¢in kullanilan ¢ok
cesitli iskele tipleri bulunmaktadir. iskele kullaniminda
genel gaye calisanlarin yuksekte yuruttikleri isler
esnasinda calisanlara Uzerinde rahatlikla
caligabilecekleri glivenli bir alan ve platform
sunabilmektir. Hem sabit hem de hareketli iskelelerin
temel amaci aynidir. insaat sahalarinda genelde,
iskeleler bircok amag i¢in kullaniimaktadir. Boya isleri,
bakim isleri, duvar isleri, cam temizligi vb. birgok
alanda iskele kullanimi gortlmektedir. Bu islere uygun
bir iskele secimi projenin sihhatli ydratilmesi adina
6nemli bir adim olmaktadir.

iskeleler sistem ozellikleri bakimindan bes sinifa
ayrihr:

e Cephe iskeleleri
Asma iskeleler
Tekerlekli iskeleler
Hareketli iskeleler
Sepetli iskeleler

Cephe iskeleleri, yapi islerinde en ¢ok karsilasilan
iskele tipidir. Bu tip iskeleler, cephesine kurulmus
oldugu yaplya ankrajlanarak desteklenen
ekipmanlardir. Yiiksekte yapilan, uzun sireli olan ve is
ekipmani ve malzemesi yogun sekilde kullanilan isler
icin yaplya ankrajlanarak kullanilan bu yapilar ideal
olarak kabul edilmektedir. Bu tip iskeleler ureticisi
tarafindan tasarimlanmisg belli bir konfiglirasyon
cercevesinde bilesenlerin birlestiriimesi ve sokulmesi
neticesinde kullaniimaktadir. Bu ydnuyle 6n yapimli
bilesenlerden olusan cephe iskeleleri olarak ifade
edilmektedirler.

Malzemelerine gére ahsap ve metalik olmak uzere
iki buylk gruba ayrilabildikleri gibi elemanlar
bakimindan da basit elemanli ve standart elemanli
olmak (izere iki gruba ayrilabilir. Iskelenin binaya
nazaran konumuna gore i¢ ve dis iskeleler olarak g6z
o6nlne alinabildikleri gibi hareketli, yurir veya sabit
iskeleler seklinde iki gruba ayrilabilir. Goérdukleri
vazifeler veya kullanilacaklari amaca goére c¢alisma
veya is iskeleleri, koruma iskeleleri, tasiyici veya yik
iskeleleri payandalama, destekleme ve askiya alma
iskeleleri olarak ayri gruplar icinde ettt edilebilir. Ayrica
calisma iskeleleri bakim ve tamir, sivaci, duvarci,
tasima ve iletim iskeleleri gibi tali gruplara: korunma
iskeleleri; yakalama iskele ve aglari, koruma catilari
seklinde; tasiyici iskeleler de montaj, depo, kalip
iskeleleri gibi tali gruplara ayrilabilir.

1. Bina Ig iskeleleri

Cephe iskeleleri, insaat faaliyetlerinin vazgegilmez
bir ekipmanidir. Ozellikle boya, badana, ses ve sicaklik
yahtimi sadlamak icin yapilan cephe kaplamasi gibi
islerin yuratimuinde cephe iskelelerinden
faydalaniimaktadir. Ozellikle artan konut ingasi, cephe
iskelelerinin kullaniminda da bir artisa neden olmustur.
ingaat sektdriini niteliksel olarak diger sektorlerden
ayiran en temel oOzelligi yuUksekte vyapilan iglerin
fazlaligidir. Cephe iskelelerinde yiiritilen igler de
yapilan isin dogasi geregi ylksekte yapilan islerdir.
insaatlarda cephe iskelesi kullanimina is saghg: ve
guvenligi  yonlyle bakildiginda, bu ekipmanin
uygunsuz kullaniimasi sebebiyle calisanin yuksekten
dismesi sonucunda ¢ok sayida kazanin meydana
geldigi gorilmektedir.

Tasiyici kismini meydana getiren dikme, baslik,
payanda, destek, kusak gibi elemanlari ahsaptan
yapilan iskelelerdir. Bu ahsap elemanlarin kesitleri
kullanma vyerine gb6re kare, dikdértgen ve daire
seklinde olup kesit olclleri yapildiklar yer ve kullanma
durumuna goére degisir. Bina icinde veya disinda
kurulduklarina, sabit veya hareketli veya hazir
durumda bulunduklarina gére ayri gruplar halinde ele
alinabilir.

Baglica tatbik sekilleri bir sira dikmeli veya yapiya
bitisik iskele, iki sira dikmeli veya mdustakil iskele,
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YUZEYSEL (SIG) TEMELLER

Temeller; yapi yuklerini zemine tasima gicl
aslimadan ve kabul edilebilir oturmalarla zemine
aktaran yap! elemanlaridir. Zeminlerin tasima gucu
duvar veya kolonlarin tasima glcunden daha az
oldudu icin yuku daha genis bir alana yayan temel
dedigimiz yapilar yapilir.

Yuzeysel temeller mimkin oldugu kadar toprak
ylzeyine yakin yapilan, ancak yine de don seviyesi
altinda insa edilmesi gerekir. Ayrica zemin ylzine
yakin yerlerde kabul edilebilen oturmalar asilmadan,
yap! yuklerinin glvenli olarak aktariimasinin mimkdn
olmadi§i  durumlarda vyapilir. Ozellikle saglam
zeminlerde uygulanir. Zeminlerde suyun olmasi veya
olmamasi durumunda, yuzeysel temeller;

e Kuru zeminlerde yapilan yizeysel temeller
e Su iginde yapilan ylzeysel temeller seklinde iki
gruba ayrilabilir.

Temellerin projelendiriimesinde en énemli husus,
zeminle ilgili tanelerin dogru tespit edilmesidir. Bunun
icin, 6nemli olmayan yapilarda; arazide gukur actirip
zemini incelemek, komsu vyapilarin arazilerini
incelemek veya yukleme deneyi yaparak karar verilir.
Onemli yapilarda ise uzmanlarca zemin arastirmalari
ve laboratuvar incelemeleri yapilarak karar verilir.
Sonugta zemin cinsi, zemin tasima gucu temel
derinlikleri, hesaplarda alinacak zemin emniyet
gerilmesi, zeminde betonarmeye zarar verecek madde
olup olmadidi ve bunlarin énlemleri vb. konular tespit
edilir. Onemli olmayan vyapilarda zemin cinsi

belirlendikten sonra hesaplarda kullanilacak zemin
emniyet gerilmesi (czem) asagidaki Tablo 1’den alnir.
Erime yapan zeminlerde bosluk olusum sekilleri ise
Sekil 1°de temelin zemine oturus sekilleri ise Sekil 2'de
gOsterilmigtir.

Bu zemin degisik 6zellikte olusum verebildigi gibi
farkli derinliklerde ve hatta iklim sartlarina gére de
degisik 6zellikler gdsterebilir. Temel tabaninin saglam
bir zemin Uzerine oturtulmasi gerekir. Aksi halde,
temelin yapacagdi dengesiz oturmalar (konsalidasyon)
binay! olumsuz yonde etkiler. Ayrica zeminde bulunan
kireg tasi taneleri, yer alti suyu ya da kimyasal etkilerle
eriyip bosluklar olusturabilir.

Yeraltinda bulunan tuz, jips, kalker gibi tortul
killerin sular tarafindan eritimesi sonucu zeminde
cOkmeler veya kaymalar meydana gelir. Yeraltindan
fazla su alinmasi, bataklik kurutulmasi veya sularin
drene edilmesi de ¢okme ve oturmalara neden olabilir.
Kumlu, killi zeminlerde vyer alti su seviyelerinin
azaltiimasi sonucu daneleri kaldirma kuvveti ortadan
kalktigindan zemin kigllir. Bu hareket ylzeye
yayilarak ¢dkmeler olusur.

Stabil durumda olan ve yeralti suyunu ihtiva eden
bir zemine, yapilacak yeni bir ylklemede dengeyi
bozar. Yukler zemindeki suyun, basinci daha disik
olan bdlgelere dogru akmasina neden olur. Boylece
yuklenen yerde oturmalar veya kaymalara neden olur.

Erime Yapan Zemj
|

Saglam Zemin

Sekil 1. Erime Yapan Zeminlerde Bogluk Olusum Sekilleri

Dilatasyon Derzi

DOGRU

YANLIS

KISMEN DOGRU DOGRU YANLIS

Sekil 2. Temelin Zemine Oturus Sekilleri

Uniform oturma. | Rijit donme. Farkli oturma.
tiak olusmaz. Genelde catlak ol Genelde genis
# Hoe enelde gatlak olusmaz. catlaklar olur.

Sekil 3. Temelin Genel Oturus Sekilleri
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DERIN TEMELLER

Derin temeller, yiklerin saglam olmayan zemini
asarak saglam zemine ulastirimasini saglayan veya
saglam zemini sikistirarak yUklerin yayilmasina olanak
veren derin temeller olarak nitelendirilen tekniklerdir.
Zemin emniyet katsayisinin en kéti zemin sinifina
girdigi durumlarda derin temel uygulamasina gidilir.

En uygun temel ortami kaya tabakasi olup, ana
kayanin bulunamadidi durumlarda “saglam zemin’e
ulasilmasi amaciyla temel gukuru olabildigince derin
kazilmaktadir.

Saglam zeminin c¢ok derin zeminlerde olmasi
durumunda, hem tasima glcli fazla olan zemin
tabakalarindan - yararlanmak ve hem de zemin
icersinde kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla
yapilirlar. Derin temeller Gge ayrilirlar.

Genel olarak “Derin Temel” tanimlamasi, derinligi
temel kisa kenarinin 2.5 katindan daha fazla olan
temel elemanlari igin kullanilir. Derin temel ise “Ayak”,
“Kazik” ve “Keson” seklinde uygulanirlar.

Taslyici zemin tabakasinin planlanan temel
kotundan daha derinde bulunmasi halinde ise iki
alternatif ¢6ziim s6z konusu olur. Bunlar,

e Yapinin oturdudu seviyedeki zayif
iyilegtiriimesi ve

e Yapi yuklerinin derin temellerle tasiyici zemine
aktariimasidir.

zeminin

1. Ayak Temeller

Sekil 1'de  gorilecegi lzere  genellikle
betonarmeden insa edilirler. Ayaklari planda belirtilen
duvarlarin birlesme noktalarina getirilir ve tabanlan
kare veya g¢an seklinde genigletilir. Agik temel
gukurunda inga edilen bu ayaklarin Ust kisimlari
birbirlerine betonarme kiriglerle baglanir.

V/ i, 'T"'

PLAN Bag Kirisi

v
‘|
%
%
.

N

A-A Kesiti Ayak Temel

Sekil 1. Ayak Temel

~

Resim . Dereklg/a Viyadtigiiniin Ayak Temel Uygulamasi

2. Kazik Temeller
Yapi, yukli zemine c¢akilan kaziklar kanalyla
derinlerde bulunan saglam zemine kazik uglariyla ya
da kazigin yan yizlerinin siirtinmesinden yararlanarak
birbirlerine Ust kisimlarina atilan bag kirisleri ve
1zgaralarla baglanirlar.
Kaziklar;
e Sevlerin saglamlastirimasinda,
e Kaldirma kuvvetlerinin ve yatay zemin etkilerinin
kargilanmasinda,
e Limanlar ve képru ayaklari gibi su iginde kalmig
yapilarda,
e Su icindeki kaziklarda palplanj perde yapiminda
kullaniimaktadir.
Kaziklar imalat yontemlerine gbére 5 ana tipe
ayrilirlar:
e Cakma Kaziklar
Yerinde D6kme GCakma Kaziklar
Hidrolik itme Kaziklar (Jacked Piles)
Delme (Fore) ve Yerinde Dokme Kaziklar
Kompozit Kaziklar
ilk 3 tip, kazigin zemine yerlestirimesi sirasinda
zemin yanlara dogru itildigi icin «Deplasman Kaziklari»
olarak da adlandirilir.
Ozetle;
e Gakma Kaziklar: Onceden sekil verilmis, genellikle
ahsap, beton veya gelik malzemeden yapilmistir.
Bir sahmerdanin darbeleriyle zemine gakilirlar.

e Yerinde Dokme Gakma Kaziklar: Kapal uglu bir
celik borunun zemine gakilip daha sonra iginin
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DELME KAZIKLAR

Zeminde kazi

ya da sondaj ile acgilan kazik
yuvasinin donatisiz veya donatili betonla doldurulmasi
ile muhafaza borulu (kihfli) ya da muhafaza borusuz
yapilmis kaziktir. Serbet piyasada Fore Kazik olarak
da bilinir. Sondaj yolu ile delme yolu ile yerinde dékme
betonarme kazik olarak tarif edilebilir. Fore kazik
yapim sekli zemin kosullarina goére degisebilir.

1. Kaplama Borusu Kullanilmadan Yapilan
Kaziklar
Yeraltl suyu olmayan zeminlerde 0.85 m ¢ap ve 6
m  derinlide kadar uygulanabilirler. Sistem olarak
zemini  sikistinlmasi  suretiyle tagima  gucinin
arttirlmasi esasina dayanir. Genellikle U¢ sekilde
yapilirlar.

Resim 1. Fore Kazik UygUléh’iast N

oy %‘W 2

1.1. Kompres Kaziklar

Bu kaziklar zemine Ug¢ islemle yerlestirilir.

1. Islem: ik olarak koni seklindeki ve yaklagik 2200
kg agirligindaki “borer delici” olarak sahmerdan ucu
kullanilir.  Bu delici ug, belirli bir yilkseklikten
disurllerek zeminde bir delik agar. Agilan bu delidin
yanlar sikismis olacagindan buradaki zemin kendini
tutabilecektir. isleme istenilen derinlige inilene kadar
devam edilir. Agilan delige 50 cm yikseklige kadar
beton ve tas pargalari doldurulur.

2. Iglem: Yaklagik 2000 kg agirhgindaki “rammer”
denilen ugla, delikteki tas ve beton pargalarina
vurularak iyice sikistirilarak bir kaide olusturulur.
Sikistinimis kaidenin lzerinde kalan bosluga kademeli
olarak beton doldurulur.

3. islem: Dékiillen betonun déviilerek sikistiriimasi
icin 1600 kg agirhgindaki “tester” denilen tokmak
kullanilir. Béylece yerine dokilerek sikistirilan bir kazik
elde edilir. Kompres kazigi Sekil 1'de gosterilmistir.

<=I=

4

1. Islem 2. Islem 3. Islem
Borer Delici lle Delmek  Rammerle Sikistirmak  Testerle Déverek
Sikistirmak

Sekil 1. Kompres Kazigi

1.2. Kornart Kaziklari

Sekil 2’de verilen kornart kaziklari genellikle orta
sertlikte ve kendini tutabilen zeminlerde uygulanir.
Once zemine 25-40 cm capindaki ahsap kaziklar
cakilir, sonra bu kaziklar ¢ikartilarak yerine
sikistirilarak beton dokdlar.

2. Islem 3. Islem

Sekil 2. Kornart Kazigi

1. Islem
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KESONLAR

Keson  kelimesi “Caisson”

ingilizce’de ki
kelimesinden gelir bu kelimenin kokl ise Latince
“Capsa” yani kasa, kutu anlamina gelmektedir.

Kelime anlami sandik olan kesonlar; c¢ok zayif,

gevsek veya sulu zeminlerde ve su iginde
olusturulacak temel imalatlarinda kullanilirlar. Kazik
temellerin yapiimasinin uygun olmadigi veya yetersiz
oldugu durumlarda keson temeller kullanilir.

Betonarme, gelik veya ahsaptan yapilabilen, biyuk
capta dairesel ve i¢i bos kesonlar zemine veya suya
cesitli yontemlerle saglam zemine kadar batirilir. Ust
Uste konularak yerlestirilir. igindeki toprak vs.
bosaltildiktan sonra beton veya tas-beton vb.
malzemeler ile doldurulur. Betonarme keson temeller
yerinde dokim yapilarak veya 6n dokim seklinde imal
edilebilirler. Maliyeti oldukga yUksektir. Genelde kopri
ve liman insaatlarinda kullanilirlar.

Keson temeller kdpra, rihtim gibi kalici yapilarda
yapinin sudan zarar gérmemesi icin kullanilan bir
temel turtddar.

Keson temel uygulanacak alanda kiza sirasinda
keson igine toplanan malzeme kapma kepge, kova,
slam tulumbasi gibi araglarla disari atilir. Keson dibe
oturur ve ust bolime yenileri eklenerek istenilen boyuta
getirilir. Basingli yani pnématik kesonlar acik kesonlara
benzemesine karsilik acik kesonlarin alt bélimiinde
hava gecirmez ek bir bélme vardir. Bunun nedeni hava
sizdirmayan bodlme ile kazilacak yer arasinda basingli
hava verilen c¢alisma odasi yaratmaktir. Bunun

sonucunda da kazi yerine toprak ve su akisi denetimi
saglanmis olur.

Saglam zeminin derinde olmasi ve kazik temellere
gbre daha genis ve saglam temel yapmak gerektigi
durumlarda keson temeller uygulanir. Zemin igerisinde
bos olarak insa edilip agirhdindan da yararlanilarak
islenilen derinlige indiriimek suretiyle olusturulur.
Kesonlar genelde (g tipte yapilir.

1. Acik Kesonlar

Temellerin oturacagdi zemin tzerine ¢api 15-300 cm
olan daire seklinde ahsap demir ya da betonarmeden
hazirlanan bir ¢arik olugturulur. Bu ¢aridin Gzerine dig
¢apina uygun olarak silindir seklinde klinker tuglasi tas
beton blok ya da betonarmeden bir duvar 6rilir. Bu
duvara manto denir. Manto igerisindeki zemin el
araclariyla ya da makinelerle kazilarak digari cikarilir.
icerisi ve alti bosalan manto kendi agirhgi ile asagiya
dogru iner. Manto gevre sirtinmesini azaltmak igin
yukariya dogru 1/10-1/15 oraninda daraltilarak orulur.
Keson mantosu her 1.0-1.5 m yukseklikte beton hatili
dokilerek takviye edilir. istenilen derinlige inildiginde
kuyu icerisi. betonla doldurulur. Bu tir temeller
genellikle bina duvarlarinin birlesme ve kdse yaptidi
yerlerde olusturulurlar.

Asagidaki resimde bir agik keson uygulamasi
verilmigtir. Bu bir Ust kismi acik havayla baglantili olan
kesonlardir. Yerlestirildikten sonra istenilen oturma
saglanir ve beton dokulerek ingaati tamamlanir.
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TEMEL SONDAJI

Temel
sektoriinde 6nemli bir asamadir. Bu sureg, bir yapinin
temelini olusturacak zeminin 6zelliklerini belirlemek icin
yapilan ¢alismalari kapsar.

sondajl, ingsaat muhendisligi ve yapi

Temel sondaji genellikle su amaclarla yapilir:

e Zemin Ozelliklerini Belirleme: Temel sondaji,
zeminin tagsima kapasitesi, dayanikhhgi, kilcal
suyun hareketi, yeralti su seviyesi gibi dzelliklerini
belirlemek icin yapilir. Bu bilgiler, yapinin saglam
ve dayanikli bir temel Uzerine insa edilmesini
saglar.

e Yeralti Su Seviyesini Tespit Etme: Temel sondaiji
sirasinda yeralti su seviyesi belirlenir. Bu bilgi,
temel tasariminda drenaj sistemlerinin ve su
yalitiminin planlanmasinda énemlidir.

e Zeminin Geoteknik Analizini Saglama: Zeminin
geoteknik ozelliklerinin  (kum, kil, cakil gibi)
belirlenmesi, yapi muhendislerine uygun temel
tasarimini yapma konusunda rehberlik eder.

e Temel Tasariminda Kullanilacak Malzemeleri
Belirleme: Zemin sondaji sonuglari, temelde
kullanilacak betonun mukavemet sinifini, donati
celiginin kalitesini ve diger malzemelerin segimini
etkiler.

Temel sondaji genellikle sondaj makineleri kullanilarak
yapilir. Farkli zemin turleri igin farkli sondaj yontemleri
kullanilabilir. Elde edilen zemin numuneleri laboratuvar
ortaminda detayll olarak incelenir ve raporlanir. Bu
raporlar, yapinin guvenli ve saglam bir sekilde insa
edilmesini saglayacak temel tasariminin yapiimasinda
kritik 5neme sahiptir.

1. Genel Hiikiimler

e Bitun yapr temellerindeki sondajlar, bu Teknik

Sartname ve “TS1500 Ingaat Miihendisliginde
Zeminlerin ~ Siniflandirimasi”, “TS1900 Insaat
Muhendisliginde Zemin Deneyleri” ve “TS1901
insaat  Mihendisliginde Sondaj Yollari ile
Orselenmis ve Orselenmemis Numune Alma
Yoéntemleri»  standartlarindaki  hikimlere gore
yapilacaktir. Ayrica sondaj istenen her yapi temeli
icin de Ozel Teknik Sartname hazirlanacaktir.
Bltun sondajlarda kullanilacak sondaj malzemeleri
konusunda konan hukumler, buyuk-kuguk butin
sondaj calismalarinda kayitsiz-kosulsuz
aranacaktir. Yapilacak islere ait hukumler ise,
eksiltmeye konan isin geregi olarak ayrica
yapilacak Ozel Teknik Sartname ile
degistiriimedikge oldugu gibi uygulanacaktir.
Bu sartname ve Tirk Standartlarinin kapsamina
girmeyen konularda, Ozel Teknik Sarthnamedeki
hikumler gecerli olacaktir. Sondaj isinin, gotiri
veya birim fiyat esasi iizerine olup olmadigi Ozel
Teknik Sartnamede belirtilecek ve kesif 6zeti de
ona goére dizenlenecektir. Bu Teknik Sartnamenin
amaci; taahhide dahil olan sondaj calismasi ve
isciligin teknik kosullarini saptama, niteleme ve
belirlemedir.

e Sondaj galismalarinda  kullanilacak  sondaj
malzemeleri halen kullaniimakta olan D.C.D.M.A.
(Diamond Core Drill Manucturers Association),
C.D.D.A. (Canadian Diamond Drilling Association),
B.S. (British Standard), 1.S.0. (International
Standard  Organisation), isve¢ ve  Tirk
Standartlarina uygun olacaktir. Sondaj makineleri
ise; Teknik Sartname hiikimlerinde belirtilen
sondaj islerini yapacak gligte olacaktir. Her sondaj
donanimi; kullanildigi yer, is ve gordugu gorev
geregince teknik nitelik ve &zellikleri tagimahdir.
Sondaj isinde kullanilacak malzemelerin yukaridaki
Standardlara uyup uymadidi konusu Kontrollliikge
denetlenecek ve uyulmasi istenecektir.

2. Sondaj Yerleri

Sondaj delik yerlerini gdsteren bir plankote, ise
baslamadan énce idarece Miiteahhide verilecek ve
arazide Muteahhidin Mihendisi ile beraber aplikasyonu
yapilacak teslim edilecektir.

Ayrica idare, Miteahhitten sondajlari yapilacak
arazinin bir plankotesinin c¢ikartilmasini isteyebilir. Bu
durumda Muteahhit yetkili bir Mihendis ile gdsterilen
sahanin plankotesini ¢ikartacaktir. Plankotenin idareye
verilmesinden  sonra, idarenin yetkili gérdiigi
elemanlar tarafindan, plankote, sahaya uygulanacak
ve dogrulugu saptandiktan sonra, idare ve
Muteahhidin yetkili elemanlari tarafindan sondaj yerleri
aplike edilecektir.
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BETONARME TASIYICI
SISTEMLER
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Bir yapinin dis etkenlere guvenlik icinde karsi
koyabilmesi icin yik tasimak ve aktarmak (zere
olusturulan temel, perde, kolon, kiris, ddseme gibi yapi
elemanlarin timune birden tagiyici sistem denir.

Bir yapinin tasiyici elemanlari hakkinda bilgi
sunabilmek igin énce yapi taslyici sistemlerini ortaya
koymak gerekir. Yapi tasiyici sistemlerini bes ana
baslk altinda toplanmigtir. Her bir yapi tasiyici
sistemin kendine 6zgu bazi hesaplama ve uygulama
esaslari s6z konusudur. Bu esaslarin hepsinin ele
alinip incelenmesi daha farkli calismalarin yapiimasini
gerektirmektedir.

Taslyict  elemanlarin  hepsi bir tek amaci
gerceklestirmek, yukin tasinmasini saglamak icin
kullanilir. Ancak, bu elemanlarin her birinin: kendisine
dusen ylk (kuvvet) payinin tiriiyle, komsu taslyiciya
ya da tasilyicilara aktaracagr yuUkin (kuvvetin)
niteligiyle ve blyuklugiyle ilgili olarak kendine 6zgl bir
yapisi ve isleme dizeni (mekanizmasi) vardir.
Tasiyicilar, tagidiklar ve aktardiklar yikun tirine goére
sekil degistirir.

Taslyici sistemin ana gérevi, yapiya etkiyen yukleri
kendi agirhdr ile birlikte tasimak ve bu vyukleri
glvenlikle en kisa yoldan zemine aktarmak, yapinin
dengede kalmasini saglamaktir. Tasima kavrami,
kullanma vyukleri altinda c¢atlak vb. ariza meydana
gelmeden sinirli sekil degistirme yaparak go¢cmeye
karsi  yeterli  glvenlikte  bulunmasi  bigiminde
aciklanabilir.

Her tasiyici sistemden, kendi agirhidi basta olmak
Uzere, etkiyen  yikleri karsilayarak  bunlar
mesnetlendigi zemine guvenli bir sekilde iletmesi

beklenir. Bir yapinin, guvenli olma yaninda, saglamasi
gereken kosullardan, ekonomik, kullanim amacina
uygun, cevre ile uyumlu ve estetik olma kosullari da
g6z oniunde tutulmal, tasiyici sistemin bu kosullar
onleyici olmamasina galisiimalidir.

1. Tasiyici Sistemine Gore Bina Tiirleri
Ozetle, yapi taglyici sistemleri sunlardir:
Bina Turu Yapilar
o Betonarme Yapilar
o Celik Yapilar
o Yigma Yapllar
o Prefabrike Yapilar
e Sanat Yapilar
o Kopru Tipi Yapilar
o Viyadukler
e Yiksek Yaplilar
o Kule Tipi Yapilar
o Gokdelen Tipi Yapilar
¢ Genis Acikhikh Yapilar
o Havalimanlan
o Spor Alanlari
o Aligveris Merkezleri
¢ Genis Dolgulu Yapilar

o Barajlar

o Santraller

Yukaridaki basliklardan da anlagilacagr Uzere,
tasiyici  sistemler oldukga genis  bir alani
kapsamaktadir. Bu nedenle, kitapta “Bina Turu

Yapilar'dan sadece “Betonarme Yapilar’a agirlik
veriimesi planlanmistir. Bu planlama ve kapsam
dahilinde olmak Uzere;

e Yizeysel Temeller

Derin Temeller

Delme (Fore) Kaziklar

Kesonlar

Yapilar igin Temel Sondajlari Teknik Sartnamesi
Perdeler

Kolonlar

Kirisler

Désemeler

Taslyici Eleman Malzemeler bu bélimin icerigini
olusturmaktadir.

2. Betonarme Tasiyici Sistem Uygulamalari
Betonarme tasiyici sistemlerini (Sekil 1-4);
Cergeveli sistemler

Perde-cergeveli sistemler (karma sistemler)

Perdeli sistemler

Tup sistemli yapilar seklinde dért ana baglik altinda
toplamak mimkinddir.

Kabuk Sistemler (Sekil 5)

e Kablolu asma sistemler (Sekil 6).
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BETONARME PERDELER

kenarinin

Betonarme perdeler,
kalinligina orani en az 5 olan (tercihen 7), genellikle
yukseklikleri 25 metreyi gegen yapilarin rijitlik ve

planda uzun

dayanimlarini attirmak dolayisiyla da yanal yer
degistirmelerini sinirlandirmak amaciyla kullanilan,
temele ankastre ya da yar ankastre olarak oturan
konsol seklinde calisan rijitlikleri yliksek, cercevelerin
aksine bagil yer degistirmeleri Ust kata dogru giderek
artan dusey tasiyici elemanlardir. Bosluksuz ya da
bosluklu tasarlanabilen perdeler farkli geometrideki
kesitlere sahip olabilirler.

Perdelerin kesit alanlari ve egilme rijitlikleri yapi
Uzerindeki yatay yikun onemli boliminu tagimakla
birlikte kat yer degistirmelerinin ve ikinci mertebe
etkilerinin sinirlandiriimasi agisindan 6zellikle ¢ok katl
yapilarda kullanimi kacginilmaz olmaktadir. Kolon ve
kirislerden  olusan moment aktaran c¢ergeveler
ulkemizdeki en yaygin tasiyici sistem tarudir. Ancak
deprem riskinin yiksek oldugu bodlgelerde bina
yuksekliginin artigi ile betonarme c¢ergevelerde rijitligin
ve dayanimin artirimasi ve goreli kat ételemelerinin
belirtilen sinirlar altinda tutulabilmesi igin perdeye
gereksinim duyulmaktadir.

Perde ve cercevelerin yatay yukler altindaki
yerdegistirmeleri karsilastinildiginda perdenin disey bir
konsol kirise benzer sekilde sekil degistirdigi ve en
blylk goreli kat otelemesinin en (st katta; gergeve
sistemde ise en bulylk degerin genellikle alt katlarda
meydana geldigi gdzlemlenmigtir. Cerceve ve
perdelerin  birlikte kullanildigi  sistemlerde yapiya
etkiyen yatay yukun alt katlarda perde; Ust katlarda ise
cerceve tarafindan tasindigi belirtiimektedir.

Az katli yapilar igin, perde duvarli betonarme
binalarda yapim maliyeti c¢erceve sistem ile
kargilastiriidiginda daha yiksek olmasi ve cerceve
sisteme gore sinekliginin daha disik olmasi perdeli
sistemlerin zayif tarafi olarak belirtiimektedir. Bunun
yani sira perdeli sistemlerin deprem yuku altinda
elastik enerji tuketimi gerceveye gore daha yuksektir.
Yatay yukler altinda digey tasiyicilarin  6n
boyutlandirmasi, taglyici  sistem tasariminin  ilk
adimidir. U.Ersoy’un deprem yukleri altinda betonarme
yapilar igin 6nerdigi 6n tasarim yontemi, birinci ve ikinci
deprem bdlgelerinde bulunan 2-8 kath konut ve isyeri
amacgh vyapilarin eleman boyutlandirmasi igin
gelistirilmistir. Siddetli bir depremde can kaybini
o6nlemek amaci ile geligtirilen yontemde, boyutlama ve
detaylandirma ile ilgili minimum Kkosullar esas
alinmistir. Perde ve cgerceve sistemde, taban kesme
kuvvetinin  %50’sinin gergeve tarafindan tasinmasi,
perdelerin ise ¢cergevenin katkisini gézetmeksizin yatay
yukidn timind tasiyabilecek sekilde boyutlanmasi
ongorulmustar.

Elastik ener;ji tiiketme glleri salt gerceveli yapilara
gore Onemli miktarda yilksek olup, plastik enerji
tuketme gucleri ayni duzeyde ylksek dedgildir.
Cerceveli yapilara gore stineklikleri daha az olan perde
duvarlarinin hafif ve orta siddetli depremlerde yatay
otelenmeleri g¢ok sinirli  olmaktadir. Yapi igindeki
esyalarda ve tasiyici olmayan yapi elemanlarinda
hemen hemen hi¢ hasar olmamasi; mize, hastane,
telefon santrali, okul gibi énemli yapilarin salt perde
duvarl tasarlanmasini gerektirmektedir.

Perde uygulamasinda dikkat edilmesi
hususlardan bazilari sunlardir.

e Betonarme tasiyici perde duvar kalinligi, perde
yuksekliginin 1/20’sinden ya da 15 cm az olamaz.
Glvenirligi hesapla gosterilmiyor ise bu minimum
kalinlik 10 m perde yuksekligi icin alinmalidir. Daha
yuksek perdelerde asadi dodru her 6 m ek
yukseklik igin minimum kalinlik ortalama 2 cm
artirimahdir.

e Perde duvarlarin minimum donati alani, As=0.0025
Agsvde Olmalidir.

e Donati araligi < 1.5t (300 mm) olmalidir.

e Ciroz ise 1 m?de kritik bolgede 10 adet, kritik
olmayan bdlgelerde ise en az 4 adet kullaniimalidir.

e Ugc bélgelerde diisey donati miktari;

o Kiritik bélgelerde Ast =2 0.002 bw tw= 4914

o Kritik bolge disinda Ast = 0.001 bw fw 2 4014

alinmalidir.

e Uc bdlgede yanal donati miktari;

o Donati ¢capr =2 8 mm, etriye kolu-giroz arasi

mesafe a = 25Qetriye-ciroz

o Kritik Bélgede: Kolon sariima bdlgesi etriyesinin en
az 2/3; 50mm < s < bw/2 ve 100 mm olmalidir.

o Kritik Bolge Diginda: s<bw ve 200 mm olmalidir.

gereken
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KOLONLAR

Betonarme kolonlar, yapilar yik tasiyici veya
susleyici bazense hem yuk tasiyici ve hem de susleyici
olarak yapilan betonarme yapi elemanlarina “kolon”
adi verilir. YUk tasici olarak kullanildiklarinda sGtunun
(kolonun), dar kenari veya c¢api, yiksekliginin yirmide
birinden (a>20) daha az olmamalidir.

Betonarme kolonlarda, genel olarak beton basinca,

celikler flambaj veya burkulmaya, O6zel hallerde
basinca da calistinhr. Kesitleri; kare, dikdortgen,
yamuk, koseli hag, dizgliin gokgen ve daire seklinde
yapilabilir. Betonarme c¢elik donatiminda, kolon esas
boylama celikleri kolon boyunca vyerlestirilir fakat
boylama celikleri konum itibariyla basin¢a da c¢alistigi
icin_uglar kanca yapilmaz. Ayrica kolonlarda esas
celikler eklenmez.

Kolon esas celikleri altindaki ve Ustlindeki
betonarme yapi elemani igin gomilir. Beton bir
betonarme temel Uzerine yapilacaksa, kolonlarin

oturtulacag yerlerde filizler birakilir. Ayni sekilde kolon
betonu, kat ddseme betonunun Ust seviyesinde
kesildiginde yine filizler birakiimalidir.  Kolona
konulacak celik fazla ve sik ise, filiz uzunlugu arttirir
ve kancasiz konur. Filizlerin ¢aplari ve sayisi, devam
edecek kolonlardaki geliklere esit ve filiz boyu en az
40® kadar alinir.

Betonarme karkas vyapilarda kolonlarin Uzerine
gelen kiriglerin gelik donatimi kolon Uzerinde devam
ettirilir. Ayni yapida bir Ustteki kolonun kesit alani
kUguluyorsa, kolon esas ¢eliklerinin kiris icinde kalacak
kisimlarinda ise dogru kivrilarak devam ettirilir ve filiz
meydana getirilir. Betonarme kolonlara konulacak
sekillerin cap ve miktarlari hesap neticesinde tayin

edilir. Ancak, yik tasiyan kolonlarda esas gelikler en
az ®14’luk alinir ve kesitte simetrik olarak yerlestirilir.
Boyuna donati en az 4916 veya 6®14 olmalidir.
Kolonlarda kése olusan her noktaya en az bir adet
boyuna donatisi bulunmalidir.

1. En Kiigiik Kolon Boyutlari

Kolonlarin  g¢ekirdek c¢api >25 cm olmaldir.
Cekirdek c¢ap kolon etriyeleri arasindaki en kisa
mesafedir. Ancak I, T ve L kesitli kolonlarda en klguk
kalinlik 20 cm olabilir. Kutu kesitli kolanlarda en kiguk
beton kalinhgi 12 cm’den az olmamalidir. Beton ortu
kalinhgi ise, icteki elemanlarda 2.0 cm digtakilerde ise
25 cmden az olmamaldir. Kat yuiksekliginin
1/20’sinden kiguk, genis kenarin dar kenara orani
3'den daha bulylk olamaz. Olmasi durumunda bu
kolon, perde kolon olarak tasarlanmalidir.

2. Kolon Uretimde Dikkat Edilecek Hususlar

e Iskele ayagi gibi erozyona ve carpmaya maruz
kalan yerlerde kolonlar dairesel kesitli olur.

o Dairesel kesitli kolonlarin dis ¢aplari 30 cm’den az
olmamalidir. Bu kolonlarda ¢ekirdek c¢api da
hk/25'den blytk olmalidir.

e Kolonlardaki en dusuk beton sinifi C25/30
olmalidir. 1. ve 2. deprem bdlgelerinde, sineklilik
duzeyi yuksek cercevelerden olusan yapilarla, bina
onem katsayisi 1.4 olan yapilarda C25/30
sinifindan (BS25) az beton kullaniimamalidir.

e Boyuna donati ylzdesi kesit alaninin en az 0.035’i
kadar olmalidir.

e Kolonlardaki boyuna donati i¢in BC ll'den daha
yuksek nitelikte ¢elik kullanilamaz.

e Bindirme ile ek yapilan yerlerde, toplam donati
yuzdesi (devam eden ve ek igin yeni konan
cubuklarin toplami alinmak kosuluyla)

B160 icin 0.04,
B225 igin 0.05,
B300 igin 0.06 degerlerini gecmemelidir.

¢ Kolon donatilan filiz olarak yukari uzatilir. Filizlerin
bindirme payi BC I'de 40®‘den, BC IlI'de 20®’den
az yapllmaz.

e Cekme gerilmesinde g¢alisan kolon donatilan
muimkin oldugunca ayni kesitte eklenmemelidir.
Bunun yapilamamasi halinde 0e=0%,em igin bindirme
boyu %100, 0e<Oeem igin %50 artirimalidir. Ancak
yeterli enine donati dizeni halinde ekleme orani
her iki cins donati %50’ye kadar gikarilabilir. oe
celik gerilmesinin  Oeem'den  kuglk  oldugu
durumlarda ekleme oranlari artirilabilir.

e Tutulmus iki donati arasi < 25®e (P=8 ise 200 mm)
olmalidir.

e Spiral adim s< D/5 alinmalidir.

e Kolon donati yizdesi fazla ise alttan gelen
donatilarin en az yansi ikinci katta da sirekli
devam etmelidir.
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KIRISLER

Genellikle, dikdortgen kesitli olup yatay durumda
calisan yapi elamanlaridir. Uzerlerine gelen yikleri
tasiyarak oturduklari mesnetlere nakledeler. Bu
yuklenme aninda, beton basinca ve betonarme Kkirig
icerisindeki ¢elik ise c¢ekme gerilmelerine karsi
dayanim saglamig olurlar.

1. Betonarme Kirig Tiirleri
Kirisler mesnet durumlarina ve donati sekillerine
goOre asagidaki gibi isimlendirilirler. Betonarme kirisler
kisaca sunlardir:
e Hatillar,
Lentolar,
Basit kirigler,
Konsol ve konsollu kirigler,
Devameden kirigler,
Ters kirigler,
Tablali kiriglerdir.

2. Yapilarda Kullanimina Gére Ortak Ozellikleri

Genel olarak, bir betonarme kiris Uzerine gelen
yukl tasiyarak mesnetlere naklederken egilmeye
zorlanir. Bu durumda kirigsin orta kisminda, kirig
yuksekliginin yarisindan gegtigi kabul edilen tarafsiz
eksenin, ust kismi basinca ve alt kismi ¢cekmege
calisir.  Betonarme  kirisin  oturdugu  mesnetler
arasindaki agiklik “serbest agiklik” tir.

Kiriste hesap acikhgi az olan (35 cm ve daha az)
mesnetlerde mesnet eksenleri arasindaki uzakhk
olarak alinir. Mesnet kalinhgr 35 cm’den fazla
oldugunda hesap acikligi, serbest agikhginin %5'i ilave
ederek bulunur. Devam eden kirislerde mesnetlerin

eksenleri arasi, hesap acikligi olarak alinir. Betonarme
yapi elemanlarinda celikler ¢cekmege c¢alistigindan
kirislerde esas celikler alta konur. Ust tarafa da montaj
demirleri konularak donatinin baglanmasi saglanir.
Bazi durumlarda kirigin yapilacagi yer sinirli olabilir ve
kirisin basing gerilmeleri, tarafsiz eksen Uzerindeki
beton alani karsilayamaz. Bu durumda Kirigin basin¢
gerilmelerini kargilamada beton alanini desteklemek
Uzere celik donati konulabilir. Bu tir kirislere, cift
donatili betonarme kirisi denir.

Cerceve Kkirisleri en az 20x30 cm kesitinde
olmalidir. Goévde genisligi kirisin oturdugu kolonun
genigligine kiris yUksekliginin 1.5 katini eklemekle
bulunan degeri gegmemelidir.

Kiriglerde boyuna donati ylizdesi Tablo 1’de verilen
degerlerden az olmamalidir.

Tablo 1. Kiriglerde Minimum Boyuna Cekme Donatisi

Boyuna Donati Orani | BC | BC Il BC Il
Mmin 0.005 |0.004 |0.003
Kesite konulan donati adedi ile tasinabilecek

moment kapasitesi kesite gelen hesap momentinin
%33’Unden fazla ise minimum donati kosuluna bagh
kalinmayabilir.

Acikhklarda kirigler mimkin oldukga tek donatil
olarak boyutlandiriimalidir. Zorunlu oldugu durumlarda
basing donatisi kullanilabilir. Basing donatisi ylzdesi
0.01’den ve c¢ekme donatisinin %50’sinden fazla
olamaz. Tek donatili olarak boyutlandirilan kesitlerin
basing ylzinde minimum 2012 donati
bulundurulmahdir.

Mesnetlerdeki Ust donatinin en az 1/3'G moment
sifir noktasindan, ankraj boyu kadar uzatilmalidir. Bu
donati uzunludu kiris serbest agikliginin % tnden az
olmamalidir. Kolona saplanan kiriglerin kolonun obur
yuzinde devam etmedigi durumlarda kiriglerdeki alt ve
Ust donati, kolonun karsi yizine kadar uzatihp 90°
bikulldikten sonra ankraj uzunlugu kadar diisey yonde
devam ettirilmelidir. Her iki taraftan kiriglerin saplandigi
kolonlarda gekme ve basing donatilari siirekli olmahdir.

Kirigler dusey yukler ve deprem etkileri altinda her
iki ucta dogabilecek momentlerinin yaratacadi kayma
gerilmelerini,  emniyetle  tasiyabilecek  bicimde
boyutlandirihp  donatiimahldir.  Birinci ve  ikinci
derecedeki deprem bdlgelerinde minimum etriye capi
®8'den az olmamalidir. Etriye aralii kirisin genigligi ve
kiris yUksekliginin yarisini gegmemelidir.

Kiriglerin her iki ucunda kiris yuksekliginin iki kati
uzunlugundaki bir bdlgede etriye alani dederinden az
olmamalidir. Ayrica bu bdlge iginde etriye aralidi kirig

faydah yuksekliginin  %2’'UnG  gecmemelidir. Kolon
ylizinden birinci etriyeye olan uzakllk 5 cm'yi
asmamalidir.
s
FB=0.15EFE
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Genel

bir ifadeyle, binadaki katlari birbirinden
ayiran, Uzerine gelen yukleri oturdugu tasiyici
elemanlara nakleden ve binalarin yapiminda kullanilan
malzemeye gore betonarme, ahsap, c¢elik vb.
malzemelerden yapilan yapi elemanlaridir. Désemeler
tasiyici bolim ve déseme kaplamasi olmak lzere iki
bolimden olusmaktadir.

Bir yapinin katlarini olusturan zeminlere déseme
denir. Binanin duvarlarini, kolon ve kirislerini ve kat
seviyesini birbirlerine baglar. 1ki boyutlu tasiyici
elemanlar olup, tasidiklari yikleri cevre duvarlarina
veya kiriglere iletirler. Kalinliklari agikliga ve ylke bagh
olarak degisir. D6semenin hem tasiyici hem de ayirici
fonksiyonlari vardir. Désemeler yapisi bakimindan
esas olarak u¢ kisma ayrilir. Bunlar; ahsap, gelik ve
beton désemelerdir.

Betonarme yapilarda désemeleri U¢ baslik altinda
toplamak mimkindlr. Genel bir ifadeyle, mesnet
durumuna bagli olarak yukinu bir veya iki dogrultuda
aktaran dosemelere “Kirigli Dogseme”; ana kirislere
mesnetli ve sik paralel kiriglere sahip olanlara “Disli
Doéseme” ve kiris olmaksizin dogrudan kolona mesnetli
olanlara da “Kirigsiz Dogeme” denir.

1. Ahsap Désemeler

Ahsap doseme, kiris ismini verdigimiz agaclarin
muayyen bir 6l¢u dahilinde aralikli olarak désenip tahta
kaplanmasiyla meydana gelir. Bu tur désemeler hafif,
sthhi ve gérinumleri guzeldir. Yapim silrecinin kisa
olmasi, kolay islenebilirligi, egilmeye karsi mukavemeti
ve 1sI yaltim degerlerinin yuksek olmasi avantajli
ybnlerdir. Bunlara kargin yangina karg! direncinin
dusuk, ses gegirgenliginin yuksek ve organik malzeme
olmasi gibi bazi olumsuzluklari da vardir.

Ahsap ddsemelerde tasiyici elemanlar kirisler
oldugundan dizenlenmesinde agikhk, aralik, ahsap
kiris boyu ve vyik ©6nemli faktorlerdir. Ahsap
désemelerde kirigler eklenmeden kullanildigi igin,
aciklik ekonomik olarak bulunabilecek en uzun ahsap
kiris boyu ile sinirhdir. Bu boy serbest piyasasinda
L=4.10~4.20 m arasinda degisir. Ahsap Kkirigler
acikliklarin kisa yéninde atilir. Kiriglerin konmasina,
duvar dibine konacak kiriglerle (kenar kirisleri) baslanir.
Karsilikli iki duvar dibine konan kiriglerin arasina diger
kirisler esit araliklarla konur. Normal kirig akslar kirig
kesitine bagl olarak 0.40-0.90 m arasinda degisir.

Kenar kirigleri ile duvar arasinda bir bosluk birakilir.
Duvar alt kirigleri gift olmalidir. Duvar tasidigi icin
tavan kaplamasi bu kiriglere c¢akilmamalidir. Bdlme
duvarlarin Ustindeki ahsap kirigsler déseme ve tavan
kaplamasina mesnet saglamalidir. Dégeme kiriglerinin
oturduklarn tasiyici duvarlar ayni kalinlikta Ustte de
devam ediyorsa kiris etrafinda minimum 0.02 m bosluk
birakmalidir (duvar kalnhgi 0.29 m’lik duvar igin). 0.19
m’lik duvarlarda ise kirigler duvarlarda olusturulacak
mesnetlere oturtulmahdir.

Kirisin kendi aralarinda rijitligini temin etmek icin,
yaklagik 2.00 m’de bir dis duvara baglanmalidir.
Kirigler duvara paralel ise baglanma minimum Ug¢ Kirisi
kapsamali, dik ise karsilikli dis duvarlar arasinda
baglanmalidir. Baca ve merdivenlere rastlayan kirigler
kesilirler. Bu durumda iki ucundan déseme kirislerine
oturan bir baska mesnet kiris duzenlenir (sasirtma ve
kaynak kirisi). Bu baca etrafinda diizenleniyorsa baca
i¢c cidarindan 0.20 m uzakta dizenlenmeli ve kasnak
kirigle baca arasi 1s1  yalitimh malzeme ile
doldurulmalidir.

Kirig kesitleri aralik, yuk ve kiris acikliklarina bagh
olarak buydtulir ya da blyitilmeyerek takviye edilir.
Bir kesit-kiris genigligi 0.06 m’den daha az olmamali
ayrica h>3/26 kosulu saglanmalidir.

2. Gelik Dogemeler

Celik malzemeli désemeler, ahsaba gore daha
kicuk kesitte ve daha fazla yik tasima giclne
sahiptir. Tipki ahgap désemelerde yapildidi gibi, bu tip
dosemelerin de kiglk agiklik istikametinde atiimasi
lazimdir. Kirigler icin normal ve baslikli profiller
kullanildigr gibi 6zel kromlu profiller ile kafes seklinde
yapilan kirislerde kullanilir. Putreller, duvara oturtulan
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DUVARLAR

Duvarlar, bir yapinin yapisal butunluginu
saglayan, taslyici veya ayirici fonksiyonlari olan yapi
elemanlardir. Duvarlar, dogal ve yapay tas veya
bloklarin bir mineral baglayiciyla hargl veya hargsiz
Ortlmesi seklinde olusturulan yapr elemanlaridir.

Yapi duvarlari genellikle dogal ve yapay taslarla
yapilmaktadir. Son yillarda bina zati yikini azaltma
yénundeki girigsimler, tasiyici olmayan ve oldukga
hafif bdlme sistemli duvarlara dogru bir ydnelme
vardir. Fakat geleneksel anlamda ve ekonomik
sartlar cergevesinde halen dogal ve yapay taslarla
duvar yapimi devam etmektedir. Binalarimizdaki
duvarlari, yapiis amacina goére, (¢ grupta
incelemekte yarar vardir. Bunlar;

e Taslyici Duvarlar,
e Tasiyici Olmayan Duvarlar ve
e Destek Duvarlaridir.

Yukaridaki her ¢ grup iginde dogal ve yapay
taslar kullanmak mumkuindur. Dogal taslarla tagiyici
duvarlarin  yapiminda basing dayanimi 350
kgflcm?'den az olmayan ocak taslari kullanilir. Yapay
taslarin kullanilmasi durumunda ise TS705 ve
TS808'de belirtilen tlrlerinin disinda basing dayanimi
50 kgf/cm?'den az olmayan gazbeton duvar bloklari
ile beton briketlerden yalnizca dolu beton briketler
kullantlir.

Yapay veya dogal duvarlarin stabilitesi
hususunda baglayici harglarin kalitesine dikkat
edilmelidir. Ana tasiyici duvar elemani ile harglar
birbirleriyle uyusmalidir. Ana tasiyici yliksek basing
dayanimina sahipken, dislik basing dayanimli
harglar asla tercih edilmemelidir. Yani, segilen harg
tird duvarlarin faydal servis omdrlerini artirmada
oldukga ©6nemli olmaktadir. Konuyla ilgili olarak
asagida har¢c gruplari tablo halinde verilmistir.
Harclardan yilksek verimin alinabilmesi igin harg
agrega granulometrisinin diginda sinir degerlerin
Ustlinde Kil, sist vb. malzemenin bulunmamasina
dikkat edilmeli, varsa kesinlikle yikanmalidir.

Kagir duvarlar uygulandiklari yapi tipine bagl
olarak iki ana gruba ayrililar. Bunlar;

e Yigma kagir yapilardaki duvarlar ve
e Yarim yigma kagir yapilardaki duvarlardir.

Tablo 1. Duvar Harglari ve Yaklasik Karisim Oranlari

Harg ) Min.Bas.
GHr 3[)9” Kum | Gimento | Cimen H';::ﬁfm I;I;?ezg Day.
tosu kgf/cm?
Al - 3 1 - - - 150
1 4 1 - - -
2 4 1 1/2 - -
B 3 4 1 - - 12 110
4] 4 1 - - 1
1 7-9 1 2 - -
C| 2 5 1 - - 50
3 5 1 - 1
1| 68 1 - 2 -
D|2 | 68 1 - - 3 20
3 | 23 - 1 - -
E| - 3 1 5

Bu her iki tip, daha 6nce de agiklandigi gibi, yuk
tasiyici velveya tasiyicisiz duvarlar olarak yapmak
mumkinduir. Bu nedenle tasiyici duvarlar, yapidaki
dikey ve yatay yiklerle, 6zellikle deprem vb. etkileri
glvenle tasiyarak, altindaki tasiyici sisteme ileten
dodal ve vyapay malzemeli, dizlemsel vyapi
elemanidir. Tagici ve tasiyict olmayan duvarlarin
projelendiriimesi ve statik bakimdan bazi temel
Ozellikleri yerine yetirmesi gereklidir. Asagida bu
hususlar kisaca 6zetlenmeye calisilacaktir.

1. Tasiyici Yigma Kagir Yapi Duvarlarin
Ozellikleri

Yigma binalar, genellikle tugla, tas veya beton
bloklar gibi birbirine yapistirilarak veya sikistirilarak
ingsa edilen yapilar olarak tanimlanir. Bu tur binalarin
kat sayilari, binalarin yapildigi malzeme, bdlgenin
yapi yonetmelikleri, mihendislik hesaplamalari ve
kullanim amacina bagli olarak degisiklik gésterebilir.

Yigma kagir yapilarin dig duvarlari genelde
tasiyici dig duvar olarak yapilirlar. Tasgiyici olmayan
duvarlar ise genellikle i¢ duvarlarda WC, banyo, kiler
vb. kiiciik bélme duvarlarinda uygulanir.
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BOLMELER

Bdlmeler, blylk hacimleri daha kugik birimlere
ayirmak ayri oturma veya calisma birimleri
olusturmak amaciyla yapilir. Bdlmeler dekoratif
olarak da degerlendirilebilir. Blylk salonlarda,
galerilerde vb. yerlerde kullanim Unitelerini gegici
olarak ayirmak, farkli birimleri sinirlamak, kiglk
localar olusturmak gibi amaglarla ahsap bdlmeler
kullanilir. Bunlar genel olarak seperasyon iglemleri
diye adlandirilir.

1. Ahsap Bolmeler
1.1. Konstriiksiyon Yoniinden Bélmeler ve
Ayiricilar

1.1.1. Sabit (iskelet) BéImeler

Bdélmenin catkisi, yapi kerestesi ile hazirlanarak
degisik yontemlerle yapiya tutturulur. Catkinin bir
yluzl veya iki yuzi de tahta ile kaplanir. Kaplama
amaci ile aga¢ Urinu plakalardan da yararlanila
bilinir. Kaplama olarak kontrplak kullanilabilir.

Ahsap iskeletli bdlmelerde, iskeletin kendisinin
yuk tasima o6zelligi yoktur. Yalnizca duvarin ayakta
durmasi ile egilme ve yelkenlenmesini 6nlemektedir.
Ahsap iskeletin kullanilm asinda dikkat edilecek
hususlardan  biri, iskelette oynama hareketi
olmamasidir. Sayet iskelet geregi gibi yapilmamigsa
kaplamalarda catlamalar olusur. Kullanilan ahsabin
kuru olmasi da ¢ok onemli bir husustur. Yangina
karsi direnci oncelikle kaplama malzemesine bagh

olmakla beraber yangina karsi geciktirici tedbirlerin
¢atki da alinmasi bu konuda rizikoyu azaltir.

Sabit bélmelerde iskelet boyu 4 metreyi buldugu
zaman dikme kalinhgi 10 cm olur. Boyu 3.5 m olursa
dikme kalnhgr 8 cm olur. Dikmelerde bicimin
bozulmamasi igin dikmeler 60 mm’den daha ince
olmamalidir. Ara kayitlarin iskeleti konulmus
acikliklari, plakalarin kalinliklarina goére 60-80 cm
arasinda degisir.

1.1.2. Sékiilebilir (Panolu) Bélmeler

Sokulebilir  bdlmeler, seri olarak Uretilmis
panolarla hazirlanabilen bdélmelerdir. Bu dzelligi
yuzinden bdélmenin konstriiksiyonu basit olmali,
takilma ve sokdlmesi mimkin olmalidir. Tasima
zorunlulugu ylGzinden panolar ve diger bdlme
elemanlari derli toplu ve hafif olmalidir. Butiin
panolari kendi aralarinda kendinden citali ya da
yabanci ¢itali gibi ydntemlerle birlestirilebilir. Baglanti
citalar1 diiz olabilecegi gibi profilli de olabilir. Panolar
alt konstriiksiyona, goérinmeyen Kiris iclerinden
civilenebilir. Plastik ve aliminyum profiller yardimi ile
de tutturulabilir. Ylksek tavanlarda panolar arasinda
hem vyatay hem de disey ydnde ek vyerleri
bulunabilir.

Panolarda kap! ve pencere boslugu birakilacak
ise dikme alt ve Ust basliklarda gerekirse profiller
acilir. Panolar yerine konduktan sonra iki pano
dikmesi arasindaki araligi  kapatacak c¢itayi
yerlestirmek Uzere bir kirig acilir. Panolar, dis ve i¢
ylzeylerine etermit, kontrplak, duralit veya sunta gibi
levha halindeki malzeme ile kaplanir. Ses ve is1ga
karsi yalitim yapmak i¢in cam yuna kullanilabilir.

Pano genigligi duvardaki aga¢ kaplama
elemanlarinin  ve goémme dolaplarinin  kapak
genislikleriyle birlikte dusunilmelidir.  Yapilarda
kullanilan birim 6l¢l, yani pano genisligi, 500, 625,
750, 875, 1000, 1125 ve 1250 mm’den biri olabilir.
Bdlme panolari yapiya goére Olculendirilirken ki
yanda yarim kalinhgi kadar fazlalik birakilmahdir.
Panolar aryasinda dikmeler varsa, iki yanda iki dikme
kullanmak gerekir. Dikme ile panonun ek yerinde
fuga birakmak Uretim ve montajda yararli olur.

Sokdlebilir bélmeler yapidaki ince igler bitirildikten
sonra monte edilmelidir. Yerdeki parke, marley, hal
kaplanmis, duvar boyanmis olmalidir. Elektrik ve su
donanimi  Onceden tamamlanmaldir.  Yapilan
donatim yalitiimalidir. lyi diizenlenmis béimelerde,
camli eleman dolu elemanla veya kapili elemanla
uyusmali  ve  gerektiginde yerleri  kolayca
degistirilebilmelidir. Bdlme elemanlari ayni
dogrultuda yan yana eklenebilmelidir.

1.1.3. Dekoratif Bolmeler
Konulduklari yerde yalniz goériinti yoniinden bir
ayrim saglarlar. Az veya cok bosluklu olabilirler.
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Yapilarda son kat kagir kaplama elemani olup
ince yap! uygulamalarindandir. Genel olarak sivalar;
duvarlarin dayanikhhgdini artirmak, dis tesirlere kargi
korumak, dizgin duzlemsel ylzeyler elde etmek
amaciyla yapilir. I¢c ve dis duvarlarin yiizeyine
uygulanan diuz sivalarin badana, boya, duvar kagidi,
hazir renkli diiz veya serpme sivalar uygulanarak
gorinim glizellestiriimesine yardimci olur. Muhtelif
sekillerde yapilan sivalarin  kalinhklari  1-4 cm
arasinda degisir. Klasik siva yapimi icin en elverigli
mevsim Ilkbahar ve sonbahardir. Bu siva kaba insaat
su ve rutubetini attiktan sonra siva yapilmaldir.
Mevsim ve cografi sartlar dikkate alindiktan sonra
duvarlarin UGzerine en erken 1 ay sonra siva
yapilabilir. Ayrica bina bitiminden yaklasik 1-2 ay
sonra kullanimina izin verilmelidir.

Son yillarda farkh kullanim amaglarina hitap eden
zengin desen ve dokuda yeni hazir siva malzemeleri
cikmaktadir. Fakat ginimuzde en ¢ok, duvarlarin dig
yuzeylerine, duz, serpme, carpma, silme, tarak,
yapik tas, mermer ve merdane sivalar; i¢ yuzeylere
ise diz, perdahli, yaprak ve mermer sivalar
yapilmaktadir.

1. ig-Dahili Sivalar

Kaba ingaat elemanlarinin bina icinde kalan
yuzeylerine yapilan sivalardir. Bu sivalar elemanlari
dis etkilerden korumaktan =ziyade, ylzeylerini
dizeltmek ve goériinumlerini gizellestirmek amaci ile
yapilir. Sivanin kalinligi ve katman sayisi ylzeyin
dizgunligu, yapisi ve istenen ylzey bitimi g6z
Onune alinarak 1-3 katman arasinda degisir.

ic sivada kullanilan karigim genellikle ince agrega
ve baglayici icermekle beraber iglenebilirliligi
arttirmak veya kohezyon, su tutma, gézeneklilik ve
yuzey dokusu veya adhezyon gibi 6zelliklerini
etkilemek icin bazi maddeler de ilave etmek
mumkundar. Kullanilan malzemeler olarak jips algisi,
¢imento, kire¢c ve organik baglayici, dogal veya
kinlmis tagkumu ve pullu vermikulit veya genlesmis
perlit gibi 6zel agregalar sayilabilir.

Cimento esasli karisimlar kireg ile birlikte, kuvvetli
asinmaya direngli ylzeyler saglar ve kimyasal
etkilerle karsilasmadikga nemli sartlarda
dayaniklidirlar. Birbiri ardina uygulanan katmanlar
arasinda kuruma bizilmesinden dolay! yeterli sire
birakiimalidir. Sivanin erken asamasindaki
dekorasyon isleme, sadece alkalilerden
etkilenmeyen gecirimli boyalarla sinirlandiriimistir.
Bunlar jips sivasi astarina uygulanmazlar ve rijit
olmayan veya ylksek nem hareketine maruz
yuzeyler igin elverigli degildirler.

Jips esasl karisimlar ¢ok az priz genlesmesine
maruzdur. Bunun orani karisim oranlarina goére
degisir fakat art arda tapilan uygulamalar beklemeye
gerek kalmadan ayni gun uygulanabilir. Uygulamanin
erken safhasinda dekorasyon mimkindir fakat
erken kuruma ile geciken genlesmeden dolayi
bozulmalar olabilecedi unutulmamalidir. On karigimli
hafif sivalar kolayca islenebilir ve uygulanabilirler.
Bazi = ¢zellikleri ve  esnekliklerinden  dolayi
yararhdirlar.

2. Dis—Harici Sivalar

Kaba insaat elemanlarinin bina disinda kalan
yuzeylerine yapilan sivalardir. Dig sivalar ylzeyleri
duzeltir, gérunisu guzellestirir ve dis etkenlerden
korur. Dis sivalar ¢imento agirhkhh olup ylzey
Ozelliklerine ve istenen ylizey kaplama sekline bagh
olarak, bir veya daha fazla kat olarak uygulaniriar.

Blzilme  bozukluklarini  dnlemede  dogal
kurumay! saglamak igin ardi ardina uygulanan kat
aralarinda yeterli stire verilmelidir. Verilen bu slrenin
uzunlugu hava sartlarina baglhdir. Bazi &zel
durumlarin disinda kuvvetli, yodun kaplamalarin
kullaniimasindan kac¢iniimahdir. Bu 6zel durumlar ise
su gegirmezlik ve zemin seviyesinin alt kisminda ve
¢arpma siva, silme siva gibi bazi 6zel karigimlar
olarak siralanabilir. Bu karigimlar sadece yogun ve
rijit ylzeyler Uzerine uygulanmaldir. Karigimin
dayanimi ylUzeyin ve bir dnceki katin dayanimi ile
uyumlu olmalidir. Sivalar vyapildiklar yizeylerin
sekline gbre de gruplanir.

3. Sivada Giivenlik Onlemleri
o s yerinin daima duzenli ve temiz olmasina,
kullandigimiz arag ve gereclerin gelisi guzel



CEE: BORDO KITAP 497

38

CATILAR
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Bir binanin en Gst kismini teskil eden, dis etkilere
karsi koruyan ve binaya bazi estetik degerler katan
yap! elemanidir. Bir binanin gatisi tanzim edilirken,
yagmur ve kar sularinin birikmeden cabuk akmasini
temin etmesi, yapiya ayrica bir estetik vermesi,
kolaylikla ingsa edilebilmesi, saglam ve dayanikli
olmasi gibi hususlar géz 6niinde bulundurulmalhdir.
Cati konusunda yapilan diger tanimlar ise soyledir:

e Binayl yukaridan gelen yagmur, kar ve ruzgar
etkilerine karsi koruyan bina elemanina cgati
denir.

e Bir yapiyr Ustten etkileyen yagmur, kar, ruzgar
sicak ve soguk gibi dis etkenlerden korumak
Uzere binanin en ustine ingsa edilen vyapi
elemanina gati denir.

Uzerine gelen sulari durmadan akitabilmesi igin
cati yuzeyi meyilli olarak yapilir. Bu meyil catinin
yapildigi yerin iklimine, kullanilacak c¢ati o6rtu
malzemesinin cinsine ve binanin gérinusine goére
degisir Cati  yapiminda en ¢ok ahsap
kullaniimaktadir. Ancak buyuk acikhkli isyeri, garaj,
fabrika vb. yapilarda, dayanimlarinin yiksek olmasi
nedeniyle betonarme veya celik ¢atilar tercih edilir.

Catilarin kar ve ruzgar yiklerini emniyetle tasiya
bilmeleri, yagmur ve kar sularini bina igerisine
almadan, en ¢abuk dizenli bir bicimde yagmur oluk
ve borularina aktararak binadan uzaklastiriimalari
gerekir. Ayrica c¢atilara uygun egim, sekil ve boyut
verilerek, estetik gérinimleri de saglanmalidir.

Catilar meyilli ylzeylerin sekil ve sayisina gore isim
alir. Gati yizeylerini sinirlandiran hatlar ve Isimler
Asagidaki Sekil 1°de gdsterilmigstir.

Catillar tanzim edilis sekillerine, c¢ati makas
sistemine, yapildigi malzemenin cinsine ve orti ve
malzemesine goére isim alirlar. Geleneksel cati
sisteminin ana malzemesi olan ahsabin, Ulkemiz
ormanlarinin hizla tiketilerek doganin katledilmesi ve
bdylece de ahsabin maliyetinin ylikselmesi nedeni ile
bu sistemin kullanimi azalmistir.
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1. Damlalik 6. Tepe
2. Egik Mahya veya Sirt 7. Baca
3. Mahya ve Diiz Mahya 8. Sacak
4. Diistik Mahya 9. Meyilli Yiizey
5. Dere

Sekil 1. Cati Tefris Elemanlari

Catilarin, civarindaki cadde ve sokaklarin
karakterine goére yapilacak binanin durum ve
ihtiyacina uygun olmalidir. Gati yuzeylerinin meyili
%45’i gegemez. Higbir durumda mahya yuksekligi
5.00 m'yi gegcemez. Cati ylzeylerinin meyili sacak
ucundan hesaplanir ve c¢ati yuzeyleri acik cephelerin
sacgak uclarina dik akintili olarak duzenlenir. 5.00
m.'yi gecmemek sarti ile hesaplanacak mahya
yuksekliklerini asmamak ve en cok meyil iginde
kalmak sartiyla gati sekli serbesttir.

Catilarda gizli dere uygulamalarinda; en fazla gati
edimi son kat doseme seviyesinden baslatilarak
hesaplandiginda  ulasilacak mahya  seviyesi
asilmamak sartiyla cati 50 cm i¢ parapet Uzerinden
baslatilabilir. Bodrum hari¢ 2 kati gecmeyen ayrik
nizam binalarda ¢ati arasi piyesi ve catidaki degdisik
¢ozumlerin kabuliinde Belediyesi yetkilidir.

Cati aralarina bagimsiz bolim yapilamaz. Bu
kisimlarda ancak su deposu, asansoOr kulesi,
dogalgaz yonetmeligine uygun olarak kazan dairesi
ile son kattaki bagimsiz bolimlerle irtibath piyesler
yapilabilir. Bu piyesler; ¢ati edimi igerisinde kalmak
kosuluyla, ait oldugu bagimsiz bdlimin son kattaki
sinirlarinin  kapladigi alani gegcmemek, minimum
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UZAY GATI SiSTEMLERI

Uzay cati sistemi ¢elik prefabrike yapi elemanidir.
Acikhidin cok blylk olmasi ve ¢ok kisa zamanda
Uzerinin Ortllmesinin gerekli oldugu yerlerde (ambar,
depo, antrepo, stadyum, spor salonu vb. yerlerde) bu
sistem guvenle kullaniimaktadir. Sistem kire ve
¢ubuk elemanlardan olusmaktadir.

Kire elemanlar sicak dovme teknidi ile
Uretilmektedir. Ayrica @30-130 mm arasinda
degdisen gaplarda Uretilmektedir. Cubuk elemanlar ise
celik borudan imal edilmektedir. Agikliga ve gubuk
kuvvetlerine gore c¢api %’°-6” arasinda degisik
caplardadir.

Montaj, sistemin buyukligine gore degisik
sekillerde  olabilmektedir.  Genellikle  hareketli
iskelelerle havada o6rme teknigi kullaniimaktadir.
Bazen de zeminde o6rilip ving veya hidrolik sistemle
kaldinlarak mesnetlere baglanmaktadir.

Kire elemanlar anti korozif korumali ¢inko
galvaniz veya kromaj kaplamali olabildigi gibi,
istenen renkte firn boya ile de boyanabilir. Cubuk
elemanlarin boyanmasi ¢ asamada olmaktadir. Bu
asamalar;

e Boru yizi temizlendikten sonra, fosfatlanir veya
sicak daldirma galvaniz yapilir.

e Ozel finn astarla astarlanir.

e Mayi firin boya ile veya elektrostatik toz boya ile
boyama seklindedir.
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Resim 4. Degisik Caplarda Sistem Cubuklari
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DILATASYON DERZLERI

Dilatasyon; Fransizca “dilatation” kelimesinden
Turkgeye gecmis olup fiziksel anlamda genlesme,
genisleme anlami tagimaktadir.

Dilatasyon derzi; buylk boyutlu veya degisik
geometrik sekillere sahip yapilarin deprem, farkh
oturma, sicaklik ve titresim gibi etkenlerden en az
seviyede etkilenebilmesi ve yapinin bir bitin olarak
zarar goérmesinin 6nline gegcilebilmesi adina belirli bir
genislik ve uzunluktan sonra yapinin bolimlere veya
pargalara ayrilmasi islemine denir.

Binalarda uygulanacak dilatasyon derzleri yapiyi
temelinden c¢atisina dek ayirarak farkl iki veya daha
fazla blok olugsmasini saglar. Binanin oturdugu
zeminde ya da bina blnyesinde olusan bazi etkenler,
binanin bltinligind bozarak, istenmeyen hareketler
gosterebilirler. Bu etkenlerin en Onemlilerini soyle
siralayabiliriz.

e Zeminin homojen bir yapiya sahip olmamasi,
e Yeralti suyunun dizensiz olmasi,

e Temel tabanina gelen vyiklerin dagihminin
dizensiz olmasi,

e Binanin elamanlarinin farkli genlesmeleridir.
Yapilardaki bu istenmeyen hareketlere yol agan

etkenler esas itibariyle dort temel gurupta

toplanabilirler. Bunlar;

e Zemin yapisinin homojen olmamasi,

e Yeralti su seviyesinin (YASS) degisken olmasi,

e Temel tabanindaki yuk dagihminin degisken
olmasi ve

e Binayi olusturan elemanlarin birbirlerinden farkli
genlesmeleridir.

Bu etkenlerin, binaya zarar vermemeleri igin,
digey yuzeyler olugturan dilatasyon derzleri yapilir.
Bunlara ayirim derzleri de denir.

Dilatasyon derzleri, amaclarina gére genellikle ¢
sekilde yapilir;

e Oturma ve Genlesme Derzleri,

e Titresim Derzleri,

e Hareket Derzleri,

e Deprem Derzleridir.

Genel olarak asagida belirtilen;

e Bina gruplari arasinda,

e Eski ve yeni yapilar arasinda,

o Betonarme karkas vyapilarda 1si dolayisiyla
meydana gelen genlesmeler igin,

e lstinat duvarlarinda,

e Titresim yapan makine temellerinde,

e Surekli hareket halinde olabilecek kdpri gibi yapi
vel/veya elemanlari arasinda dilatasyon derzleri
yapiimalidir.

Deprem sirasinda yatay vyer degistirmeler
glvenilir bir hesapla saptanmadikga ve 6zel dnlemler
alinmadikga; sicaklik degisimi, rotre, yukseklik farki
ve zemin kosullari dislndlerek olusturulan yapi
derzleri 6 m yukseklige dek en az 3 cm olmalidir. 6
m’den sonraki her 3 migin 1.0 cm artinimahdir.

Dilatasyon derzleri mimari planlarda gizgiler arasi
bosluk kadar aralikh olacak sekilde cift ¢izgi olarak
gOsterilmektedir.

1. Oturma ve Genlesme Derzleri

Yap! zemininde yasanacak farkli oturma etkilerini
veya sicaklik etkilerini azaltmak amaciyla uygulanir.
Oturma derzleri; temel zemini 6zelliklerinin veya yapi
yUklerinin  bltiin alanda (temel vyatadi) dizgln
olmayisi  ylzinden meydana gelecek farkh
oturmalari ve donmelerin yaplya zarar vermesini
onlemek igin yapilan derzlerdir. Degisik 6zellikteki
zeminler (zerine insa edilen yapi boélimleri veya yan
yana gelmis, farkli karakterde, cesitli bicimde yUkli
yapl bdlimleri oturma derzleriyle birbirinden
ayrilmahdir.

Genlesme derzleri ise betonarme yapida rétre,
suiinme, sicaklik degismesi gibi etkenlerden meydana
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MERDIVENLER

e

Merdiven konusu igceren bu bdlimde gereken
temel bilgiler topluca sunulmustur. Yani uygulama
Ornekleri  vermekten  kacinilmig  daha  ¢ok
merdivenlerin bicimlenmesine, boyutlandirilmasina
ve yapisina etki eden faktorlerin aciklanmasina
cahsiimistir.

Dusey sirkulasyon araglari, bir nokta ile farkli
seviyede bagka bir nokta arasindaki irtibati
sagladigina gére, bu noktalari birlestiren dogrunun
yatayla tegkil ettigi aci irtibat unsurunun egimidir ve
0°-90° arasinda degisir. Teorik olarak her cgesit
sirklilasyon araci bu sinirlar arasinda istenen her
egimde yapilabilir. Farkli iki seviye arasindaki
baglantiyi saglayan sirkiilasyon araci muntazam
aralikll yatay kademelerden tesekkul ediyorsa
merdiven adini alir. Merdiven, disey sirkilasyon
araglarinin en yaygin olanidir. Bunun en 6nemli
sebebi irtibat goérevini emniyetli ve suratli olarak
yapabilmesidir. Buna diger sirkiilasyon araglarina
nazaran daha etkili ve daha ekonomik olmasi da
katilirsa, merdivenin, disey sirkiilasyon araglarinda
bulunmasi istenen, 6zelliklerin goguna sahip oldugu
gorilir. Oysa mikemmel bir baglanti araci olan
rampa c¢ok yer isgal ettigi icin ekonomik degildir.
Diger yandan rahat bir baglantt araci olan
asansorlerle yurlyen merdivenler ise
bozulabileceklerinden fonksiyonlarini stirekli olarak

yerine getiremezler ve ayni derecede emniyetli
degildirler.

Pasaj, kapall carsi ve ¢ok katl magazalarda kat
alani 500 m?yi gecmedigi takdirde merdiven genigligi
en az 1.50 m yapiimahdir. Kat alani 500 m?yi gectigi
takdirde ana merdivene ilave olarak en az 1.50 m
genigliginde ikinci bir merdiven yapilmasi zorunludur.
Katlar arasinda iki merdiven bulunmasi durumunda
istenildiginde bunlardan biri yuriyen merdiven olarak
yapilabilir. Pasaj katlarinda 3 basamaga kadar
yukseklik farklari en az %6 egimli rampa ile
baglanmalidir (En disuk giris ¢ikisa gore ikiden fazla
katli pasaj ve carsilarda ayrica asansotr tesisi
mecburidir).

Batin pasajlarin her katinda kagisi saglamak
amaci ile bina disina ulasan en az 100 m
genigliginde merdiven veya koridor, 1 adet yangin
cikisi saglanmalidir. Pasajlar ve kapali carsilardaki
sira dukkanlarin duvarlarinin yanmaz malzemeden
veya kagir olmasi zorunludur. Kademeli pasajlarda
kademeler arasinda merdiven tertiplendiginde
bedensel Ozlrlilerin gegisi icin en az 090 m
genigliginde en az %10 egimli rampa yapilmasi
zorunludur. Merdivenlerin her iki yaninda korkuluk
yapilmalidir.

Umumi binalarla otel, is hani, biro, pasaj vb.
birden fazla kati olan ev ve apartmanlarin bagimsiz
bélimlerinin ortak merdivenleri ahgsap malzemeden
yapilmamalidir. Merdivenlerin ¢ati, bodrum ve
benzeri ortak alanlara ulastiriimasi zorunludur.

Merdiven kovasinin dar kenari 0.10 m’den az
olamaz. Basamak genisligi ise 2h+b=60 ile 64
formiline gore hesaplanir.

Formiulde;

h= riht yuksekligi,

b= basamak genigligidir.

Merdiven tanziminde en ¢ok 18 rihtan sonra ara
sahanlik birakilacaktir. Merdivenlerin her iki tarafinda
da ozurldlerle ilgili TSE standartlarina uygun korkuluk
ve kupeste yapilmasi ayrica sahanlik ve merdiven
dosemelerinde ve kaplamalarinda da standartlara
uyulmasi zorunludur.

Merdiven basamaklari ve sahanlik élgllerine dair
TSE standartlarinin bu maddede belirtilen olgi ve
miktarlardan kigik olmasi halinde bu madde
hikumleri gegerlidir. Binalarda usuliine gére asansor
yapilmis olmasi nizami sekil ve Olgilerde merdiven
yapilmasi kogulunu ortadan kaldirmaz.

1. Merdiveni Olusturan Elemanlar

Merdivenler gesitli tip ve sekiller verildikten sonra
fonksiyonlari yéniinden gerekli 6zelliklerin neler
oldugu, cesitli etkilere hangi oranda kargi koymalari
gerektigi, kisimlarinin sekil ev boyutlari ve birbiri ile
iligkileri ve nihayet genel hatlarini olugturan esaslari
ve konstriksiyon tipleri agiklanacaktir.
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RAMPALAR

Rampalar, arag-tasit, engelli ve normal yaya
trafigi kullanimli olmak Uzere ¢ fakli sekilde
yapilmaktadir. Genel bir yaklagsimla bina, bahge,
arazi vb. yerlerle kazilarda, yaya olarak veya motorlu
ya da motorsuz araclarla, belirli bir ylkseklige
ulasmak amaciyla yapilan ve egim agisi, 24°'ye ya
da egimi 1-2.5’a kadar olan yollara rampa denir.

1. Arag-Tasit Rampalari

e Az Egimli Rampalar: Egim agisi, 6° ya da egimi
1/10’a kadar olan rampalardir. Ylzeyinde,
kaymay! oOnleyecek herhangi bir tedbir almayi
gerektirmez.

e Orta Egimli Rampalar: Egim acisi, 6°~10° ya da
egimi, 1/10~1/6 arasinda olan rampalardir.
Yuzeyinde kaymayl &nlemek amaciyla esit
aralikl citalar ya da acik rihtl basamaklar
olusturmak gerekir. Rampa ylzeyinin beton,
mozaik, tas vb. ile kaplanmasi durumunda,
yuzeyi puruzlendirerek kaba yuzey olusturmak da
kaymay! 6nleyebilir.

e Cok Egimli Rampalar: EGim agisi, 10°~24° ya
da egimi, 1/6 arasinda olan rampalardir. El
arabasi, otomobil, kamyon gibi araglarin
cikmasina pek uygun degildirler. Bu ¢ok egimli
rampalardan yaya olarak ¢ikildiginda da kaymasi

onlemek igin, orta egimli rampalarda da belirtildigi
gibi citalar ya da basamaklar yapilmaldir. Cita
araliklari birbirine esit, basamak ve rihtlar ise
tirmanis hizina ve adim boyuna uygun olmalidir.

Dik Rampa (Teleskopik Dilli Rampay): Ozel bir
egimi yoktur. Cikilmak istenen yerde cep seklinde
bir alan yapilir. Aracin bu cep igine girmesi
saglanir. Sistem yukari kadar ve araci istenen
noktaya ulastirir. Egdimli rampalara kiyasla
oldukga az bir alan iggal eder. Rampanin
onundeki dil ile istenilen egim saglanabilir.

Resim 3. Mentege Dilli Yiikleme Rampa
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ASANSORLER
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Binalarda insanlari ve yukleri dugsey dogrultuda
tasiyan, elektrikle calisan, hidrolik, pnématik vb.
sistemlerle tahrik edilen kabinlere asansér denir.

Bilindigi Uzere asansér yatay ya da dikey olarak
yuk ve insan tasinmasi amaci ile yapilan aractir.
Ozellikle sehirlerde bulunan gok katli yapilarda
insanlara zaman ve gi¢ tasarrufu saglarken
gOkdelen gibi ¢ok buyik yapilarda karmasanin da
éniine gegilmesini saglar. insaat ve fabrikalar da ise
genellikle yik tasimak icin kullanilir.

Asansorler galisma durumlarina gore;

e Yukardan asmali-halath-asansorler ve
e Alttan itmeli-hidrolik-asansorler diye iki baslk
altinda incelenir.

Diger taraftan tasidiklar yike goére de;

e Konut-insan asansérleri,

e Yuk asansorleri,

o Ozel asansorler olmak lzere {i¢ baslik altinda
incelemek mumkindir.

Bina giris katindan itibaren kat adedi, bu kat ile
birlikte 4’den fazla olan konut binalarinda, bodrumda
iskan edilen katlar dahil tim katlara hizmet veren
asans6r yapillmasi zorunludur. Yapi sahibince
istenirse daha az kath yapilarda da asansor yapilir.

Asansor boslugunun dar kenari 1.20 m’den, alani
2 m?den, kapi genigligi ise 0.90 m’den az olamaz.
Asansér Onu sahanlik genisligi, asansor kapisi

sirme ise en az 1.20 m, asansor kapisi diga agilan
kapi ise en az 1.50 m olmalidir.

Konut binalarinda 12°den fazla daire bulunmasi
halinde asansér boglugunun dar kenari en az 1.40 m
ve alani 2.50 m?den az olamaz. Manuel kapil
asansorlerde givenlik igin i¢ otomatik (tam otomatik
veya yarl otomatik) kapi yapilacaktir. Bina giris
dosemesi ile son kat tavan kotu arasinda 10’dan
fazla kat bulunan veya fiili yikseklige gbre asansor
yapilmasi mecburiyeti bulunan binalarda toplam
konut sayisi 20’yi gectigi takdirde en az 2 adet
asansoOr yapilmasi zorunludur.

Kullanilabilir katlar alani 800 m?'den ve kat adedi
1'den fazla olan umumi binalarda en az bir adet
asansor yapllmasi zorunludur. Ayrica, kat alani 800
m?den ve kat adedi Ugten fazla olan umumi
binalarda, yiksek yapilarda yukaridaki esaslara
uygun ve en az iki adet olmak Uzere binanin tipi,
kullanim yogdunlugu ve ihtiyaglarina gére belirlenecek
sayida asans6r yapilmasi =~ zorunludur. Bu
asansorlerden  birisi  hem insan hem yik
tagiyabilecek nitelikte olmahdir. Ayrica herhangi bir
tehlike aninda, ariza veya elektriklerin kesilmesi
halinde zemin kata ulagip kapilarini agacak, yangina
dayanikli malzemeden yapilmig, saft icinde, duman
sizdirmaz nitelikte, kesintisiz bir gi¢c kaynagindan
beslenecek sekilde tesis edilmesi gerekmektedir.

Umumi binalarda yapilacak asansérlerden en az
bir tanesi bedensel o6zurldlerin kullanimina uygun
yapilacaktir. Bu asansorlerin i¢ kabini en az
1.10x1.40 m Odlculerinde yapilacaktir. Kapi genisligi
(net agilim) 0.85 m’den az olmayacaktir. Kabin iginde
yerden 0.85-0.90 m yukseklikte tutunma Kkolu
olacaktir. Asansor kapilari otomatik veya fotoselli
olacaktir. Her turlli asansor kabininde kapi yapiimasi
zorunludur. TSE standartlarinin yukaridaki 6l¢t ve
miktarlardan kiglik olmasi halinde bu madde
hikumleri gecerlidir.

Bina giris désemesinden son kat tavan kotuna
kadar fiili ylkseklik veya bu yikseklik igindeki kat
sayis| bu maddenin uygulanmasinda asansdr yapma
zorunluluguna esas alinacaktir. Asansdér makine
dairesine ¢ikis merdiveni dizayn ve malzeme olarak
binanin ana merdiveni niteliginde olacaktir. Asansor
makine dairesi g¢evre duvarlari ve tabani yangina
dayanikli malzemeden yapilacaktir. Binanin kat ve
daire adedinin fazlahgi veya kullanma seklinin
gerektirdigi lUzuma gdére asansoér ve yerinin Olgu veya
adedini artirmaya baglangi¢ kati olarak zemin kat
yerine bodrum veya birinci kati segmeye ilgili
belediyeler yetkilidir. Imar plani ile kanun ve
yonetmelik hikimlerine gére muhafazasi mimkun
olan yapilara kat ilavesi halinde, asansor yeri Olgileri
mevcuda uydurulabilir.

Binalarda asansér makine dairesinin tavan
betonu Ust kotu ile binanin son kat déseme kotu
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TENEKECILIK iSLERI

Catilarda, yagmur ve kar sularinin derelerden,
duvar ve baca diplerinden asagdiya sizmasini
onlemek ve sularin g¢atiya =zarar vermeden
uzaklastirilmasini  saglamak amaciyla, tenekecilik
isleri uygulanir.

1. Yapida Tenekecilik Iglerinin Uygulandigi
Yerler

1.1. Dereler

Cati yuzeylerinin dere olusturdugu yerlerde
genellikle 14 numara c¢inkodan hazirlanan, ¢inko
dereler uygulanir. Cinko dere, Uzerine 1 m
genisliginde ve en az 2 mm kalnhginda bir kat su
yalittm membrani serilmis, ahsap c¢ati (izerine
oturtulmalidir. Catinin, ¢itali olmasi durumunda da
cinko altina ahsap bir doseme yapmak gerekir.

Dere cinkosunun genisligi 66 cm olmali levhalar
birbirine 5 cm kadar bindiriimeli ve 1-5 mm
kalinliginda su sizdirmayacak sekilde
lehimlenmelidir. Sacak kismina gelen en alttaki ¢inko
plaka, yanlarindan civilenerek oluk igerisine dogru
kivrilmahdir.

Cati ylzeyi beton oldugunda da ¢inko, 6zel beton
civisiyle tespit edilmelidir. Civi baslarina ¢inko pul
konularak lehimlenmelidir. Yagmur ve kar suyunun,
¢ati ortisi altina kagmasini 6nlemek igin ¢inko,
derenin bicimine uygun olarak bigimlendirilir.
Cinkonun dere boyunca uzanan yan kenarlari, kenet
yapacak sekilde yukariya dogru kivrilir. Birer yani
asagiya dogru kivrilarak, yine 14 numara ginkodan
hazirlanan ve yaka denilen baski pargalari da dere
ginkosuna gegirilerek (kenet yapilarak) ahsap
kaplamaya civilenirler.

Cinko dere yaka kullaniimadan da uygulanabilir.
Bu takdirde; levhalarin her iki tarafina ve altina
gelecek sekilde 3x3 cm kesitli ahsap citalar gakilr.
Dere ¢inkosu da kenarlari bu ¢itanin Gzerine gelecek
sekilde oturtulur. Kiremit gibi ¢ati értiisiinde ¢inkonun
kenarlari Gzerine bindirilir. Cinko dereler oluk
bigiminde de yapilabilirler. Ozellikle sert gatilarda, iki
¢atl yuzeyinin birlesti§i yerde wuygulanan oluk
seklindeki derenin derinligi 30 cm ve genisligi de 25
cm kadar olmalidir.

1.2. Duvar ve Baca Dipleri

Cati kontrol penceresi, ¢ati feneri, alin duvari ile
baca dipleri, 12 numara ¢inko ile kaplanir. Yapilan
¢inko kaplama igleri, hepsinde de genellikle ayni olur.
Yatay ylzeye en az 10 cm bindirilerek kaplanan
¢inko, sivasiz duvar dibinden doéndurilerek, 25 cm
yukseklige kadar cikartihr. Cati ylizeyine kaplanan
bitimli karton da ¢inko altinda devam ettirilir.
Cinkonun Ust kenari, 8 cm kadar genislikte
hazirlanan ¢inko yaka ile baski altina alinir. Yakanin
bir kenari duvar derzine girdirilir. Ayrica yaka
Uzerinden derze gakilan goncalarla da takviye edilir,
Uzerine de duvar sivasi oturtulur.

Cinkonun st kenari, yaka takilmadan da daha
basit bir is¢ilikle su sekilde dizenlenebilir. Cinkonun
ust kenari, altindaki bitimli karton ile birlikte duvarin
derzine sokulur. Uzerine de duvarin sivasi oturtulur.
Cinkonun ¢ati ylizeyine gelen kenari da bir yaka ile
kenetli birlestirme yapilarak baski altina alinir.
Yakanin dider kenari da cati yuzeyine givilenerek
tespit edilir.

1.3. Oluklar
Cati Ortisinden inen yagmur ve kar suyunun

dikey borulara akitiimasi amaciyla ve genellikle 12

numara ginkodan yapilirlar. Suyun oluklara serbestce

akmasi igin, sagagin ortasindan iki tarafa ve dikey

borulara dogru %0.3 kadar (1.0 m boy igin 3 mm)

meyil verilmelidir.

e Asma Oluklar: Asma oluklar, 5x30 mm
kesitindeki galvanizli ya da sulyenle boyanmis
lama demirinden hazirlanan kelepgeler Uzerine
oturtulurlar. Kelepceler, oluk boyunca 50~70 cm
araliklarla dizenlenerek, ahsap kaplamaya ya da
citalar Uzerine vida ile baglanirlar. Oluklarda
kelepgelere, rizgar etkisiyle kalkmamasi igin
tirnaklarla baglanirlar. Tirnaklar kelepgelerin
yapildigi ya da daha ince lama demirinden
hazirlanir ve kelepcelere vidayla veya perginle
baglanirlar.

Oluk levhalari, ek yerlerinde birbirine 3 cm kadar
bindiriimeli ve her iki tarafindan 1-5 mm
kalinhginda, su sizdirmayacak sekilde
lehimlenmelidirler. Yagmur ve kar suyunun fazla
oldugu durumlarda suyun gati tarafina tagsmamasi
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SERAMIKLER

Kil  ve geredi kadar su
sekillendirildikten sonra kurutulur. Kurutulmus olan
malzeme, yeteri kadar sicaklikta firinda pisirilirse,
sertlesir, seklini ve direncini korur. Kil ile yapilan ve
pisirilen boyle malzemelere “seramik” denir.

Seramik malzeme hamurunda, iyi bir karigim
saglanmasi ve yeterli bir pisirme ile su karsisinda

karistinlarak,

stabilite saglandigi gibi degerler elde
edilebilmektedir. Seramik gerektiginde en basit
uretim yoéntemleri ile sinirli olanaklari olan, bir
malzeme olarak elde edilebildigi gibi, modern

teknolojik olanaklardan yaralanmak suretiyle, ¢ok
genis kullanma ve uygulama olanadi olan bir
malzeme niteligini de kazanmaktadir.

Seramik malzeme Uretiminde kullanilan killerin
seramik malzeme haline gelebilmesi igin, baslica dort
ana Uuretim safhasindan gecmesi gerekir. Bunlar;
hamurun hazirlanmasi, sekillendiriimesi, kurutulmasi
ve pisirilmesidir. Seramik malzeme kapsamina giren
her malzeme bu dort Uretim safhasini gegirir. Bu
safhalardan  herhangi  birindeki hata, diger
safhalardaki islemler dogru olsalar bile elde edilecek
seramik, malzemenin niteligini bozacaktir. Bu
nedenle, Uretimin bitin safhalar gdsterilecek dikkat
ve itina agisindan birbiri ile es degerdedir.

Hamurun hazirlanmasi safhasi, kilin degisik
vasitalarla ocaktan cikariimasini, curutme
havuzunda dinlendiriimesini, gerekli maddelerle
karistinimasini, pargalanip égutilmesini ve gereken
miktarda rutubetlendiriimesini kapsar. Sekillendirme
safhasinda, killerde gorilecek degisik yontemlerle,
istenilen malzeme biciminde sekillendirilir.

Kurutma safhasi, kil icine katilan ve sekillendirme
icin gerekli suyun 1s1 yardimiyla buharlastiriimasi
amaciyla uygulanir. Béylece ¢ig malzeme pigiriimeye
uygun bir nitelige kavusur. Pisirme safhasi ise,
seramik malzemeye esas nitelidini kazandiran
sonuncu Uretim safhasidir. Kil, sert deforme olmayan
ve belirli mekanik, fiziksel ve kimyasal niteliklere
sahip bir malzeme haline gelir.

1. Bosluklu Seramikler

Bosluklu seramikler, kullanilan kilin camlasma
derecesinden daha dusuk bir 1s1  derecesinde
pisirildiklerinden, bogluklu bir binye yapisina
sahiptirler. Bu nedenle, ayrica atese dayanikh
(refrakter) olanlari, ylksek 1siya dayaniklihk
yonunden, diger seramik malzemeden énemli farklar
gOsterir.

Bosluklu olduklarindan is1 gecirme kabiliyetleri
diger seramiklere gore daha azdir. Sertlikleri de
azdir. Bir celik pargasiyla cizilebilirler. Gortnis
yénunden puruzlu, topragimsi bir gérinise sahiptir.

Porozitesini bulmak igin, sabit agirhga kadar
etlivde kurutulduktan sonda kademeli olarak, suya
daldinlmak ve toplam 72 saat sureyle, suda
bekletilerek emdigi su miktan tayin edilir. Bosluklu
seramikler ¢ok yiksek bir 1s1 deresinde pisirildikleri
zaman deforme olarak camsi bir hale gelirler. Pisme
dereceleri, pismis topraklar icin 850-950°C fayanslar
icin yapildigi hamurun cinsine bagli olarak 1000-
1250°C civarindadir. Atese dayanikli malzemede ise
kilin mengeine bagl olarak, pisirme dereceleri 1400—
2000°C arasinda degisir. Mohs sertlik cetveline gore,
sertlik o6lgcmeleri yapilmis bazi bogsluklu seramik
malzemenin sertlikleri agsagida verilmigtir.
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BACALAR

Baca; genel olarak, yanma sonucu ortaya ¢ikan,
insan saligi agisindan tehlikeli olabilecek gazlari en
guvenilir yoldan atmosfere ulastiran kanal sistemine
verilen isimdir. Bacalar binalardaki gesitli hizmetleri
karsilamak Uzere yapilan bagimsiz kanallardir. Baca
yliksek 1slya ve yangina, yanma sonucu ortaya
¢ikacak gazlarin kimyasal etkisine, korozyona ve su
buharina kagi dayanikl olmahdir.

Atik gazlarin agik havaya atilmasi igin binanin
icine, binaya bitisik veya acik havada serbest olarak
ingsa edilmis ve insaat teknidi kurallarina uygun
sartlari saglayan sistemdir. Ayni zamanda yarattigi
cekme sayesinde, yanma igin gerekli havayi ocaga
ve kazana ulastirir. Yanma veriminin yuksek, 1sitma
maliyetinin  disik olmasi ve ¢evre saghginin
korunmasi bakimindan, bacalarin yapilisi ve
baglantilari dnemlidir.

Binalarda duvarlara beraber veya mustakil olarak
kagir malzemelerle insa edilirler. Bina yapilarinin
beklenen fonksiyonlarini yerine getirebilmesi igin
insanlari ve varliklarini dig etkenlerden korumasi ve
muhafaza edebilmesi gerekir. Ayrica binanin saglikli
ve kolaylikla kullaniimasini saglamak uzere gerekli
su, 1Isi ve enerjiye ihtiyagc olacaktir. Bu gibi
ihtiyaclarin kargilanmasinda kanallardan
yararlaniimak Uzere bacalar yapilir. Bacalar hizmet
amaclarina gére dérde ayrilirlar.

TS 12386 ve ts12615’e gbre, bina bacalari genel
olarak adi, so6nt ve miustakil olmak Uzere (ge
ayrilirlar.

e Adi Baca: Birden fazla birime hizmet vermek igin
tasarlanmis her katta cihazlarin dorudan
baglandigi bacalardir.

e So6nt (Ortak) Baca: Zeminden cati Ustline gikan
bir ana baca ve bu ana bacaya baglanan her
birime (daireye eve) ait bransmanlardan
meydana gelen bacalardir. $6nt baca bragsman
boyu 1.20 cm’den kigik olmamalidir. Yan yana
iki brangman ayni ana bacaya baglanamazlar.
Son kat baca boyu en az 4 m olmalidir.

e Miistakil (Bagimsiz) Baca: Tek bir birime hizmet
vermek igin insa edilmis binanin bir katindan
gatinin Ustline kadar c¢ikan ve diger katlarla
baglantisi olmayan bacadir.

1. Ates Bacalan

Soba, sémine, kalorifer ya da fabrika ocaklarinda
yanan yakitin gaz ve dumanini digari atmak igin
uygulanirlar. Bacalarin yapiminda genellikle tugla,
pisirilmis kil, kiink ya da beton kiink veya 6zel beton
blokla kullanilir. = Ates bacalarinin  yapiminda
TS11386’nin kurallarina uyulmahdir.

1.1. Bacalarin Diizenlenmesi ve Yapim
Kurallari

e Bacalar 6zellikle i¢ duvarlarda dizenlenmelidir.
Baca ylksekligi arttikga ¢ekis artar.

e Baca gazlan yogunlugu ile dis havanin
yogunlugu arasindaki fark arttikca ¢ekis de artar.

e Bacalar sicak tutulmali baca igerisine soguk
sizmasi Onlenmelidir. Bu durum kazan fan
termostati devreye girdiginde (yani fan durdugu
esnada daha fazla yanmaya ihtiyag olmamasina
ragmen) cekisi kuvvetli olan bacalarda bacanin
kazan Uzerindeki fan baglanti noktasindan hava
cekmesiyle de olusabilir.

e Bacalarda egime dikkat edilmelidir.

e Bacanin iyi c¢ekmesi; baca igindeki hava
yogunlugunun dis hava yodunlugundan daha az
olmasiyla mumkinddr. Bu da baca icinin dis
havaya gore daha sicak olmasi demektir. Sicak
hava yukariya dogru yukselirken arkasindaki gaz
ve dumani da birlikte surukleyecek ve digari
atilmasini  saglayacaktir. Ayrica dig duvara
konulan bacanin gati Gzerindeki yiksekligi de cati
egimi nedeniyle fazla olacagindan, hem cirkin bir
gOrinim verecek ve hem de rizgar etkilerine
karsi zayif olacaktir. Bu durumda ve O6zellikle
yuksekligi 150 cm’den fazla olan bacayi demir
veya celik tellerle catiya baglamak gerekir.

e Genellikle sémine bacalarinin mimari nedenle dig
duvara konulmasi gerektiginde bacanin dis
yuzeyinin en az bir tugla kalinlikta ve ayrica isiya
karsi yalitimh yapilmasi gerekir.



CEE: BORDO KITAP 585
suya dayaniklidir ve uzun sure
kullanilabilmektedir.

e Su Yalitimi ve Drenaj
o Zemin Su Yahtimi: Islak mekanlarin

ISLAK MEKANLAR

"Islak mekanlar" terimi genellikle banyo, mutfak,
lavabo gibi suyun sik¢ca kullanildidi ve dolayisiyla
zemin, duvar ve tavanlarin suya maruz kaldigi alanlari
ifade eder. Bu tiir mekanlar, yapi malzemelerinin suya

dayanikliigi, hijyen ve gilvenlik agisindan 6zel
gereksinimlere sahiptir.

Islak mekanlarda dikkat edilmesi gereken bazi

onemli noktalar:
¢ Ingaat Malzemeleri Segimi

o Zemin Kaplamalar: Islak mekanlar igin
kullanilan zemin kaplamalar su gegirmez ve
kaymaz olmaldir. C")rnegin, seramik, porselen
karo veya dogal tas gibi malzemeler siklikla
tercih edilir. Bu kaplamalarin suya dayanikh
olmasi, uzun émdurld olmalarini saglar.

o Duvar Kaplamalari: Duvar kaplamalari da su
gecirmez olmalidir. Fayanslar, puriuzsiz ve
kolay temizlenen yuzeyler saglar. Ayrica, duvar
kaplamalarinin arasina su gecgirmez
sizdirmazlik malzemeleri (6rnegin, su yaltimi
icin membranlar) uygulanabilir.

o Tavan Malzemeleri: Tavan kaplamalari da
suya dayanikli olmali ve su birikintisi veya nemi
Onleyecek yapida olmalidir. Genellikle algipan
kaplama tercih edilir, ancak algipanin suya
dayanikli tirlerinin kullaniimasi dnemlidir.

o Kapi ve Pencere Malzemeleri: Islak mekanlar
icin kapi ve pencere malzemeleri suya dayanikli
olmali ve uygun sekilde monte edilmelidir.
Ornegin, PVC veya aliiminyum gibi malzemeler

zeminlerinde su yahtimi ¢ok énemlidir. Zemin
kaplamasinin altina su yalitim malzemeleri
uygulanmali ve suyun tahliyesi igin uygun
drenaj sistemleri diginulmelidir.

Duvar ve Tavan Su Yalitimi: Duvar ve tavan
yuzeylerinde de su yaltimi yapilmalidir. Bu,
duvar ve tavan kaplamalarinin altina membran
veya su gecirmez kaplama malzemelerinin
uygulanmasi anlamina gelir.

e Havalandirma ve Hijyen

o Havalandirma: Islak mekanlar iyi bir
havalandirmaya sahip olmaldir. Bu, nemin ve
kotu  kokularin  azaltiimasina yardimci  olur.
Dogal veya mekanik havalandirma sistemleri
kullanilabilir.

o Hijyen: Islak mekanlar siklikla suyla temas
ettigi icin, hijyenik olmalari ¢ok d&nemlidir.
Yuzeylerin dizenli olarak temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi gereklidir.

¢ Giivenlik
o Kaymaz Yiizeyler: Islak zeminler kaygan
olabilir, bu nedenle kaymaz zemin kaplamalari
tercih edilmelidir. Ozellikle banyo ve dus
alanlarinda kaymazhga 6nem verilmelidir.
o Elektrik Giivenligi: Islak mekanlarda elektrik
glvenligi buyldk onem tasir. Elektrik prizleri ve

digmeler, suya dayanikhh  olmali ve
yerlegtirildikleri yerlere gore koruyucu
kapaklarla korunmalidir.

Islak  mekanlarin tasarimi  ve ingasi, su

gecirmezlikten glvenlige kadar pek ¢ok faktori igerir.
Bu nedenle, 1slak mekanlarin insasinda kullanilacak
malzemelerin  sec¢imi ve uygulanacak teknikler
dikkatlice planlanmali ve yapi yonetmeliklerine uygun
olarak gergeklestiriimelidir.

Bir yapida sihhi tesisatin iginde yer aldigi mutfak,
wc, banyo, lavabo, ¢camasirlik vb. yerlerin konumlari,
biyukltkleri ve buralara konulacak su akitma yerlerinin
cesitleri mimari tasarim surecinde kararlastirilir. Binada
bunlarin alt alta ya da yan yana konulmus olmalari
hem tesisatin yapim maliyetini hem de tesisatin isleyis
ve onarimini kolaylastirir. Boru ve tesisat bacalarinin
konumlari ve boyutlar da 1slak mekanlarin konumu ve
dizenlenmesi ile birlikte ele alinmahdir.

1. Konutlarda Mutfagin Diizenlenmesi

Mutfak dizenleme, iglevselligi artirmak, depolama
alanlarini  optimize etmek ve calisma verimliligini
saglamak icin 6nemlidir.
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SIHHi VE PiS SU TESISATI

Sihhi
eskilere dayanmaktadir. Kullanilan cihazlar kaba ve

tesisat¢ihdin tarihi, insanhk tarihi kadar

hantal goérinimde olmakla beraber, ilkel insan
topluluklarinin  dahi  sihhi tesisatin onemini
kavradiklarini  gostermektedir.  Ginimizde sihhi

tesisatlar  kullaniima amaglarina
ayrilmiglardir.

gbre guruplara

1. Pis Su Tesisati

Ev, otel ve toplu yerlesim yerlerinin pis su
tesisatlari toplayici kanallara toplayici kanallarda
tastyici kanallara baglanarak akmasi saglanir. Cesitli
su akitma yerlerinden gelen pis ve kirli sularn sehir
kanalizasyonuna, sehir kanalizasyonu bulunmayan
yerlerde stizme gukuru ya da guritme gukuruna ileten
boru aginin timine bina pis su tesisati denilir. Sehir
kanalizasyonu bulunan vyerlerde, pis su tesisatinin
kanalizasyona baglanmasi yasal bir zorunluluktur.

Cati, avlu, dam, balkon gibi yizeylere disen yagis
sularini  toplayarak yagdis kanalina, yagis kanali
bulunmayan yerlerde dogal bir akitma alanina akitan
tesisat da bina pis su tesisatinin bir bolimu sayilabilir.

Glnumdizde gevreyi koruma bilincinin gelismesiyle
birlikte modern pis su aritma tesisleri yapiimaktadir.
Taslyict kanallarla gelen pis sular bu tesislerde
aritilarak, deniz ve gevre kirlenmesinin 6niine gegilir.
Ayrica arntilmig sular tarrm ve sulamada da
kullaniimaktadir.

lyi yapilmis bir pis su tesisati;

e TUm pis ve kirli sulari, kesintisiz olarak ve gabuk
sagliga zarar vermeyecek ve insanlari rahatsiz
etmeyecek bir sekilde bina digina tagsimalidir.

o Koku, gaz ve bdceklerin pis su borularindan binaya
gecmesini 6nlemelidir.

e Borular hava, gaz ve su sizdirmaz olmalidir.

e Borular dayanikli olmali, gabuk kirilmamali yapinin
esnemesinden ve oturmasindan zarar gérmeyecek
sekilde désenmelidir.

Ardiglioglu’na goére, binalarda tuvalet, lavabo ve
benzeri tesisat elemanlari tek tek veya gruplar halinde
tertiplenirler. Bunlarin bagli olduklari borular yatay
durumda bulunur. Cok kiiguk bir e§ime sahip bulunan
bu borularda akimin serbest yizeyli yani basingsiz
olmasi gerekir aksi takdirde bu borulara su veren
tesisat elemanlarini koruyan su ve yag kapaklar
gecirimsizliklerini kaybederler, yani meydana gelen
vakum binalarin igindeki atik suyu yerinden koparir ve
tamamen bosalan borulardan pis kokulu gazlar binaya
yayihr. Sekil 3'deki gibi yatay borular diigsey borulara
(kolonlara) baglanir. Kullaniimis sularin alt katlardaki
tesisat elemanlarindan geri tepmemesi icin kolon
borularinin da dolu olarak akmamasi gerekir. Kolonlar
binanin esas atik su borusuna su verirler. Esas atik su
borusu binanin 1.5 m disinda ev baglanti kanal halini
alir ve cadde kanalina agilr Sekil 4.
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Sekil 3. Bina Atiksu Tesisati



planlanirken, bina tipi, kullanim amaci, enerji

CEE: BORDO KITAP 607
getirir.  LED lambalar gibi enerji verimli
aydinlatma ¢ozumleri tercih edilmelidir.

o Elektrik Tesisati Planlamasi ve Uygulamasi
o Planlama Asamasi: Elektrik tesisati

ELEKTRIK TESISATI

Elektrik tesisati, bir binada elektrik enerjisinin
iletimini, dagitimini ve kullanimini saglayan sistemdir.
Elektrik tesisati tasarimi ve uygulamasi, guvenlik,
dayaniklilik ve performans gibi faktorler géz 6niinde
bulundurularak yapilmalidir.

Elektrik tesisatiyla ilgili temel bilgiler ve dikkat
edilmesi gereken noktalar:

o Elektrik Tesisatinin Temel Pargalari

o Elektrik Panosu (Dagitim Panosu): Tesisatin
merkezi noktasidir ve elektrik enerjisinin girig
noktasidir. Panoda sigorta veya Kkesici gibi
glivenlik Onlemleri bulunur ve devre Kkesici
(RCD) gibi cihazlar kullanilarak asiri akim, kisa
devre veya toprak hatalarina karsi koruma
saglanir.

o Kablolar ve Teller: Elektrik enerjisinin iletimi
icin kullanilan kablolar, bakir veya aliminyum
gibi iletken malzemelerden yapilir. Kullanim
alanlarina gbére uygun kalinlikta ve kapasitede
kablolar segilmelidir.

o Prizler ve Anahtarlar: Elektrik enerjisinin
kullanim noktalari olan prizler ve anahtarlar,
elektrik tesisatinin kullanim kolayhgini saglar.
Prizler, gi¢ ve veri iletimi icin kullanilirken,
anahtarlar devreleri agip kapamak igin kullanilir.

o Aydinlatma Uniteleri: Lambalar ve armatiirler,
elektrik tesisatinin aydinlatma islevini yerine

gereksinimleri ve glvenlik standartlar g6z
6éndnde bulundurulmalidir. Elektrik panosunun
yerlesimi, priz ve anahtarlarin konumu,
aydinlatma noktalari gibi detaylar
belirlenmelidir.

o Giivenlik Standartlan: Elektrik tesisati ulusal
ve uluslararasi guvenlik standartlarina uygun
olarak tasarlanmali ve uygulanmalidir. Yalitim
malzemeleri, koruyucu cihazlar ve topraklama
sistemi gibi giivenlik unsurlari 6nemlidir.

o Profesyonel Iisgilik: Elektrik  tesisatinin
kurulumu ve montaji, deneyimli ve lisansh
elektrik ustalan tarafindan yapilmalidir. Kaliteli
malzemelerin  kullanimi ve dogru montaj,
tesisatin guvenilirligi ve uzun Omarlulugdd igin
6nemlidir.

o Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar:

o Yeterli Kapasite: Tesisatin  kapasitesi,
kullanilacak = cihazlarin gu¢ gereksinimlerini
karsilayacak sekilde planlanmalidir.

o Topraklama: Topraklama sistemi, elektriksel
glvenlik icin kritk 6neme sahiptir. Dogru
topraklama ile asin  akim ve voltaj
dalgalanmalari énlenir.

o Yangin Giivenligi: Tesisatin yangin givenligi
icin yangin retardan kablolar ve izolasyon
malzemeleri kullaniimalidir.

o Enerji Verimliligi: Enerji verimli aydinlatma ve
cihazlar tercih edilerek elektrik tiketimi
minimize edilmelidir.

Elektrik tesisati, bir binanin givenli ve verimli bir
sekilde kullanilabilmesi igin kritik bir yapi elemanidir.
Profesyonel destek alarak, glvenlik standartlarina
uygun  sekilde planlanmasi ve  uygulanmasi
gerekmektedir.

Isik bilgisi yardimi ile 1s1gin gecer ve renkler
uzerinde ve icindeki fiziki degisikliklerinin etkilerini, iyi
gorunusiin saglanmasini, 1sik kaynaklarinin amacina
uygun olarak, kullaniimasini, arastiran ve uygulayan
bilim ve teknik dala “Aydinlatma” denir.

1. Aydinlatma Cesitleri

1.1. Fizyolojik Aydinlatma

Bunda butin amag¢ cisimleri batin ayrintilan ile
gOstermektir. Goziin yorulmadan uzun siire bakabildigi
aydinlatmadir.
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DOGALGAZ TESISATI
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Konutlarda, sanayi tesislerinde ve is yerlerinde
kullanilan dogalgaz zehirli olmayan, renksiz, kokusuz
ve havadan daha hafif bir gazdir. insanlar tarafindan
solumasi halinde zehirlemez ve d&lduricu bir etkisi
yoktur sadece ortamda fazla gaz bulunmasi halinde
oksijen azligi nedeniyle bogulma tehlikesi vardir.
insanlarin kokusuz olan dogalgaz sizintilarini kolayca
fark edebilmeleri icin dagitim sirketleri tarafindan
sarimsak kokusuna benzer 6&zel bir koku ile
kokulandirilir. Dogdalgaz yanmasi bu is igin yuksek
teknoloji ile 6zel olarak uretilmis bralér kazanlari,
kombiler, kat kaloriferleri, dogalgaz sobalari ve

sofbenleri ile son derece hassas olarak kontrol
edilebilir.

Bina ici dogalgaz tesisati servis kutusundan
baslayip, yanma sonucu olugan atik gazlarin
atmosfere atildi§i baca dahil olmak Uzere baca

cikisina kadar t¢ bolimden olusur.

e Bina Baglanti Hatti: Servis kutusundan bina
girisindeki ana kesme vanasina kadar olan
kisimdir.

e Kolon Hatti: Bina girisindeki ana kesme
vanasindan saya¢ vanalarina kadar olan kisimdir.

Daire igi Tesisat: Saya¢ vanasindan yakici
cihazlara kadar olan kisimdir.

Gaz dagitim sirketleri tarafindan konut ve ticari
tesisatlar icin saglanan servis basinci 21 mbar ve 300
mbar'dir. Endustriyel tesisler icin daha yuksek
basinglarda gaz teslimi yapilabilmektedir.

Dogalgaz tesisatinda, 6zel standartlarda Uretilen
celik ve polietilen borular kullaniimaktadir. Toprak
altinda kullanilan cgelik borular pe kapli olup, katodik
koruma ile korozyona karsi, gerekli yerlerde celik kilif
ile mekanik zorlanmalara ve darbelere karsi korumaya
alinmalidir.

Dogalgaz tesisati, yerel gaz dagitim sirketlerinin
hazirladidi teknik sarthamelere ve bu sarthamelerde
belirtilen standartlara gére yapiimalidir.

Toprak altinda kalan pe kapli ¢elik hatlara katodik
koruma yapilmali ve bina girisine izolasyon flangi
(mafsali) konulmak suretiyle bina igi tesisat ile elektrik

iletkenligi  kesilmelidir. ~ Bina icindeki dogdalgaz
tesisatinin, yakici cihazlarin ve bacalarin topraklamasi
yapilmalidir.

Celik borularda, kaynakl, flang ve disli

baglantilarla, polietilen borularda ise elektrofiizyon

kaynakli  boru  birlestirmeleri  uygulanir.  Disli
birlestirmelerde ise 06zel sizdirmazlik malzemeleri
kullanilir.

Dogalgaz tesisatinda Ug tip sayag kullanilr.
e Koriiklii Sayaglar: G4, G6, G10, G16 ve G25
e Rotary Sayagclar: G40 ve uzeri
e Turbin Sayaglar: G40 ve Uzeri

Dogalgaz kokusuzdur. Gaz kagadinin farkina
varilabilmesi icin kokulandirma yapilir. Kokulandirma
RMS istasyon cikiglarinda dogalgaza tetrahidroteofen
ilave edilerek yapilr.

1. Dogalgaz Tesisatinin Agamalari

Dogalgaz tesisatinin tamamlanmasi igin proje
asamasi ile birlikte tesisatin projeye uygun olarak
désenmesi seklinde iki asama s6z konusudur. Proje ve
désenen tesisatin birbirine uygun olmasi ve gerekli
yeterlilikte olmasi, onay asamasinda &énemli olup,
dogalgazin kullanima acilmasi igin esastir.

2. Dogalgaz Projesi

Dogalgaz projesi, kullanilacak dogalgaz tesisatinin
ayrintilan ile gorsellestirilmis halidir, bir bakima tim
dogalgaz tesisatini ayrintilari gosteren bir cesit
c¢izimdir. Tesisatin tim elemanlari, hatlar ve baglantilar
ayrintilar ile planda yer alir. Dogalgaz proje cizimleri
genelde bilgisayarda vyapilir. Bu ayrintih gizimler,
gercekte tesisatta yer alacak o©nemli noktalan
gosterdiginden, ddésenecek tesisatla birebir uyumlu
olmali ve dikkatle olusturulmahldir. Dogalgaz projeleri
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KALORIFER TESISATI

Kalorifer sistemleri 1sitma ¢dzliimleri arasinda en
yaygin olanidir. Kaloriferler binalarin timden isitiimasi
icin kullanilan diizeneklerdir. Kalorifer sistemlerinde bir
cesit yakit kalorifer kazani denilen yapilarda yakilir ve
daha sonra olusan isi boru sistemleriyle isitiimak
istenilen yerlere taginir. Sicaklik merkezi olan bir bliytk
kazandan ¢ikan sicak havayi, su buharini ya da sicak
suyu, borularla dolastirarak bir binanin her tarafini
1sitan diizenege kalorifer denilir.

Merkez ve depo durumunda olan bir kazandaki su
kaynatilarak su buhari ya da kaynar su halinde
radyatorlere gonderilir. Radyatdrler yan yana getirilmis
borulardan ibarettir. Boylece, su buhari ya da sicak su
ile i1sitilan boru ylUzeyinin, mimkun oldugu kadar genis
olmasi saglanmis olur. Radyator i1sininca, gevresindeki
hava da isinir ve hafifledigi icin yikselir. Boylece
meydana gelen hava akimi sonunda bitin oda ya da
bina 1sinmis olur. Radyatdrlerdeki buhar ya da su,
bltin binay! dolastiktan sonra tekrar kazana doner.
Boylece devamli bir 1sitma saglanmis olur.

Kalorifer ~ tesisati, kis aylarinda  bulunulan
ortamlarda uygun sicakhdin saglanabilmesi icin son
derece dikkat edilmesi gereken sistemlerdir. Kalorifer
tesisatinda yapilacak hatalar ortam sicakliginin
dengesizlesmesine ve yeterince Isitamama veya
gereginden fazla i1sitma gibi sikintilara yol acacaktir.
Bu durum da kullanicilara yiksek faturalar olarak
donis saglayacaktir.

Kalorifer tesisati yapilirken dikkat edilmesi gereken
ilk nokta tesisat borularinin gidis yénidur. Tesisat yénu
belirlenirken borularin mimkin oldugu kadar kisa ve
az dondsli bir sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir.
Bu noktaya dikkat edildigi zaman is1 kaybi olusmaz ve
hem isinma miktari artar hem de tasarruf saglanir.

Kalorifer tesisatindan optimum sekilde
faydalanmak icin dikkat edilmesi gereken bir diger
nokta radyatdér secimidir. Radyatérler odalarin
biyukliklerine, 1s1 kaybetme miktarlarina ve kullanim
durumuna gore belirlenmelidir. Bir odada gereginden
fazla sayida radyatdr kullanilirsa gereksiz fazla
Isinmalar meydana gelecektir. Ayni zamanda yuksek
faturalarin gelmesine yol acgacaktir. Gereginden az
sayida kullanildiginda ise odada vyeterli 1sinma
gerceklesmeyecektir. Bu nedenle her oda icin en
uygun radyator sayisi isinde ehil firmalardan destek
alinarak belirlenmelidir.

Kalorifer tesisati yapilirken son olarak kombi yeri
segiminin dogru yapiimasina dikkat edilmelidir.
Kombinin banyo ya da mutfaga yakin olmasi bir ev igin
son derece 6nemlidir. Kombi banyo veya mutfaga ne
kadar uzak olursa, o kadar su sarfiyati artar. Bu durum
da, sicak suyun ulasmasi igin kombinin daha fazla
calisacagindan gaz sarfiyatinin da artmasina neden
olacaktir. Tasarruf sadlamak igin oldukga Gnemli bir
nokta olan kombi yeri sec¢imi kalorifer tesisatinda dikkat
edilmesi gereken en 6nemli konulardan biridir.

Ug farkli kalorifer sistemi uygulamasi
Bunlar;

e Bakir boru hat kaloriferi sistemi,
e Yerden isitma sistemi ve
e Yerden dagitma sistemidir.

Bir binada hangi kalorifer sistemi uygulanacagina
karar verirken asagida verilen U¢ noktaya dikkat
edilmelidir. Bunlar;

e Binanin veya dairenin
olmadigina,

e Isitma isleminin ne kadar siire ile yapilacagina,

e Binanin 1s1 yalitimin nitelik ve niceligle ilgilidir.

vardir.

kullanilir halde olup

1. Kalorifer Tesisati Uygulama Tiirleri

e Bakir Boru Kat Kaloriferi Tesisati: Bina veya
evlerde altyapi olarak kalorifer sisteminin kurulu
olmadigi, sonradan mekan icinde kat kaloriferi
sisteminin kurulmasi igin en uygun, estetik ve
saglikl tesisat yontemidir.

e Yerden Isitma Sistemi: Blylk kigik tim
mekanlarda binanin alt yapi agsamasinda 6nceden
planlanarak yapilmasi gereken Isitma
sistemlerinden biridir. Yerden Isitma tesisati
gerekleri yerine getirildiginde en avantajli kalorifer
tesisatidir. Yerden isitmada; isitma islemine
basladiktan birka¢ saat sonra konfor sicakhgi
saglanabilir. Birka¢ saat ge¢ i1sinir birka¢ saat ge¢
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YERDEN ISITMA SiSTEMI

Fonksiyonel ve estetik anlamdaki isinma ihtiyaclari
gunumuzde farkl arayis ve farkli ¢gézumlerle karsimiza
cikmaktadir. Daima daha iyinin arayisi igerisinde olan
glnimuzin teknolojik faaliyetleri her gegen gln iyi ve
glzel sonuglara ulasmakta oldugu séylenebilir.

Fizik kurallari insan anatomisine uygun Uniform

Isinin taban zeminlerinden yukseldigini
ispatlamaktadir. Atalarimizin deneyimleri ise “ayagini
sicak tut, basini serin” diyor. iste; “Yer Kaloriferi” ya da
“Yerden lIsitma”, “Désemeden Isitma” isimleriyle de
adlandirilan bu sistem, belirttigimiz faktorlerin sentezini
olusturarak, isitma sistemleri icerisinde ayr bir yer
almaktadir.

Ulkemizde tiiketilen enerjinin bliyik bir kismi
Isitmada kullaniimaktadir. Birincil enerji kaynaklarinin
tikenmeye baslamasi insanlari yeni alternatif enerji
kaynaklari kullanmaya sevk etmistir. Ozellikle petrol
uriinleri fiyatlarindaki istikrarsiz artis bu calismalari
hizlandirmistir.

Bu arada plastik sanayi hizli bir gelisme icerisine
girmistir. Ozellikle yiiksek basinca dayanikli borularin
uretimi, ilk kullanimi yillar 6ncesine dayanan yerden
Isitma sistemini yeniden giindeme getirmistir. Clnki
yerden isitmada en 6nemli faktér désemede kullanilan
borulardir.

Yerden isitma uygulamasi ilk olarak sicak baca
gazlarinin kanallar yardimi ile mahallerin duvar ve
déseme icinden sirkile ettiriimesi seklinde olmustur.
Daha sonralari merkezi bir sicak su Ureticisinden elde
edilen duisik sicakliktaki sicak su, doseme igine
yerlestirilen serpantin demir borular icinden gegirilerek
Isitma isi gerceklestirilmigstir.

Demir borularin dezavantajlarini ortadan kaldiran
plastik borularin kullaniminin yayginlasmasi ile yerden
Isitma yine cazip isitma sekli haline gelmigtir. Bu

gelismeler (lkemizce yakindan takip edilmektedir.
Ulkemizde 1sitma sektoriinde yaklasik %20°lik dilimini
yerden isitma almaktadir.

Yer kaloriferi, tim 1sitma sistemlerinin olumlu
yonlerini  bir araya getirebilen en  saglikh
sistemlerdendir. Clnkl Uzerinde yasanilan alanda,
ornegin bir salonda taban ylzeylerinin sadece 25°C
Isitilmasi yeterlidir ve bu 1s1 saglikh bir insanin taban
alti sicakligidir. Iste yerden isitmanin gizemi burada
yatiyor. Yerylzindeki butiin canlilar (bitkiler dahil) 23-
25° sicaklkta gelisir, yeserir ve saghkli yasar. Fiziksel
acidan bu Uniform 1s1 ancak vyerden iIsitma ile
gerceklesir. Yer kaloriferinde, diger sistemlerde var
olan hava akimi ve partikller toz dolagimi olusmaz.

Yerden isitma sistemleri saglikh, konforlu ve
ekonomik bir i1sinma seklidir. Son vyillarda gittikge
yayginlasan kullanimi ile dikkat ¢eken bu sistem,
ozellikle kullanilan kaliteli borularin dretilmesi ile
populer hale gelmistir. Uygulamada yaklasik %30
enerji tasarrufu saglanir.

Sistemde 1s1 bitin  bir déseme sahasindan
yayllmakta ve oda iginde homojen bir 1si dagilimi
saglanarak insan yapisina en uygun ve en ekonomik
Isinma- temin edilmektedir. Radyatorli sistemlerde
bilhassa tavan ve Isiticlya yakin boélgelerde olugsmasi
onlenemeyen faydasiz sicak hava yastiklarinin yerden
Isitma sisteminde tamamen bertaraf edilmis olmasi bu
sisteme  %30-50'ye varan bir enerji tasarrufu
getirmektedir.

1. Yerden Isitmanin Tarihgesi

insanoglu i1sinma ihtiyacini her dénemde en iyi
sekilde karsilama yolunu aramigtir. Yerden isitma
uygulamasi bunlar arasindan sadece birisidir. ik
uygulama tarihi MO.1200'li yillara rastlamaktadir. Ayni
dénemlerde dinyanin degisik yerlerinde bu tir
uygulamalara rastlanmaktadir. Uygulama sekli ise
duvar veya déseme alti kanallardan sicak havanin
gegciriimesidir. Giniimlzde ise sicak duman gazlari
yerine sicak su gegcirilmektedir.

1900’lu yillarda panel i1sitma uygulamasi, daha da
ilgi géren sicak sulu isitma sistemleri ile hizlh bir
gelisme icine girmistir. Yerden isitmanin Ulkemizde
1950’li yillarda minferit 1sitma seklinde uygulanmaya
baslandigini gérmekteyiz. Bakir borular ile yapilan en
belirgin uygulama Ankara’'da 1970’li yillarda insa edilen
Kocatepe Camiidir. Ozellikle plastik teknolojisindeki
hizli gelisme, yerden isitma sistemlerine olan ilgiyi
daha da arttirmistir.

Dunyada genis uygulama sahasi bulmakla birlikte
ulkemizde henuz istenilen seviyelere ulasmamigtir.
Bunun sebeplerinden bagta geleni, sistemin
taninmamasidir. Yerden isitma sistemi yeni, modern
ve ekonomik bir i1sitma sistemidir. Enerji tasarrufunun
on planda olmasi nedeniyle, getirdigi enerji tasarrufu
ile daha fazla ilgi gérecegdi agikardir.
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KANALLI KLIMA SISTEMLERI
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Klimalar insanlarin daha rahat ve verimli yagsamasi
amaclyla kapali ortamlarin havasini sogutan, nemini
alan, istege bagl olarak isitan toz ve partikulleri filtre
eden cihazlardir. Konutlardan araglara, isyerlerinden
egitim mekanlarina kadar tim alanlarda
kullaniimaktadirlar.

Klima artik liks olmaktan g¢ikip ihtiya¢ duyulan bir
cihaz olmustur. Bunu olusturan ana etken gelisen
teknoloji ile bitinlesen klimalardan daha az ener;ji ile
daha fazla verim alinmasidir.

Hizla gelisen klima teknolojisini yakindan takip
edemedigimiz icin Isitma ve sogutma ihtiyacimizin
karsilanmasinda klimalarin maliyetlerinin ve
harcamalarinin yiksek oldugunu disunlyoruz. Bunun
aksine teknolojideki gelismelerle bitinlesen klimalar
oldukca ekonomik ve sessiz hale geldi. Elektrik
harcamalari ve bakim maliyetleri azaldi. Yeni
cihazlarda az enerji harcanarak ¢ok kaliteli hava elde
edilmektedir. Isitma ve sogutma &zelliklerinin yaninda
teneffis ettigimiz havayi koti koku ve partikillerden
arindirarak temizlemektedirler.

Klimalarda uygulanan elektrostatik ve karbon
filtreleme yontemlerine antifungus kaplama 6zelligi de
eklenerek sterilizasyon artirilip hava kalitesi yukseltildi.
Uzaktan kumanda sistemine kazandirilan “I feel”
(Hissediyorum) 0zelligi sayesinde klimaniz ortamin isi
derecesini sizin 1s1 ihtiyaciniza gére en yakin
degerlerde dengeleyebilmektedir.

Saglik kosullarina uygun ideal 1sitma ve sogutma
saglayan klimalar 1s1 pompasi 6zelligi ile 0°C’nin
Uzerindeki sicakliklarda gok ekonomik 1sitma saglarlar.
Havadaki nemi alarak ideal konfor sartlarini

olustururlar. Otomatik sicaklik kontroli ile ortamin
Isisini Olgerek arzu edilen sicaklik derecesi elde
edilene kadar galismay! slrdirerek dis hava sartlarina
ragmen i¢ ortamdaki 1s1y sabit tutarlar.

Otomatik ve mekanik hava ydnlendirme
kanatciklari sayesinde havayi sada sola, asagi yukari
homojen bir bicimde dagitirlar. Bodylece klimadan
kaynaklanan rahatsizliklar da 6nlenmis olur. Fuzzy
konumunda mikroiglemci  kontroli ile  kullanici
aligkanliklarini belirleyerek sicaklik ayari ve fan hizi
secimini hafizadan yapabilmektedir. Antibakteriyel
filtreler kullanici tarafindan higbir zorluk ¢ekilmeden
sokulip yikanabilir sekilde yeniden tasarlanmigtir.
Sleep (uyku) konumunda uyku i¢in ideal konfor sartlari
olusturularak ortam isisi1 7 saate kadar kontrolll olarak

azaltihp  artinlmaktadir.  Ortamin  1si degerini
kumandadan 6drenebilmekteyiz.
Bu gelismelerden en faydali sekilde istifade

edebilmek igin mutlaka teknik destek alinmalidir.
Sadece “bir klima cihazim olsun” mantigi ile hareket
edilmemeli, kalitesi  kanitlanmig  uUrinler tercih
edilmelidir. Uzun vyillar beraber olacagimiz klimayi
satan firmanin tlketici memnuniyetini ilke edinmis,
tiketicisini  bilgilendiren, kesif ve montaj hizmetini
sorunsuz gerceklestirebilen, servis agi guglu, kaliteden
taviz vermeyen bir firma olmasina dikkat edilmelidir.
Klima satin alirken kullanilacak cihazin modeli tercihi
ve kapasitesi hakkinda uzman kisilerin tavsiyeleri
dikkate alinmalidir.

Isitiimasi ve sogutulmasi dugutnilen alanin sl
kayiplarinin ne kadar oldugu, hangi model klimanin

kullaniimasi gerektigi 6nemlidir. Elektrik enerjisini
konfora donlstliren cihazlar olarak da tarif
edebilecedimiz  klimalarin  1sitma ve sogutma

kapasiteleri binanin yapisina, i¢ ve dig ortam sartlari
gibi bircok parametreye baghdir ve mutlaka uzman
kisiler ~tarafindan hesaplanmaldir. Teknik etit
yapilmadan kullanilan cihazlardan tam verim
alinamayacagi gibi maliyet ve igletme bedelleri de
daima yuksek olacaktir. Klima cihazlarinin segimi
kadar montaj yeri ve montaj sekli de ¢ok énemlidir. Bu
nedenle klima, uzman ve tecribeli bir ekip tarafindan
teknik ozellikler ve tiketicinin istedi de goz oniinde
bulundurularak tam bir estetik arz edecek sekilde
monte edilmelidir.

Klima cihazlari R22 gazinin buharlasma ve
yogunlasma Ozelliginden faydalanarak ortamda
bulunan isiy1 disari atarlar. Split klimalarda i¢ Unite
icinden gecen gaz ortamdaki isiy1 emerek buharlasir.
Bu sayede ortam sogur. Buharlasan R22 gazi dig
Uniteye geldiginde yogusur ve emdigi 1sty1 disari atar.
Bu iglem gergeklesirken yalnizca i¢ ve dig initedeki fan
motorlari ve gazin cihaz igindeki dolagimini saglayan
kompresor elektrik enerjisi harcar. Turkce karsiligi sl
pompasi anlamina gelen heat pump o&zellikli klimalar
elektrik enerjisini direkt olarak isiya cevirmek yerine
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ISI YALITIMI

Binalarda 1si yalitimi; mevsim sartlarina gére binayi
Isitmak veya sogutmak igin saglanan soguk ya da
sicak havanin digariya kagmasini/girmesini 6nleyerek
1s1 ekonomisi ve isil konfor saglamak amaciyla yapilir.

Binanin 1si etkilerine karsi yalitiimasinda amag,
yapinin zararli boyutlarda is1 hareketleri ve buhar
yogusmasl sonucu zaman iginde yapi hasarlarinin
(don hasari, nem hasari, kiflenme, bozulma, demir
aksaminin ¢lrimesi-korozyonu vs.) ortaya g¢ikmasini
onlemektir. Dolayisiyla yapinin bakim masraflarini
sinirll dizeyde tutmak, yasanilan i¢c ortamin konfor
sartlarina uygun, kisin isitma, yazin sogutma
enerjisinden tasarruf saglayarak aile ve ulusal
ekonomimize katkida bulunmaktir.

icinde yasadigimiz konutlarda 1si yalitim amagh
konforu saglamak ve optimum sartlarda sicaklik
dengesini kurmak, yapilarda kullanilan malzemenin
secimi ile direkt ilgili bir durumdur. Segilen malzemenin
hangi tiirden bir yapi malzemesi olursa olsun, isisal
yahtim etkileri ve 1s1 gegcirimlilik karakteristigi analiz
edilerek, irdelenmelidir. Yapilarda i¢ hava sicakhiginin
ve buna bagli olarak yapi kesitini olusturan (duvarda,
tavanda, tabanda) elemanlarin i¢ yizey sicakliklarinin

belli degerlerde olmasi gerekmektedir. Yapilan literatir
aragtirmalari, i¢ ortam sicakhiginin 18-20°C, yapi
elemani sicakligi ise 16-18°C’'de olmasi ile arzu edilen
konfor sartlarinin  sagdlanabilecegini  g6stermistir.
Ayrica, yaz ve kig iklim sartlarinda her iki sicakhk
derecesinin 3-4°C’lik bir farkla kabul edilmesi yeterli
goérulmektedir.

Binalarda 1sitma enerjisi ihtiyaci dis duvar turtne
bagll olarak degismektedir. Tuketilen bu enerjinin
biyudk bir kismi, 1sitma ve sogutma amagl olmaktadir.
Kullandigimiz binalar, kigin buylk i1si kayiplarina, yazin
ise blylk 1s1 kazanglarina maruz kalmaktadir. Gerek
muteahhitler gerekse konut kullanicilari genelde bu
olayi g6z ardi etmekte, binanin sadece estetik ve glizel
géruntgune agirlik vermektedirler. Durum - boyle
olunca, 6zellikle bina ingaati esnasinda uygun olmayan
yapl malzemeleri secimi ve yapilmayan basit
uygulamalar ile binanin kullanim émri slresince hem
konut sahiplerine hem de daha fazla enerji tiketimi ile
cevre Uuzerine olan olumsuzluklar artarak devam
etmektedir.

Konu lizerinde yapilan analitik hesaplara gore, iyi
bir 1s1 yalitimi ile enerji tiketiminden %70-80 tasarruf
saglamak mumkun gérunmektedir. Basit bir i1s1 yalitimi
durumunda ise bu kazang yaklasik %50 diizeyindedir.
Yine, iyi bir yalitim ve enerji yonetimiyle 150 kWh/yil
olan enerji tiketimi, 70 kWh/yi'a dusurulebilir.
Konunun daha iyi agikhda kavusturulmasi bakimindan
Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Yalitim Derecelerine Gére Isi ihtiyaci

Dis Kapilar Isi
Yahtim Dis . o
. ve Cati Déseme | Ihtiyaci
DEEEEE Pencereler Duvar KWh/YIl
30 cm
Yetersiz | Cift Cam éig: Delikli éig: 34.790
Tugla
. +5cm +5cm +5cm
Orta Cift Cam Yalitim Yalitim Yalitim 15.280
i - +15cm | +12cm +10 cm
lyi Ug Cam Yalitim | Yahtim Yalitim 8.790

Tablo 1 incelendiginde binanin yalitim derecesinin
“yetersiz” dizeyden “iyi” dizeye getirilmesi durumunda
Isi ihtiyacinda %74.7 gibi oldukga 6nemli dizeyde bir
azalma s6z konusudur. Diger bir deyigle, yalitim dizeyi
yikseldikge enerji tiketimi azalmakta, yaklasik %75
gibi 6nemli boyutlarda enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Gelismis (Ulkelere gore, Ulkemizde kisi basina
tiketilen enerji miktari 1/3 oraninda olmasina karsin,
Isinma igin sarf ettigimiz enerji %100 daha fazladir.
Yani, Ulkemizde i1sinma igin asirn bir yakit tuketimi
vardir. Ulkemizde birim hacmi isitmak igin harcanan
enerji Fransa’dan yaklasik %50, isveg'ten ise %230
daha fazladir. Bu asin yakit tiketimi, Glkemizin cografi
konumundan degil 1s1 yalitimina gereken O©nemin
verilmeyisi ile standart digi yapilasma ve kentlesmeden
kaynaklanmaktadir denilebilir.
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Yapilarda su-nem yaltimi, nereden, ne sekilde,
hangi siddette gelirse gelsin, suyun veya nemin,
yapinin bir kismina veya kapsadidi hacimlere zarar
vermesini 6nlemek amaciyla yapilir. Bu yalitim, su ve
nemin ahsap, metal, tas, tugla gibi gerecler Uzerindeki
olumsuz etkilerine kargi uygulanirlar.

Yapilarin toprak altindaki bdlimlerinin  su ve
rutubetin olumsuz etkilerinden korunmasi gerekir. Bu
noktada su yalitm malzemeleri ©6nem kazanir.
Ulkemizde su yalitim malzemeleri asamalari, pamuklu
ve jut kanavigce, bitumli karton, camtili seklinde
gelismis ve nihayet asfalt kaplanmis camtili (TS2191,
DIN52143) ve cam dokuma (TS2988, DIN 18190/3)
cagdas su yaltim pestilleri Uretilmistir. Bu nedenlerle
de, TS3647 ile “Binalarda Yer Alti Suyuna Karsi
Yapilacak Su Yaltimi Yaltim, Tasarim ve Yapim
Kurallan” ve TS3599 “Su Depolari ve Yizme Havuzlari
Sizdirma, Yalitim, Tasarim ve Yapim Kurallar” ve
TS3128 ile “Binalarda Zemin Rutubetine Karsi
Yapilacak Yalittim lIcin Yapim Kurallar” zorunlu
standartlari yayinlanmistir. Son olarak, gelisen yalitim
teknolojisinin Ulkemize de yansittigi salimo alevi
uygulamasi, yiksek performansli polimer bitimli
Ortiler (TS11758) Uretilmistir.

Su yalitim malzemeleri igerisinde ve su yaltimi
amaciyla ilk olarak kullaniimaya baslanilanlardan birisi
bitimdur. Bitim, petrol tirevi olarak elde edilen dogal
bir madde olup, suyu itici olmasi nedeniyle su
yalitimina elveriglidir. Bununla beraber bitim,
yaslanmaya karsi dayanikli degildir. Bitimdn émrind
uzatmak ve performansini artirmak igin iki tur katki ile

modifikasyon islemi gerceklestirilebilir. Bunlar; APP
olarak bilinen Plastomer (Atactic Polypropylene) ve
SBS olarak bilinen Elastomer (Styrene Butadine
Styrene) dir.

Bu iki Urln isimlerinden de anlasilacag Uzere,
birincisi plastik; ikincisi ise elastik-kauguk gibi bir 6zellik
kazandirir. Bu nitelikler bitumin elastikiyeti ve
yaslanma omru ile ilgilidir. Ayrica elastomer (SBS)
ortinun Ultra Viole dayanimini artirir.

Yiksek oranda elastomer katki bitime;

Daha fazla elastikiyet,

Yorulma dayanimi,

Delinme dayanimi,

Yasglanma dayanimi ve

Sogukta esneklik gibi istendik ekstra o6zellikler
kazandirr.

Modifiye edilmis bitimli ortuler igerisine bitimu
homojen kalinhkta tutan camtuli veya polyester kege
gibi bir tasiyici donati olabildigi gibi; ylksek teknoloji
drind  bazi  ortilerde  herhangi  bir = tagsiyici
bulunmamaktadir. Yani, bitimll ortuler; tasiyicili ve
tasiyicisiz olarak Uretilmektedirler. Tasiyicili  bitim
ortller asagida verilen 6zel bir kesite sahiptir.

Ultraviole (UV) etkisi veya suyun tasiyici arasinda
donmasi ile esas suyu tutan tabaka olan bitim zarar
gorerek malzeme OSmrinun kisalmasina neden
olmaktadir. Taslyicisiz ortulerde ise, tabakanin tamami
bitimden olustudu icin tek parca halinde ¢aligsmaktadir.
Elastomer, bitime daha uzun bir 6mur kazandirmakta,
yillarca malzemenin elastik konumda kalmasina neden
olmaktadir. Bunun diginda, tasiyicisiz elastomer ile
modifiye Ortller igindeki tagiyicinin elastikiyeti ile sinirli
olmadigindan %1000’e varan uzama yapabilecek
elastikiyette ve bununla beraber bu limit icerisindeki
delikleri kapatma &zelligindedir.

Zemin altinda yapilan yalitimlarda kullanilan su ve
nemle ilgili ¢ok cesitli yalitim  malzemeleri
bulunmaktadir.  Bunlarin  bir  kismi  Ulkemizde
Uretilmekle bir kismi da ithal edilmektedir. Su ve neme
kargi yahtiminda kullanilan malzemeleri  soyle
siniflandirabiliriz;

e Su gegcirimsiz beton, siva, sap ve harglar,

e Asfalt yalitimlar,

e Bitimlu yapistirma yahtimlari,

e Yapay sentetik malzemelerle su yalitimidir.

Bunlardan baska piyasada igerisine gesitli bitimlu
emdlsiyonlar katilarak imal edilmis, Betonite Ev-Rok,
Akrileks Blockfiller Glazol gibi, badana geregleriyle
kaleterasit haserp gibi hazir sivalar da bulunmaktadir.
Bu yalitim geregleri, su sekilde uygulanir:

Riberoit vb’'nin ylzeye yapistiriimasiyla,

Mastik asfalt vb’nin ylzeye serilmesiyle,

Bitim katran vb’nin ylizeye badana edilmesiyle,
Bitumlu emiulsiyonlarin harcin icerisine
katilmasiyladir.
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SES YALITIMI

literatdrler
tanimlarin  yapildigi
Bunlardan bazilari séyledir:

Konu ile ilgili
hakkinda farkl

incelendiginde, ses
gorilecektir.

e “Canlilarda isitme algisini yaratan molekullerin
titresmesi sonucu yayilan dalgalardir”.

e ‘“Her cesit ortamda molekullerin titresimi yoluyla
yayilan bir tir mekanik enerjidir’. “Gazlar, kati
maddeler ve sivi ortamda titresimler yaratarak
yayilan bir enerji turadir”.

e ‘“insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen,
maddesel ortam titresimleridir’. "isitme organinin
verdigi duyumdur".

e Sonug olarak, ses bir enerji triddr. Bunun igin
kullanilan 6l¢t birimi “desibel’dir. Sesin yayllma
hizi ortamin 6zgul agdirligina ve esnekligine bagh
olarak da degisir.

Duydugumuz sesler genellikle birbiri (izerine binmis
bircok frekanstan olusur. Bir noktasal kaynaktan
yayllan ses dalgasi, serbest alanda, (baska bir ses
kaynagi ya da yansitici yuzeyler olmaksizin) giderek
blylyerek, kiresel olarak yayilir. Ses alani icinde
verilen bir noktada, belirli bir dogrultu icindeki birim
alandan gecen akustik gliclin ortalama miktarina “Ses
Siddeti” denir. Birimi Watt/m?dir. Bir dalganin ses

kaynagina uzakhgi iki kati arttiginda, kuresel alan dort
kati artar. Ses siddeti uzakligin karesiyle ters orantili
olarak azalr.

Hafif bir ses, sessiz bir hacimde anlasilabilir olsa
da bir ugak motoru yaninda yiksek bir sesin bile
duyulmasi gugtlr. Sesin, daha gugli bir ses kaynagi
tarafindan c¢ikarilan ses tarafindan bogulmasi ya da
maskelenmesinin nedeni; igitsel sinirlerin, tim etkileri
ayni anda beyne iletiimemesidir.

Maskeleme etkisi, akustik tasarimin yetersiz oldugu
salonlarda, istenmeyen gurUltilerin, istenen seslerin
duyulmasini guglestiren hatta olanaksiz kilan etkiye
verilen addir. Duglk frekansli sesler, genel olarak
yiksek frekansli sesler lizerinde, maskeleme etkisi
yapar. Bu nedenle, sadece disaridan gelebilecek
glrdltiler degil, asin miktarlardaki disuk frekansh
sesler, tim isitme frekanslari dizisindeki istenen sesleri
maskeleyeceginden dolayl, konusma ya da muzik
icinde ciddi karigikliklara yol acabilir.  Bunun
onlenmesinde atilacak en gergekgi adim, salonun
akustik agidan tasarimina 6nem verilmesidir. Ancak
belli bir surekliligi olup, fazla yiiksek olmayan gurdiltiler
bir sure sonra kabul edilebilir bir arka plan gurultisu
olarak algilanir ve hatta olasi rahatsiz edici bagka
gurultilerin  psikolojik olarak daha az duyulmasini
saglayabilir.

Ses vyaltiminin s yalitimina  benzeyisinin
nedenleri, bu iki tir enerjinin yayilis bigimleri ile
kolayca agiklanabilir. Isi, G¢ bigcimde yayilir. Bunlar;
Isimim (radyasyon), iletim (kondiksiyon) ve taginimdir
(konveksiyon). Ses ise, maddesel ortamin titresimleri
oldugundan yalnizca maddesel ortamda yayilabilir. Bu
nedenle isinin iletimle ve tasinimla yayilmalan ile
karsilastirmak yetersizdir.

Yapi elemanlarinin ses yalitimi literatirlerde “ses
azaltma gostergesi” veya “ses gegis kaybl” olarak
anilan tanimlarla verilir. Tanimlari farkli olmakla birlikte
sonugta her iki kavramda birbirinin aynidir. Yapi
elemaninin kaynaga donuk ylzeyindeki ses duzeyi ile
arka yUziindeki ses diizeyi arasindaki farka esittir.

Katle korunumu kanununa goére, tek katmanli bir
bélict elemanin ses azaltma gdstergesi, yuzeysel
yogunluguna baghdir. Yuzeysel yogunlugun (kitlenin)
iki kat arttirlmasi 5-6 dB ses azaltma gostergesi
saglar. Arada hava boslugu birakilarak yapilan iki veya
cok katmanh bdlicu elemanlarda saglanacak ses
azaltma gOstergesi yizeysel yogunluktan baska,
araligin genigligine ve katmanlarin birbirine baglanma
sekillerine de baghdir.

Rizgar, 1s1 ve dider fiziksel etkilerin disinda ses,
kaynaga bagli kuresel yuzeyler halinde hava icinde
yayilr. Bu yayilan enerjinin bir bolimda, karsisina gikan
engelin yuzeyine carpip, ylzeyin normali ile esit agi
yaparak yansir. Bir bolimu ise engelin yapisina bagh
olarak, cesitli sekillerde gecer. Diger bir bolumi de
engeller tarafindan tutulur.
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TESISAT YALITIMI

Borularin ve havalandirma kanallarinin
tasinan akiskanin ve havanin dig ortam kosul ve
sicakliklarindan etkilenmeden i1s1 kazanimini ya da 1si
kaybini ‘engelleyebilmek ve sistemin saglikli olarak

icinde

calismasini surdirmesini saglamak adina yapilan
isleme tesisatta 1s1 yahtimi denir. Binanin daha az
enerji kullanarak 1sinmasi veya serinlemesi dolayisiyla
cevre Kkirliliginin azaltiimasi, cihazlarin daha verimli
¢alismasinin saglanmasidir.

Isitma ve sogutma tesisatlarinda vana, ¢ek valf,
pislik tutucu, motorlu vana, balancing vanalar ve
flanglar gerek tesis icindeki maliyetleri gerekse toplam
tesisat icindeki 1s1 kaybi ylzeyi olarak dikkate deger bir
yer tutmaktadir. S6z konusu tesisat elemanlari, ileri
teknolojilerin kullanildigi binalarda cesitli uygulamalarla
yahtildigi gibi birgok binada ise giplak birakilmaktadir.
Ozellikle 1sitma ve/veya sogutma amagl yapilan tim
tesisatlarda istenilen verimin elde edilmesinde
dogru/uygun malzeme secimi ve tekniginin kullaniimig
olmasi énemli bir husustur. Vana ve diger armaturlerin
yalitiimamasinin baslica nedenleri arasinda:
e Armatirlerden yayillan isinin  kazan

1sitmasi tercihi,

dairesini

Sokdlip tekrar takilma zorlugu,

Maliyeti artirici faktor olarak gérilmesi,

Sac kaplama isciliginin ve maliyetinin yliksek olusu,

Uygulamalarin estetik olmayisi,

Detay sorununun olusu, konuya gereken énemin

verilmeyisi,

e Yalitim konusunun son uygulama olmasi nedeniyle
kullanicinin bir an énce yapiy! kullanma isteg@i vs.
gOsterilebilir.

Bilindigi  Uzere, Ulkemizde Isitma-sogutma
tesisatlarinda armatir yalitimi camylni, kayayund,
polietilen ve kauguk koépugl gibi malzemeler
kullaniimaktadir. Uygulamalar santiyede konfeksiyon
olarak yapilmaktadir. Bu uygulama dikkatli ve 6zenli bir
iscilik gerektirmektedir. Ayrica vana ceketleri de
armatir yalitiminda genis sekilde kullaniimaktadir. Bati
Ulkelerinde 120°C’ye dayanikh poliiretan yaltiml,
PVC ylzeyli, iki pargadan mamul, kolay sokilebilir,
takilabilir vana kutulari kullaniimaktadir.

Sihhi  tesisatta gurdltinin =~ O6nlenmesi, ses
yalitiminin  azaltiimasi veya sondurilmesi 6neml
konudur. DIN 4109 “YerUstl Yapilarinda Sesten
Korunma” standardi, bu konuda konulan Kkurallari

kapsamaktadir. Bu standarda goére, oturma, yatma ve

calisma odalarinda yapi tesisati ile ilgili olarak olusan

ses siddeti 30 dB(A) degerinin Gzerinde olmamalidir.

Saat 07.00-22.00 arasinda ise istisnai olarak (ayni

tutularak) 40 dB(A) degerinin Gizerinde olmamalidir.
Yoénetmeliklere uygun yapilacak tesisat yalitimi:

e Isinma veya serinleme amaciyla yapilan
harcamalardan tasarruf ettirir, kisin daha iyi
Isinmaya, yazin ise serin kalmaya, imkan saglar.

e Tesisat yalitimi yogusmayi engellediginden tesisati
korozyona (paslanmaya) karsi uzun omirld
olmasini saglar.

e Yakit tiketimini ve dolayisiyla atik gaz salimlarini
azaltarak cevre kirliligi ve kiresel 1sinmanin
onlenmesine katkida bulunur.

e Saglayacak verimlilikle, Ulkemizin enerjide disa
bagimliligini azaltir.

e gerisinde yilksek sicakliklarda akiskan tasinan
tesisatlarda yalitim  uygulamalari ile hattin
cevresinde bulunan dider techizat ya da ekipmanin
ve bu tesisat hatlarinda goérevli personelin sicaklik
etkisinden korunmasini saglanir.

e Tesisattan kaynakl seslerin azaltiimasi, insanlarin
daha gurdltusiz bir ortamda yasamasini saglar.

e Titresim kaynakli seslerin yalitimasi sayesinde
binanin tasiyici sisteminin zarar gérmesi engellenir,
binanin émrund uzatir.

e Yangin yalitimi tesisat kanallarn ile katlar ve
bolumler arasi duman ve alev gegisini geciktirir.
Yangin esnasinda insan ve diger canlilarin tahliyesi
icin zaman kazandirir.
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YANGIN YALITIMI

Yangina kargi savasini 4000 yili askin siredir
surdiren insanoglu, bilimsel yaklagimlarla ¢6zim
aramaya yonelik korunum g¢alismalarina ancak 2.
Dinya Savasi sonlarina dogru baslayabilmistir. Bu
dénemden oOnce yangina kargl yapilan calismalarin
6zunlU Ozellikle su ile yapilan sogutma calismalari
olusturuyordu. -Giniimlzde halen bu uygulama 6n
plandadir. Yangina karsi bilimsel ¢cabalarin kékeni ise,
gunumuz gelismis ulkelerde gerceklestirilen endustri
devriminin hizli ve dizensiz gelisiminde aranabilir.

Cagimizda degisen tasarim kurumlari, yeni yapi
arunleri, ileri yapim teknolojileri, toplumsal gelismelerle
dodru orantili olarak insana gereken degeri verecek
nitelikte binalarin Uretimini saglamistir. Can ve mal
varligr kayiplarini katlanabilir bir dizeye indirgemeyi
amagclayan yangin korunumu da yapi uretim alanindaki
Oonemli yerini almig ve tasarm, yapim ve kullanim
programlarina gok yonli olumlu katkilar getirmistir.

Yanginin  tanimi konusunda ilgili literaturler
incelendiginde farkh  tanimlamalarla  karsilasilir.
Bunlardan birka¢ tanimlama aynen soyledir: “Yangin,
kontrolden c¢ikmis bir yanma olayidir.”, “Yangin,
midahale edilmediginde bulundugu her ortamda
mutlaka az ya da ¢ok zarar veren, ¢ogu zaman maddi
bazen de manevi hasarlara yol acan, istenmeyen bir
olaydir.”, “Yangin, yanici 6zellik gosteren, kati, sivi
ve/lveya gaz maddelerinin kontrol disi yanmasi.”.
Onlemlerin yeterli olmadi§i durumlarda can ve/veya

mal kaybina neden oldudu igin ©nlenmesi, bu

saglanmadigi durumda en kisa surede soéndirilmesi

gerekir.

Yangin yahtimi, yanginin ¢cikmasini énleyecek ya
da yapiya higbir zarar verdirmeyecek bir ¢6zim olarak
dusunulmemelidir. Yangindan korunmak ise, yangin
cikmasini kesinlikle dnlenebilecedi anlamina gelmez.
Cikan yangini sondirmeye galismak ve belli bir sire
kazanarak bu yangindan en az zararla kurtulmaya
calismak da yangindan korunmaktir.

Yangin yalitiminda temel amaglari kisaca soyledir;
e Taslyicl sistemin stabilitesini koruyarak belirli bir

sire ayakta kalmasini saglamak,

e Yangina dayanikh malzemelerle yatayda veya
duseyde bdlmeler yaparak yangin yayillmasini
o6nlemek,

e Yangin ortaminda belli bir sire yangindan kacis
yollarinin kullanilabilmesi icin temiz hava, elektrik
vb. sistemler agisindan  glvenli ortamlar
saglamaktir.

Yangina dayanikhlik ve yayllma konusunun en
6nemli unsuru olan yapl ve malzemeler, asagidaki
temel nedenlerden etkilenirler. Bu nedenlerin tek tek
incelenmesi yangin yalitimina karsi en iyi uygulamayi
gerektirir. Bu nedenle;

Radyasyon,

Konduksiyon,

Konveksiyon,

Hava ile absorbsiyon ylzeyinin dederlendiriimesi,

Hava sirkulasyonu,

Malzemenin tutusma sicakhg,

Konstriksiyon,

Yukseklik,

Birim yayilma yuzeyi,

Projelendirme,

Uretilen, islenen ve depolanan maddenin ozelligi,

Kullanilan insan,

Yanginin yayilmasina neden olan ortak alanlar ve

Dekorasyon gibi hususlar degerlendiriimelidir.

Degisik yasalar, tlzikler, yénetmelikler, ydnergeler

vb. yangin cikis olasiliklarini azaltmak, bir yanginda

yayihmi sinirlamak ve bireylere uygun kacis yollari
saglamak suretiyle can guvenligine yonelik gerekleri
icerir. Ulkemizde yangindan korunma konusunda,
simdiye dek llke genelinde bir  politika
olusturulamamistir. Ulke genelinde bir tip “Yangindan
Korunma Yonetmeligi® olmayan dinyada ender
ulkelerden birisiyiz. Yurt diginda yangin guvenlik
onlemleri ile ilgili mevzuat c¢ok genis bir vyer
tutmaktadir. Ingiltere, ABD, Fransa ve Almanya gibi
gelismig Ulkelerin her birinin yangin givenlik dnlemleri
ile ilgili mevzuat binlerce sayfayi gecmektedir.

Ulkemizde ise TSE’nin gikardi§i standartlar dahil biitiin

yangin mevzuati gok yetersizdir.
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KAPILAR

Binalara ve igindeki boélumler arasina giris ve ¢ikigi
saglayan yapi elemanina kapi denir. Binanin kaba
ingaatini olusturan duvar ve bdlmelerde kapi -igin

birakilan agikliga da kapi boslugu denir. Kapi
boslugunun o6lgimi (m), dograma kesitleri (cm) ve
detaylar (mm) olarak belirtilir.

Bir mekandan diger bir mekana gecis yapmak igin
kullanilan ahsap, plastik ya da metal malzemeden
uretilen unsur ve mimari 6gedir. Kapi farkh kultir ve
uluslarda kullanilan tarihi ilklere dayanan bir elemandir.
Kapi sadece kanattan olusmaz, kapiy! aktif eden kasa
ve mentese boélumleri de mevcuttur. Kapi mimaride en
cok gesitleri olan unsurdur. Genislik ve yikseklik olarak
da degismektedir.

Kapi genel anlamda guvenlik, bir yerde bulunan ve
gizli kalmasi gereken bdlimu kapatma ve onu agma
olanagi olarak da kullanihr. GUnumuz teknolojisine
baktigimizda maddi olarak ucuz, orta ve kaliteli kapilar
mevcuttur. Bu degisik kapi modellerini Glkeler arasi

yapllan fuarlar, sempozyumlar ve tanitimlarda
gOrmekteyiz. Kapi, ic ve dis diye genelde iki
kategoridir.

Amacina uygun yapilmisg bir kapi, kullanilacagi
yerin ©Ozelligine uygun bir yapida, saglam, yeterli
geniglik ve ylkseklikte ve hacmin kullanihgini
bozmayacak sekilde uygun bir yere yerlestiriimis
olmalidir. imar Yénetmeligine gore tek kanatli kapi
kasalar takildiktan sonra kalan temiz agiklik en az 100
m, oda kapilarinda 0.90 m ve mutfak, banyo, wc
kapilarinda 0.80 m olmaldir. Bu agikliklar temiz
acikliklar oldugundan duvar drulirken bu acgiklik 10 cm
daha fazla alinmalidir. YUkseklik icin temiz agiklik 2.00

m’den az olmamalidir. Yapilarda normal olarak

yukseklik 2.10 m olarak birakilir.

1. Ahgap Kapinin Genel Ozellikleri

Kasa; kapi kanadinin oturdugu, kanadin hareketini
saglayan menteselerin ve diger elemanlarinin takildigi,
yapida kapi i¢in birakilan boslukta, duvara saglamca
tutturulan bir yapl elemanidir. Yapiminda
kullanilan/basvurulan  konstrikksiyon bigimine gore
isimlendirilir.

Butlin elemanlar masif adactan yapilanina “masif
kasa” adi verilir. Cergeve biciminde hazirlanip, gergeve
ic kenarlarindaki kinis veya lambalara masif tabla
(ayna), kontrplak, odun lifi vb. malzeme takilmis
kasalara “Tablali (Aynali) Kasa” denir. CatkisI gerceve
olarak hazirlanmig ve iki ylizU kontrplak, odun Iifi
levhasi vb. malzeme ile ortilmis kasalara “Prese
kasa” denir.

Kap! kasasinin; kapi boslugu civarindaki hargli
islerin tamamlanmasindan sonra yerlestiriimesini
gerektiren uygulamalarda, kasanin takilabilmesini
saglamak amaci ile uygun bicim ve boyutta yapilip,
kapi kasasinin sonradan tespit edildigi ahsap kasa
elemanina da “Korkasa” denir.

Ahsap kaplamali kapilarin 6zellikleri ve avantajlari
sunlardir;

e Ahsap kaplamali kapilar masif goérinime sahiptir.

e Ylzeyleri kaplanarak yapilir ve pres yardimiyla
kagit petekler sikilir.

e Ahsap kaplamali kapilar ses yalitimda yardimcidir.

e Pres yapildiktan sonra cila iglemi yapilir ve kapi
son halini alir.

e Bakimi ve temizligi kolaydir.

e Zarar gordigiinde kolayca tamir edilebilir.

e Dogal malzemeden yapillir.

Kapi yukseklikleri binalarda 200-210 cm arasinda
olmaktadir. Dikkan, igyeri gibi buyuk hacimli yerlerde
250-300 cm olabilir. Bu geniglik ve yukseklik degerleri
cift kanatli kapilarda 140-180 cm genislik, okullarda 95-
100 cm, tiyatro, toplanti salonu gibi umumi ve resmi
yerlerde bu degerler kisi sayisina goére degismektedir.
Kapilar bulunduklari hacimlere gbére genislik ve
yukseklik gosterir. Kapilarin temiz boyutlan kaba
yapida tespit edilir ve uygulama projelerinde ve
detaylarda gdésterilir. Kapi bosluklari birakilirken yanak
kisimlarin dizgin ayarlanmasi ve yukseklikte ise
kasalarin birlesme mesafesi ve ddseme mesafeleri
dikkate alinmalidir.

Standart kapi olguleri sOyledir:

Oda kapisi: 90%210 cm

Salon kapisi: 90x210 cm

Mutfak kapisi: 90x210 cm

Banyo kapisi: 80x210 cm

Ana giris kapisi: 100210 cm
Balkon tek kanat kapisi: 80%x210 cm
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PENCERELER

Pencere, bir yapinin duvarina agilan ve i¢c mekana

dogal 1si1gin girmesini, disaridan gérinmesini ve
gereginde havalandirmayr saglayan caml yapi
elemanidir. Eskiden llkemizde pencereler gogunlukla
sofaya, avluya ya da bahgeye agcllirlar. Bunlarin sayisi,
boyutlari yoreden yoreye degisir. Genellikle ikisi, Ugl
yan yana duizenlenen, uzun dikdértgen bigiminde

disey  slUrmeli pencere  uygulamasi  olarak
kullaniimigtir.

Bina pencereleri, bir binanin dis duvarlarina
yerlestirilmis camli  agikliklardir.  Bu  pencereler

genellikle 1s1k almasi ve i¢ mekanin havalandiriimasi
icin kullanilir. Ayni zamanda digarlyi gérmek ve
manzara ile etkilesimde bulunmak icin de dnemlidirler.
Bina pencereleri, binanin estetik gérinimine de
katkida bulunabilir ve binanin enerji verimliligi Gzerinde

Onemli bir etkiye sahip olabililer. Bu ylUzden
pencerelerin tasarimi, malzemesi ve
konumlandirimasi  binanin  genel performansini

etkileyen faktorler arasinda yer alir.

Pencere, yapilarda, ulasim araclarinda mekani
aydinlatma ya da havalandirma amaci guduilerek
duvarlara ya da benzer bir sert ylizey Gzerine birakilan
acikliktir. Pencereler genelde bir cerceve yardimiyla
sabit duruma getirilen cam ya da benzeri saydam/yari
saydam materyallerle értiiliir. iceri ya da disari dogru
acilabilen her bir bdlmesine kanat adi verilir.

Pencerelerden, kapall tutuldugu takdirde hava akigini
ve sesi Onlemesi amaciyla yararlanilir. Pek ¢ok
kiltirde mimarinin énemli 6gelerinden biridir. Ozelikle
dini yapilarin ingasinda sik¢a basvurulan pencereler,
cam kullanarak Uzerlerinde uygulanan sanatsal
calismalarla dikkat c¢ekerler. Gotik mimaride sikga
kullanilan vitray en &énemli pencere susleme
sanatlarindandir.

1. Dogramalik Ahsabin Segimi

Pencere dogramalari i¢in kullanilan ahsap, cirali
camdir. Sar veya karagam da olabilir. Cirali gamin
yapim sirasindaki rutubeti en ¢gok %12-20 olmalidir.
Curimus ahsap kullanilmaz, mavi renklenme olabilir.
1.00 m uzunlukta, bulundugu yuzeyin kisa kenarinin
1/3'ini gegmeyen capta budak bulunabilir. Budaklar
parcalarin birlesim noktalarina getiriimez. Kaynamamis
dugucu budaklar cikarihr, yeri saglam ahsapla
doldurulur.

Ahsabin lifleri egri olmamali, iginde recine keseleri
bulunmamali, 5 mm genis, 5 cm uzun kareler varsa
temizlenerek tamir edilmelidir. Yapiminda piyasada her
zaman bulunabilecek standart Olgulere uyulmalidir.
Yapimi tamamlanan pencerelerin atélyeden ¢ikmadan
o6nce bezir ve bir kat astar boya ile boyanmasi,
ahsabin rutubetini tutma ve santiyede hazirlanmis olan
dogramalar depolanirken, birbirine  dokunmadan
aralarina latalar yerlegtirilerek istif edilmelidir.

2. Pencerelerin Gorevleri

Pencere, binalarda en c¢ok gbrevi olan yapi
elemanlarindan biri olmasi nedeniyle binanin kullanig
olanaklarini ve icindekilerin saglik ve yasamini buyuk
olclude etiler. Bir pencerenin yerine getirmesi gereken
gOrevler sunlardir;
e ic hacimlerin
saglamak,
Etkili bir havalandirma saglamak,
ic hacimlerin digla baglantisini kurmak,
Hacimlerin yerlesme duzenine katkida bulunmak.
Sicak, soguk, yagmur, rizgar ve girlltiye karsi
korumak,
Isik ve glinese karsi korunum saglamak,
o Kolay kullanig ve rahat temizlik yapmayi saglamak,
e Ekonomik olug, az bakim masrafi ve korunumu

saglamak.

yeterli Olgide aydinlatiimasini

2.1. Gunisigi ile Aydinlatma

Bir hacmin kullanim amaci dogrultusunda yeterli
diizeyde isiklandiriimasi, pencere boyutlarinin uygun
secilmesine baghdir. Bliylk sehirlerde yasayan insanin
glinlik yasantisinin yaklasik 18 saati kapali hacimlerde
gecer. Buralarda goérme, dogal veya yapay isikla
saglanir. Goérmeyi saglayan kesin bir isik siddeti
belirlemek olasihigi yoktur, ancak 40-80 liks gérme icin
gereklidir.
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BiNA BOSLUK ELEMANLARI
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Bina-yap!i bosluk elemanlari, binanin kullanici
kimligi ve kullanim amacina bagli olarak bina ile
cevresi arasindaki etkilesimi saglar. Bu elemanlar;
Balkon
Cumba
Cikma
Denizlik
Harpusta
Kameriye
Parapet
Pergola
Revak
Séve
Sundurma
Teras
Veranda'dir.

1. Balkonlar

Balkon, tim katlarda ¢ikma kosullarini tasimak
kaydiyla, bina cephe hatti digsinda ve/veya iginde, en
az bir dis cephesi acgik, bagli olduklari oda ve/veya
mutfak piyesinin kullanimini  tamamlayan ve bu
mekandan bdlme elemanlari ile ayrilmig, Ustu agik
veya kapali alanlardir.

Balkon (italyanca: Balcone), yapilarda dis duvar
seviyesinin Onunde, genellikle Usti de agik olan
bélimdur. Balkonlara bir kapi araciligiyla gegcis
saglanir. Buyuk konaklarda avluya bakan kapilarin
acildigr bir yani avluya bakan koridorlar da birer
balkondur. Balkon fikri ilk kez Hristiyanlikta, imparator

ve imparatorigenin katedrallerdeki dini ayinleri halktan
uzak, onlarla baglantisi olmayan bir yerden izleme
ihtiyacindan ¢ikmistir. Balkon buyuklikleri ve sekilleri
kiltirden kdltire, binadan binaya degisir. Balkonlar
oturmak, yemek yemek, ¢camasir asmak gibi isler igin

kullanilir. Sehirlerdeki bazi balkonlar, camli
dogramalarla kapatilarak evlere dahil edilmigtir.
Acik c¢ikmalar, balkonlar, zemin, cati ve kat

teraslari, kat ve cati bahcgeleri gibi en az bir cephesi
acik olan mekanlar ile ayni katta veya farkh katta olup
bagimsiz boélimin eklentisi olan mekanlar ile ortak
alanlar bagimsiz  bdlim net alani iginde
degerlendiriimez.

Sokdulur-takilir-katlanir cam panellerle kapatiimisg
olanlar dahil olmak lizere balkonlar ve agik gikmalarin
2 metre genisligini gegmeyen kisimlari, kat bahge ve
teraslari, i¢ bahgeler, 20.nci maddenin sekizinci
fikrasinin (d) bendi haricindeki kat ve ara sahanhklar
dahil asgari olgllerdeki acik veya kapali merpen evine
bu alanin %50’si kadar yapilacak ilave, tek bagimsiz
bolumll konutlar harig; bina giris holleri ile kat holleri

ve asansor o6nu sahanlklarin asgari Olgllerdeki
kisimlari, katlar alanina dahil edilmez.
o Korkuluklar: Binalarda; balkon, teras, galeri

boslugu, sahanliklarin bos kenarlari 1'den fazla
basamagi bulunan agik merdivenlerde ve
rampalarda, istinat duvar Ustiinde, 0.50 metreden
daha asagida veya vyukarida tesekkil etmis
bahgelerde, 1.10 metreden dusuk duzenlenmis
bahgce duvarlarinda, bulundugu katin taban
dbésemesinden itibaren kotu 0.90 metreden az olan
pencere bosluklarinda, déseme kotundan itibaren
en az 1.10 metre yukseklige kadar teknik gereklere
ve standartlara uygun olarak korkuluk yapilmasi
mecburi oluyor.

e Kapi ve Pencereler: Bagimsiz bolim giris
kapilarinda 1.00 metreden, diger mahallerin
kapilarinda 0.90 metreden, az olamaz. Balkon ve
tuvalet kapilari 0.80 metreye dusurilebilir.
Asansorlu esya tasimacihgi igin, 3 kattan fazla 10
kattan az katli binalarda her bir bagimsiz bélimin
en az bir balkonunun kapisinin eni net 0.90
metreden disik olamaz.

Resim 1. Norma ve Fransiz Balkon Ornegi


https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0talyanca
https://tr.wikipedia.org/wiki/Avlu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Katedral
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TRETUVAR

TDK'’ya gore tretuvar, yaya kaldirnmidir. Tretuvar,
binayi suya karsi korumak amaciyla bina c¢evresinde
1.0-1.5 m genisliginde vyapilan yaya kaldirimidir.
Fransizca bir kelime olup, orjinali “trottoir’dir. Bir baska
tanimlamaya gore de yerlesim yerlerinde yaya trafigini

glvenli bir bicimde saglamak amaciyla yol
kenarlarinda yapilan yoldan en az 18 cm daha yuksek
ve genigliginde bir metreden az olmayan cesitli
kaplama malzemeleriyle (sikistirimis beton plakalar-
bloklar, kesme taslar, sirli tugla vb.) kaplanan yurime
yerleridir.

Planli Alanlar Tip imar Yénetmeligine gore ise
binalarin cephe aldigi yolun tretuvar seviyesinden
(bordlr tasi Ust seviyesinden) kot verilmektedir.
Tretuvar seviyesi, kirmizi kota gdére belirlenen yol
seviyesinin 0.18 m Ustl olarak kabul edilir.

Binalara kot verilirken parselin kot aldigi vyol
cephesinin orta noktasi hizasindaki en yiksek tretuvar
seviyesi roper kabul edilir. Tabii zemin kotu yol kotu
altinda olan parsellerde, binalara verilecek azami kot
parselin cephe aldigi yol hizasindaki en yulksek
tretuvar seviyesi olmaktadir. Kdse basi parsellerde kot,
yollarin farkl genislikte oldugu durumda genis yoldan
ve parsel orta noktas! hizasindaki bordir tasi Ust
seviyesinden verilir.

Oncelikle alt dolgusu yapllir, sikigtirilir. Sonrasinda
tretuvar betonu dokilir gerekli tesviye ve perdah
islemleri yapilir. Sonrasinda ise tretuvar kaplamamiz
ne ise, ilgili malzemenin uygulamasi yapilir. Bu granit,

kilit tas1 vb. olabilir. Direkt beton olarak da birakilabilir.

Miteakiben bordir uygulamasi yapilir.

Tretuvar yiksekligi, beton, kaplama, bordir dahil
yerine gore 20-40 cm aralidinda olabilir. Yanindaki
saha veya yol kotuna gore yuksekliginin 20-30 cm’yi
gecmemesi 6nemlidir, aksi halde kullanigsiz olur.

Tretuvar genigligi, cevre sartlarina goére degisir.
Yénetmeliklerde belirli bir 6lgu verilmemistir ancak
genellikle 120-150 cm araliindadir. Kaplama
malzemesi burada énemli etkendir. Ornegin 30x30 ise
30 cm’nin kati olmalidir.

Genelde C25/30 veya C30/37 arahiginda tercih
edilmelidir. Yaya trafigine, surtinme yoluyla asinma,
darbe, carpma ve dogal atmosfer sartlarina maruz
kalacagindan daha dugsulk beton tercih edilmemelidir.

Tretuvar, genellikle yol kenarlarinda veya binalarin
cevresinde vyayalarin ylrlyebilmesi icin yapilan
yukseltilmis kaldirim veya yaya yolu demektir. Tretuvar
yapimi, duzgin bir ylriyls yuzeyi saglamak, giivenlik
saglamak ve sehir dokusuna katkida bulunmak igin
6nemlidir.

Tretuvar yapimi icin genel
edilmesi gereken noktalar:

e Proje Planlamasi: ilk adim, tretuvarin nerede
olacagini belirlemek ve projeyi planlamaktir.
Tretuvarin boyutlari, konumu, erigimi ve yuksekligi
gibi faktorler géz 6niinde bulundurulmahdir. Ayrica,
yerel yénetmeliklere ve planlama kurallarina uygun
olmasi gerektigi de unutulmamalhdir.

adimlar ve dikkat

e Malzeme Segimi: Tretuvar yapiminda kullanilacak
malzemeler secilmelidir. Beton, tas, karo veya
dogal tas gibi dayanikh ve dizgin vyuzeyli
malzemeler tercih edilebilir. Secilen malzeme,
tretuvarin kullanim suresi, bakim gereksinimleri ve
estetik gorinimi Uzerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir.

e Zemin Hazirhgi: Tretuvar yapilacak alan uygun bir
zemin hazirhi@r gerektirir. Bu adim, toprak islerini,
zemin tesviyesini, gerekirse temel ddsemesini
icerebilir. Zemin hazirhig, tretuvarin dayanikliligr ve
uzun 6murli olmasi igin 6Gnemlidir.

e Yapi ve Montaj: Tretuvar, secilen malzemeye gore
yapilmalidir. Beton tretuvarlar genellikle kaliplar
kullanilarak dokuldr ve dizgun bir sekilde tesviye
edilir. Tag veya karo tretuvarlar ise dikkatlice
yerlestirilir ve duzgun bir sekilde siralanir. Montaj
sirasinda duzgln bir yuzey saglanmasi énemlidir.

e Kenar Taslann ve Sinirlandirma: Tretuvarin
kenarlarinda genellikle kenar taslari veya sinir
taslari kullanihr. Bu taslar, tretuvarin sinirlarini
belirler, estetik bir gérinim saglar ve tretuvarin
yapisini guglendirir.
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KALDIRIMLAR

Sehir i¢i yollari-yaya kaldirnmi boyutlandirma ve
yapim esaslarinin ortaya konuldugu “7937 Sayili Turk
Standardi” yaya kaldinmini; tasit yolu kenari ile gergek
veya tuzel kigilere ait mulkler arasinda kalan ve bordur

tastyla yoldan aynlmig  platformun yayalarin
kullanimina ayrniimis  kismi olarak; 2918 Sayili
Karayollari Trafik Kanunu ise karayolunun, tasit yolu
kenari ile gercek veya tuzel kisilere ait milkler
arasinda kalan ve yalniz yayalarin kullanimina ayrimis
olan kismi olarak tanimlamaktadir.

3030 Sayih Kanun Kapsami Disinda Kalan
Belediyeler Tip imar Yénetmeligi birinci béliim madde
9'da; “belediyeler; tasarrufu altindaki yol, otopark, park,
yaya bolgesi, kaldirrm gibi yerler ile bunlar Gzerindeki
kamu hizmetlerinin yUritilebilmesi igin gerekli bife,
hela, trafo merkezi gibi tesisleri, ulagim ve haberlesme
noktalari, sinyalizasyon ve aydinlatma elemanlari, ¢ép
kutusu, bank, reklam ve bilgilendirme levha ve panolari
gibi kent mobilyalari ile peyzaj elemanlarini Turk
Standartlari Enstitist (TSE) standartlarina da uymak
kosuluyla yapar veya yaptirir’ denmektedir. Dolayisiyla
bu baglamdaki imar uygulamalarinda ilgili TSE
standartlari  yasal olarak uygulamaya zemin
olusturmaktadir. Ek olarak Avrupa Kentsel Sarti 20
maddelik “Avrupa Kentli Haklar” deklarasyonunda
“Dolasim” bashgi altinda; “Toplu tasim, 6zel arabalar,
yayalar ve bisikletliler gibi tim yol kullanicilan
arasinda, birbirinin hareket kabiliyetini ve dolasim
O6zgurligund  kisittamayan uyumlu  bir  dizenin
saglanmasi” gerekliligi belirtiimektedir.

1. Yaya Kaldirnmlan

Cadde ve sokaklarin kenarinda, tasit izinin bittigi
bordirden itibaren 6zel mulkiyet sinirina kadar olan
kamusal bdlimi tanimlayan yaya kaldirnmlari; ideal
anlamda fiziksel olarak birbirilerinden ayrilan ve ayni
zamanda birbirlerini tamamlayan farkl islevlere sahip
“3 temel seritten” meydana gelmektedir.

Buna gore;

e Canli ve cansiz donati seridi,
e Yayalara yonelik rampa ve kent mobilyalarini,
e Yol bitkilerini icermektedir.

Bu serit, yaya kaldinminin kalite, konfor ve
guvenliginde gok dnemli bir paya sahibidir. Yaya seridi,
tamamen yayalarin gegisine ayriimis bélimdir. Bina
cephesi bitisigi seridi, genellikle ticari ya da karigik
islevli bulvar, cadde ve sokaklarda yer alan bu serit,
vitrinleri  seyreden, ticari mekanlara girip c¢ikan
insanlara, hareketli vitrinler ve sinirli bazi dikkan Grin-
reklamlarina yénelik bélumdur.

Yaya yollari ve kaldirmlarin temel goérevi farkh
yaplilari, aktiviteleri ve mekanlari dig mekanda birbirine
baglamaktir. Bu nedenle kaldinmlarin tasarimi ve
uygulamasi toplumdaki tim bireylerin bu aktivitelerden
faydalanmalarinin ve guinlik yasamlarini higbir engelle
kargilasmadan  surdirebilmelerinin  saglanabilmesi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Yaya yollari ve kaldinmlarin tasarimindan
uygulama asamasina kadar temel hedefin, tim
kullanicilar, Ozellikle gérme engelliler dahil hareket
kisithhgi olanlarin ulagabilirliginin  saglanmasi igin,
glvenli, temiz, engelsiz, dizgun ve yeterli genislikte
yaya yollari sunmak oldugu unutulmamalidir. Agik
alanlardaki ve rekreasyon alanlarindaki butin yaya
yollarinda, kaldirimlarda, rampalarda, meydanlarda,
yaya gegcitlerinde ayni tasarim ilkeleri g6z o6nunde
bulundurulmalidir.

insanlara tanidi§i hareket 6zgirliigiine ragmen
motorlu araglar kentsel c¢evrelerde olumsuz etkiler
yaratarak, insanligin kendi yasam alaninda birgok
unsurun yok olmasina neden olmustur. Blylyen
kentlerde 6zellikle tasit sayisinin giderek artmasi, kent
cadde ve sokaklardaki tasit izinin yaya kaldirmlari
aleyhine genigletimesine yol acmis, bu durum
kentlerde yaya erisiminin konforu, glvenligi ve
devamliligi acisindan ¢ok ciddi sorunlar ortaya
cilkarmis yayalar kaldinmlara sikigtirlmis, tasit
sahipleri ise yollara hikmetmeye baslamistir.

insanlarin  kentsel alan ve bdlgesi igindeki
hareketleri, mekéansal standartlarin gelistiriimesinde
onemli bir faktdér olugu bilinmekte ve bu hareketler
sonucu ulasim ve trafigin zorlasarak yasam kosullarini
bozdugu bilinmektedir. Bu sorunlarin baskisi altinda
kalan kent halki igin, kent iginde rahat ve guvenle
kullanabilecegi, tasit trafiginden kismen ya da
tamamen arindirilmis agik mekanlar sunmak amaciyla,
kent merkezlerinde yaya bdlgeleri uygulamalarina yer
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durumu o6nde tutulur. Kaplanacak grobeton veya
betonarme  désemeler kaba insaat elemani

CEPHE KAPLAMALARI

Binalarda duvarlar,
etkenlerden korumak;, bina igi alanlar istenilen sekilde
bélmek ve kullanigh hale getirmek, Uzerlerine gelen
yukleri tasiyarak nakletmek icin yapilir. Duvarlarin
yapiminda genellikle kagir, bazi hallerde ahsap ve
metal malzeme kullanilir. Duvar kaplamalari da yine
ayni tir malzemelerle yapilir ve genellikle kullanilan

binayr yandan gelecek dis

malzemenin  cinsine ve
isimlendirilir.

Geleneksel mimaride kullanilan dis cephe kaplama
malzemeleri (beton, tas, tudla vs.) binanin
metrekaresine 200 kg'in Uzerinde statik yik
getirmektedir. Gunlimlzde konstriiksiyon ve malzeme
alanindaki gelismeler, yapida; konstriksiyonun ve
temelin asin ylUklenmesini 6nleyen ve i¢ konfor
sartlarinda daha ylksek standartlasmaya gidilmeyi
amaglayan bir distincenin gelismesine yol agmigtir. Bu
dislinceye cevap vermesi bakimindan cephede cam,
polikarbonat, PVC gibi hafif malzemeler kullaniimaya
baslanmistir. Bu hafif malzemelerin konstriiksiyona
getirdigi ylk 100 kg/m?nin altina dismstr.

Kagir yigma, betonarme ve celik iskeletli binalarda
doésemeler kagir malzemeler kullanilir ¢esitli sekillerde
yapilirlar. Kagir désemelerin tipi secilirken désemenin

yapihs  sekline gore

olduklarindan, kaplama igin gerektigi kadar dizgln ve
tesviyesinde olmayabilir. Bu nedenle her turli ddseme
kaplamasi icin ilk olarak tesviye betonu dokulmektedir.

Yapilarda isi, su, ses, titresim, yangin yalitimlarinin
yani sira estetik gérinimu sagdlamak icin yapilan
sistemdir.  Yapilarina gbére ahsap ve kagir
malzemelerden; dbéseme, duvar ve tavana yaplilr.
Gorintu ya da teknik nedenlerle duvarlar degerli
gereclerle kaplanabilir. Duvar kaplamasi olarak
kullanilacaksa gerecin glizelligini ve degerini uzun sure
yitirmemesi istenir. Bu amagla agacta, agacg
Urtnlerinden, sentetik gerecglerden, kumas, metal vb.
gereclerden yararlanilir.

Ses yalitimi ve akustik kosullarinin iyilestirmek 1si
yahtimini artirmak, yapida kullanilan cesitli eleman ve
gerecler arasindaki calisma, catlaklik ve bosluklar
ortmek, su borusu, kalorifer borusu, elektrik donatimi
gibi yapi elemanlarini 6rtmektedir. Bunun yaninda
binanin karkas gorinimini kapatmak igin siva
kaplamasi, i1slak zeminde fayans ve seramik kaplama
turleri ve en son olarak kagir duvar kaplamalarina bina
dis yuze yine dogal ve yapay tas kaplamalar uygulanir.

Ic ve dis duvarlann yiizeyine uygulanan diiz
sivalarin Uzerlerine boya, badana, duvar kagidi, hazir
renkli siva veya serpme sivalar uygulanarak gérinimu
glzellestirilir ve dayanikliigi arttirilir. Duvarlarin dis
yuzeylerine duz serpme, yapik tas mermer, merdane
ve silme sivalar yapilir. Siva yapilmasi igin duvarlarin
tamamen kurumasi beklenir. Harcin derzlere iyice
girmesi ve yapismasi icin sert fircalarla derzler ve
duvar Uzerindeki tozlar ve gamurlar temizlenir.

1. Siva Yapilmasi

Kéagir duvarlarda sivalar kaba ve ince siva adi
altinda iki tabaka halinde vyapilir. Kaba siva
yapimindan 6nce 1.5 m araliklarla 20 cm genigliginde
“ana" veya "ano” denilen tesviye pargalar (gitalari)
hazirlanir. Mastarla duzgunlidu kontrol edilir. Analar
yeteri derecede kurduktan sonra citalar c¢ikarilarak
bosluklar doldurulur. Tahta ve aliminyum mastarla
sivanan ylzey duzeltilir. Kaba sivanin kurumasindan
sonra perdah kumu denen ¢ok ince kumdan yapilmis
ince siva harci, kaba siva Uzerine atilir. Tekrar ylzey
perdahlanir. Bu genel perdahlama sonunda ylizey firga
veya slingerle islatilarak duz ve purlzsuz satih elde
edilince ve olabilecek catlaklar kayboluncaya kadar
tahta mala (tirfil) ile perdahlanir.

2. Dogal ve Yapay Tas Kaplama

Bina duvarlarinin genellikle dis ve bazen i¢
ylzeylerine boyutlar tasin 06zelliine gbre segilen
plaklarla kaplama yapilir. Dogal tas plaklar, mermer,
ince kum tasi, traverten sinifli taslarin katrakta
bicilmesi ve kesilmesi ile istenilen boyutlarda
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ZEMIN-DOSEME KAPLAMALARI

1. Ahsap Kaplamalar

Déseme, bir yapida katlari birbirinden veya yapiyi
zeminden ayiran yatay tasiyici bir yapi elemanidir.
Ahgsabin déseme malzemesi olarak kullaniimasinin
nedenleri, yapim surecinin kisa olmasi, kolay
islenebilirligi, egilmeye karsi mukavemeti ve isi yalitim
degerinin yuksek olmasidir. Bunlara karsin yangina
kars! direncinin dusuk, ses gegirgenliginin yliksek ve
organik malzeme olmasi gibi mahzurlari da vardir.

Ahsap olduk¢ca esnek bir malzeme oldugundan,
ahsap kirisleme Uzerine ahsap ve plastik esasl
malzemelerle kaplama vyapilir. Ahsap doéseme
kaplamalar tahta ve parke olmak Uzere iki sekilde
yapihrlar.

Ahsap ddésemelerde tasiyici elemanlar Kkirigler
oldugundan, dizenlenmesinde aciklik, aralik, ahsap
kiris boyu ve vyik Onemli faktorlerdir. Ahsap
doésemelerde kirisler eklenmeden kullanildigi icin
aciklik, ekonomik olarak bulunabilecek en uzun ahsap
kiris boyu ile sinirhdir. Bu boy, “L”, Ulkemiz serbest
piyasasinda 4.10-1.20 m arasinda degigir.

Ahsap kirigler acikliklarin kisa yoniinde atilir. Kare
planda bdyle bir kural yoktur. Kiriglerin konmasina
duvar dibine konacak kiriglerle (Kenar Kirisi) baslanir.
Karsilikli iki duvar dibine konan kiriglerin arasina diger
kirigler esit araliklarla konur (Normal Kirig) Kiris akslar

(a) kiris kesitine bagli olarak 0.40-0.90 m arsinda
degisir. Kenar kirigleri ile duvar arasinda bir bosluk
birakilir. Duvar alti kirigleri ¢ift olmalidir. Duvari tasidigi
icin tavan kaplamasi bu kirise gakilmamalidir.

Déseme kirislerinin oturduklari tasiyici duvarlar
ayni kalinlhkta Ustte de devam ediyorsa kiris etrafinda
minimum 0.02 m bogluk olugturulmali. Ayrica nem ve
Isi yahtim tabakasi dizenlenmelidir (Duvar kahnhgi
0.29 m’lik olanlar i¢in). 0.19 m’lik duvarlarda ise kirisler
duvarlarda olusturulacak mesnetlere oturtulmalidir.

Kiriglerin kendi aralarinda rijitligini temin etmek igin
yaklasik 2.00 metrede bir dis duvara baglanmalidir.
Kirigler duvara paralel ise baglanma minimum Ug Kirisi
kapsamali, dik ise karsihklh dig duvarlar arasinda
baglanmalidir.

Baca ve merdivenlere rastlayan kirisler kesilirler.
Bu durumda iki ucundan déseme Kkiriglerine oturan bir
baska mesnet kiris diizenlenir (Sasirtma veya kasnak
kirisi). Bu baca etrafinda dlizenleniyorsa baca i¢
aralarindan en az 0.20 m uzakta dizenlenmeli ve
kasnak kirig ile baca arasi isi yalhitimli malzeme ile
doldurulmalidir.

Kirig kesitleri aralik, yuk ve kiris acikliklarina bagl
olarak ya buyutllir ya da buyutilmeyerek takviye
edilir. Bir kesit-kiris genisligi 0.06 metreden daha az
olmamali. Ayrica h> 3/2 b kosulu saglanmalidir.

Binalarda taslyici olarak ahgap kirislerin kullanildigi
doésemelerde, déseme kaplamalari da ahsaptan yapilir.
Ddseme katlar arasinda ses ve isi yalitimi vazifesini de
yapmalidir.

Déseme kaplamalar ahsap ve kagir binalarda
asagidaki gibi yapilir. Tahta kaplama yuzeyi dizeltilip
temizlendikten sonra rulo veya karo halindeki linolyum,
mantar, kauguk, vinyl plastik ve karolarla kaplanabilir.

Bu malzemeler tahta déseme Uzerine serilir ve 6zel
yapigtiricilarla  yapistinilir.  Kadronlarin  betonarme
déseme igine ¢imento harci ile yerlestirilen konik
katranli takozlara vida ile baglanmasi, déseme igine
gOémulen bulonla baglanmasi ve déseme igine gémulen
bulonla baglanmasi $ekil 1°de gdsterilmistir. Bunun igin
uygun araliklarla kadronlarda dibele uygun vida
girebilecek sekilde delik acilip désenir.

Kosebentli

Supurgelik Takozlu  Bulonlu

Sekil 1. Kadronlarin D6semeye Baglantisi
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TAVAN KAPLAMARI
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Oturulan bir yerin Ustiindeki désemenin veya ¢ok
kisimlarinin gérinmesi ¢cogu zaman ¢irkin bir géruntu
olusturur. Ayrica, kagir déseme kaplamasi da tek
basina su, IsI, ses ve koku igin yeteri kadar bir yalitim
yapamaz. Cati katlarinda ise gati kasimlarinin altlarinin
da kesin olarak kaplanmasi gereklidir. Iste bu amagla
doseme kirislerinin veya aksamlarinin altini Grten
kaplamaya tavan adi verilir.

Tavanlarin yUki doéseme kiriglerine asilir. Bu
durumda doseme kirigleri biraz kalin olur. Bu bir
mahsur degilse de déseme kaplamasi Uzerine binen
faydal yuk altinda doseme kirislerinin egilimleri aynen
tavana gecer. EJer tavan kaplamasi ahsap gibi
deformasyona dayanikli bir malzeme ise bunda da
onemli bir sakinca yoktur. Fakat tersine olarak tavan
kaplama malzemesi siva gibi bu deformasyonlara
dayaniksiz ise tavana tek basina bir kirig sistemi
gereklidir. Bu durum cok seyrektir.

Tavan kaplamalari, i¢ mekanlarda tavanlar estetik
acidan guzellestirmek ve islevsel gereksinimleri
karsilamak igin kullanilan malzemelerdir.

Cesitli tavan kaplama malzemeleri ve 6zellikleri:

e Algipan: Alcipan, en yaygin kullanilan tavan
kaplama malzemelerinden biridir. Hafif olmasi,
kolay sekil verilebilmesi ve maliyet etkin olmasi
sebebiyle tercih edilir. Algipan levhalari, ahsap
veya metal profillerle tavana monte edilir ve siva
veya boya ile kaplanabilir.

e Agac Kaplama: Ahsap kaplamalar, dogal bir
g6rinim ve sicak bir atmosfer saglar. Genellikle
yiksek tavanli ve rustik tarzdaki mekanlarda tercih
edilir. Ahsap kaplamalar, cesitli tirlerde ve
desenlerde bulunabilir.

e Metal Tavan Kaplamalari: Metal tavan
kaplamalari, modern ve endistriyel tarzlarda
sikhkla kullantlir.  Aliminyum veya celik gibi
malzemelerden yapilabilirler. Metal tavan panelleri
genellikle kaynak yapillmaz, genis alanlarda
kullanilabilir ve bakimi kolaydir.

e Akrilik Plaka veya PVC Paneller: Akrilik veya
PVC paneller, suya dayanikli olmalari nedeniyle
ozellikle banyo ve mutfak gibi nemli alanlarda tercih
edilir. Hafif yapilari ve kolay montaj secenekleri ile
pratik bir ¢é6zimdur.

e Tas ve Tugla Kaplamalar: Tas veya tugla
kaplamalar, 6zellikle rustik ve dogal bir gérinim
istenen mekanlarda kullanilir. Genellikle daha
gOsterigli ve 6zgin bir tavan tasarimi igin tercih
edilirler.

e Asma Tavan Sistemleri: Asma tavanlar, tavana
monte edilen metal tasiyicilar zerine yerlestirilen
paneller veya kaplamalarla olusturulur. Akustik
dizenlemeler  yapilabilen, gizli aydinlatma
secenekleri sunan ve modern bir goérinim
saglayan ¢ézumlerdir.

Tavan kaplamalari segimi yaparken dikkat edilmesi
gereken bazi faktorler sunlardir:
o Estetik Tercihler: Mekanin genel
dekorasyon tarzina uygun olmalidir.

tasarim ve

e Fonksiyonellik: Tavan kaplamasi segimi, mekanin
kullanim amacina uygun olmahdir (6rnegin, nemli
ortamlar igin suya dayanikli malzemeler tercih
edilmelidir).

o Maliyet ve Bakim: Secilen malzemenin maliyeti ve
bakim gereksinimleri dikkate alinmalidir.

e Montaj Kolayhgi: Montaji kolay ve hizli olan
malzemeler tercih edilebilir.
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CAMLAR

Cam, sabit bir erime noktasi olmayan amorf blnyeli

bir silikat bilesimi olarak tanimlanmaktadir. Cam
binalarda ¢ok genis kullanma alani olan bir yapi
malzemesidir. Ticari olarak en ¢ok Uretilen cam
cesitlerinin  ham maddeleri kum, soda, dolamit,
feldispat ve kalker olmakla birlikte 150'ye yakin degisik
turde ticari madde ve katki kullanilarak degisik 6zellikte
cam uretilebilmektedir.

Camin erime noktasi yoktur. Cam soguyunca
saydamlagir. Korozyondan etkilenmez. Dusuk 1si1 ve
elektrigi iletkenlik 6zelligi vardir.

Mohs = sertligine gbre camin sertligi 6 ile 7
arasindadir. Bu dizeydeki sertlik cama iyi bir asinma
direnci kazandirir. Boylece parlak ytzeyli cam urlnler
saydamliklarini hemen hemen sinirsiz bir odlcide
muhafaza edebilirler. Normal pencere camlarinda
Mohs sertlik degeri biraz daha dusik olup 5.5
civarindadir.

Camlarin  yogunluklar bilesimlerine giren ana
bilesenlerin oranina ve cinsine gore degisik degerler
alir. Cesitli cam tlrlerinin yogunluklari 2.2 g/cm? ile 3.0
g/cm3 arasinda degismektedir. Bazi 06zel cam
tirlerinde 8 g/cm® gibi yogunluklara ulagsmaktadir.
Binalarda kullanilan normal camlarin yogunluklari 2.5
g/lcmtdr.

Saydamlik gecen 1sigin gelen 1sida orani olup
camlarda K= %80-98’dir. Bu nedenle cam, en saydam
plastikten daha yiksek bir saydamliga sahiptir. Kirma

indisi, dogrudan camin yogunlugu ile ilgilidir. Normal
camda 1.52 olan kirma indisi kristal camda 1.60°d1r.

Cam kimyasal ag¢idan bircok maddeye Kkarsi
dayaniklidir. Yalnizca hidroflorik asit ve bazi alkalik
¢Ozeltiler (eriyikler) cami etkilemektedir.

Cam malzemelere iligkin olarak basing dayanimi,
cekme dayanimi, elastisite moduli ve Poisson orani
gibi 6zellikler 6nemlidir. Cam kirilgan gevrek tirde bir
malzeme olup darbeye ve sekil degdisimlerine dayanikl
degildir. Buna karsilik basing dayanimi oldukca
yuksektir. Cam gibi kirilgan maddelerin basing ve
¢cekme dayanimlari arasinda blyuk fark vardir. Bu fark
cam malzemede yaklasik 20 katina ulasir. Cam
cisimlerin  dayanikliigi  ¢ekme  dayanimi ile
belirlenmektedir. Camin ¢gekme dayanimi 20-90 MPa,
basing dayanimi ise 500-900 MPa arasinda
degismektedir. Cam asinmaya dayanikli  bir
malzemedir. Camin elastisite moduli 45000-100000
MPa’dir. Poisson orani ise 0.22'dir. Cam kirilgan

. gevrek turde bir malzeme olup darbeye ve sekil

degisimlerine dayanikli degildir.

Bunun nedeni camin katilagsmasi sirasinda

4 silikatlarin dizensiz bir yapida birlesmesidir. Kristal

yapidaki gibi duzenli katilasma olmadig! icin tane
sinirlari  mevcut  degildir. Kirlma aninda ¢atlak
ilerlemesini engelleyecek  veya yavaslatacak
dislokasyonlar mevcut degildir. Bu nedenle ani ve
gevrek kiriima goézlenir.

1. Cam Turleri

Silikat camlarinin gok degisik turleri vardir. Bunlar;
Sodasilikat Cami,

Kursun Cami (Normal Tendr),
Kursun Cami (Yiksek Tendr),
Borosilikat Cami (Pyrex),
Borosilikat Cami (Tungsten),
Borosilikat Cami (Kovar),
Aliminosilikat Cami,

Silis Cami (%96 SiO2) ve
Silis Cami (%99 SiOz)'dir.

2. Cam Yapi Malzemeleri ve Yapida
Kullaniimalari

2.1. Levha Camlar

Binalarda kullanilan camlarin buyudk bir kismi levha
camlardir. Levha camlar dogrudan levha olarak
Uretilmis olabilecegi gibi bu camlarin ikincil Uretim
islemine tabi tutulmasi ile Gretilmis tabakali ya da hava
tabakali tirleri de olabilir. Ancak levha camlarin degisik
islevlerini karsilamak igin Uretilmis farkh tirleri ile
bunlarin belirli amaclarla bir araya getirilirmis olanlar
genis bir aile olustururlar. Ozellikle son yillarda levha
camlardan Uretilen bu tir cam malzemeler 6nemli
olgude gesitlenmisgtir.
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CAMIN YAPI ELEMANI
OLARAK KULLANIMI
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Resimhé. Tripoli Konferans Salonu (Libya

Cam, ingaattan gidaya, otomotivden eczaciliga,
denizcilikten mobilyaya kadar ¢ok farkli sektérlerde
kullanilan énemli bir malzemedir. Stiphesiz, camin bu
kadar genis kullaniimasinin nedeni, Ustin niteliklere
sahip olmasidir.

Cam tirleri ve kullanim alanlari bes farkli cam tiri
vardir. Bunlar;

e Soda Kalsik Cami

Kursun Cami (Kristal Cam)

Borosilikat Cami

Aliminosilikat Cami

Silisyum Cami (%96 SiOz)dir.

Camin erime noktasi yoktur. Isitildiginda yumusar
ve arzu edilen sekil verilebilir. Sicak sekillendirme 800-
1300°C arasinda yapilabilir. Cam yaklasik olarak
500°C’nin UGzerinde yumusamaya baslar. Silis camlarin
genigleme katsayisi ¢ok dusuk oldugu icin, ani sicaklik
degismelerine dayaniklidir. Fakat diger camlar
genisleme katsayisi blyuk oldugu igin, ani sicakhk
degismelerine dayanikli degildir. Herhangi bir cam
istenildigi gibi 1sitilamaz. Eger bir cam bir metal ile

birlestirilip kaynak vyapilacaksa, metal ile camin \r;
genisleme katsayisi ayni olmalidir.

Resim 3. Astay Showroom (Tiirkiye)
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BOYA VE BADANALAR

Boya hem dekoratif nitelik hem de cesitli hava,
deniz kosullarina, mekanik zorlamalara karsi koruyucu
amacla ahsap, metal ve kagir yizeylere uygulanan
akici bir maddedir. Yani, bir ylzeye uygulandiinda
dekoratif ve koruyucu bir tabaka meydana getiren
malzemeye boya denir. Boyalar renk verici olmanin
yani sira Ortlici ve buna bagl olarak koruyucu 6zellige
de sahip olduklarindan bu 6zellik kullanildiklari yerlere
gore ¢ok degisik uygulama alanlari bulabilmektedir.

1. Boyalarin Genel Ozellikleri

Binalarin esasini olusturan kaba insat elemanlari
ile bunlarn tamamlayan ince ingaat elemanlarindan
bazilarinin gérinuslerini glzellestirmek ve korumak
Uzere badana ve boya yapilir. Binalarin ince sivali
duvar ve tavan yuzeylerinin gorinuglerini
glzellestirmek (izere c¢esitli renklerde sivi halde
hazirlanan malzeme firga ve rulo ile sirilerek veya
makine ile puskirtilerek yapilan bir kaplamadir.
Boyalarin genel ézellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Boyalarin Genel Ozellikleri

= Uygulamadan
Uygulamadan Once -
7 Uygulama Sonra Sahip
g_e:;llﬁkloelpﬁaa G Ozellikleri Olmasi Gereken
Ozellikler

o Gorunus
o Kesilme ve Pihtilasma
o iri Tanecikler ve * Kuruma | ¢ ﬁer;kkl K

Yabanci Maddeler Stresi e raraxik -
e Parlama Noktasi * Kaplama | ¢ Ortme Guci
« Cézicilerle Gucli |+ Yapisma
o Seyreltmeye s Fircalle | o Esneklik

Dayaniklilik Uygulama | e Suya
« Cékme Ozelligi Dayaniklilik
e Depolanabilme

Boya uygulandigi ylizeyde kuruduktan sonra
susleyici koruyucu 1sik gegirmeyen bir film haline
dénusir. Boya belirli prensiplere gore formile edilen
ve bunyesinde 1 esas madde bulunan bir karisimdir.
Bunlar;

Ortiicl ve renklendirici maddeler,

Baglayici ve yapistirici maddeler.

Cozucl ve inceltici maddeler ve

Kurutucu ve yardimci kimyasal maddelerdir.

Boya oOzellikleri bir veya daha ¢ok kati madde-
pigment ve sulandirici olanak bilinen bir sivi igerir.

Pigment genellikle toz sekilde bulunup, sulandirici
icinde slispansiyon halindedir. islevi boya tabakasinin
(film) saydamsizligini ve o6rtme glciini saglamak,
boyanmis ylizeye dayaniklilik veya paslanmaya direnci
ya da her ikisini de kazandirmak olabilir. Pigmentler,
bazi durularda boya tabakasinin katilasmasinda
kimyasal etki yapmalarina ragmen genellikle kimyasal
olarak etkisiz beyaz veya renkli metal oksitleri veya
tuzlar gibi tozlardir. Bunlar toz seklinde veya bazen
yag ya da su ile karigtirilarak macun halinde elde
edilebilir.

Ozel bir boya igin renk ayarlamasi bir veya daha
¢ok pigmentin beyaz veya beyazlar ile karistiriimasini
icerebilir.

Kursun aliiminyum ve ginko metalik tozlarina ilave
olarak o&zellikle pas onleyici 6zelliklerinden dolayi
degerli olan pigmentler arasinda silyen (demir ve gelik
boyamasinda kullanilan kursun oksit), ginko kromet
(aliminyum, demir ve gelik icin) ve kalsiyum plumbate
(cinko, galvanizli demir, demir ve celik icin) vardir.

Pigmentlerin genel siniflandiriimasi ise soyledir;

e Beyaz Pigmentler;
o Cinko Oksitler,
Cinko Sulfarld,
Kursun Karbonatli,
Kursun Sdlfatl,
Antiman Oksitli ve
Titan Dioksitliler.
¢ Korozyon Onleyici Pigmentler
e Demir ve Demirdigi Metallerde Korozyonu

O O O O O
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HAVUZLAR

Havuzlar, fonksiyonlarina gore;
Sis Havuzlari,

Yansima Havuzlari,

Su Bitkileri Havuzlari,

Su Bahgeleri ve

Yizme havuzlari seklinde bes ana
incelemek mimkuinudur.

Bu konuda olmasi bakimindan,

e Terapi Havuzlari,

e Su Kaydiragi ve Azgin Su Kanallari da havuzlar
konusu kapsamindadir.

grupla

1. Siis Havuzlari

Seyir ve temasa igin insa edilirler. Fonksiyonu
cesitli sanat yonleri ile seyirciye takdim etmektir. Sus
havuzlari ile sakin, berrak su ylzeyleri ve aynalari
olusturulur. Cesitli fiskiyelerle i1sik ve kirilma oyunlarn
yapilarak suyun ses ve sanat 6zellikleri teshir edilir.

Sls havuzlan teras, meydan ve oturma yerleri ile
planlanirlar. Formal (kare, dortgen, daire, poligon) veya
informal (oval, fasulye, bdbrek, armut vs. seklinde)
olurlar. Genel olarak mimari yapilar g¢evresinde
bulunan sus havuzlari formal, mimari yapilardan uzak
ve kirsal alanlardaki havuzlar ise informal seklinde
planlanir. Fiskiyeler mimari formlu olduklarindan bu tip
havuzlarin formal seklinde planlanmasi tercih edilir.
Sis havuzlarinin  buyuklugd bulunduklari mekanin
blyUkligine gore ¢ok degisir. Ev bahgelerinde normal
olarak 2-20 m?lik bir saha hesap edilir. Cok derin
olmalarina gerek yoktur. 20-60 cm derinlik gogu zaman
yeterlidir.

Sus havuzlan tas, tugla, beton veya betonarmeden
ingsa edilir. Su sizdirmamalari igin 6zel su yalitim
malzemeleri ile yalitilir. Bu konuda esnek slrme
yéntemi su yalitim malzemeleriyle iyi sonuglar elde
edilir. Formal havuzlarda havuzun Ust kenari mutlaka
40-60 cm genislikteki formal tas plaklarla ortalar.
informal havuzlarda informal tas plaklarla yalitilir veya
hi¢ ortilmez. Bu tip havuzlar toprak seviyesinden ¢ok
yuksek veya algak olmamalidir. Toprak seviyesinden
3-5 cm yukseklik yeterlidir.

2. Yansima Havuzlan

Yansima havuzlarinda suyun yansitma
(refleksiyon) Ozelliginden vyararlanilir. Gizel mimari
yapilar, manzaralar, aga¢ gruplari ve diger objeler su
ylzinde yansitilarak, mekéna canlilik ve derinlik
kazandirilir. Bu nedenle yansitilan obje, havuz ve
gbzlemcinin yerinin iyi secilmesi gerekir.

Yansima havuzlari formal veya informal sekillerde
olabilir. Fakat yansiyan objenin kesintisiz ve tiUm olarak
gbrinmesi igin, havuzun formal olmasi arzu edilir.
Yansima igin 20-80 cm su derinligi yeterlidir. Su
seviyesinin  ‘mumkun oldugu kadar sathina yakin
olmasi gerekir. Yani toprak sathindan 3 cm asagida
olmalidir. Aksi taktirde yansiyan resimde daralma,
kiriima ve kesilme olur.

3. Su Bitkileri Havuzlari

Su bitkisi, hayvanlarinin yetigtiriimesi ve uretilmesi
amaci ile planlanirlar. Formal veya informal sekillerde
olurlar. Derinlikleri bitkilerin isteklerine gére 5-100 cm
arasinda degisir. Normal olarak bataklik bitkileri 5-10
cm, yavas gelisen nillfer turleri 30-40 cm, kuvvetli
gelisen niltfer tirleri icin de 70-82 cm su derinligi
olmasi gerekir.

Havuz bitkilerinin isteklerine goére gunesli, yan
glinesli veya golgeli yerlere planlanirlar. Ornegin;
nilifer giinesli, bataklik bitkileri yari gtinesli yerleri gok
severler. Konstriksiyonlari sikigtirlmis  basit kil
cukurlarindan betonarme havuzlara kadar degisir.

Bitkiler normal olarak 20-30 cm kalinligindaki kulttr
topraginda yetisir. Genellikle figl, kova, tel sepet ve
ahsap kasalara doldurulan kiiltiir topragina da bitkilerin
yumru ve rizomlari yetigtirilir. Sonra bunlar havuzlara
yerlestirilir.  Ayrica havuzlarin tabaninda tas ve
tuglalardan cesitli ylUksekliklerde havuzcuklar yapilir.
icine kiiltiir topragi doldurularak rizom ve yumrular
dikilir. Bu sekilde kultur topraginin havuz iginde
dagiimasi 6nlenir. Suyun berrak gorinmesi ve
bulanmamasi igin kultlr topraginin Ustiine daima 2-3
cm kalinhdinda temiz kum ve cakil karisimi serilir.
Havuzun suyu iki veya doért haftada bir kismen
degistirilir. Klorlu sehir icme sulari bitki ve batakliklar
igin zararhdir.

Sus bitkilerinin  birgogu 6zellikle nilGferler kigin
dona karsi ¢ok hassastir. Bu nedenle soguk iklim
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Mimari tasarimlar mimar tarafindan yapilir. Mimar,
yapilar estetik ilkeler dogrultusunda tasarlayan, bunu
yaparken ise kullanici isteklerini g6z 6ninde
bulunduran ve genellikle yapim surecini de kontrol
eden, denetleyen uzman kisidir.

Bagka bir tanima gére de mimar daha ¢ok yapinin
dis kabugunu tasarlayarak yapinin uygulanacagi yerde
cevresi ile kismen uyumlu ya da siradigi farkli dig
tasarimi ve yapinin genel konseptini belirleyen kisidir.
Mimar, aslinda sehir plancisi (yollar yerlesim yerleri,
kamu alanlar, yesil alanlar ve bunlar disinda sehrin
bitlininG tasarlayan kisi) tarafindan tanimlanmis alana
kullanicini  kendi fonksiyonlara sahip ihtiyaclarina
cevap verebilcedi bir yapi (konut, isyeri, sanayi yapisi
vs.) tasarlar. Bina yapilmasi uygun gorilmis alan
icinde, en uygun yeri tespit ederek bir iskelet olusturur.
Bu iskeleti ¢evresi ile uyumlu hale getirerek, sehrin
dokusuna uygun gerekli teknik detaylara ve
parametrelere (ylkseklik, cephe, ingaat alani, gerekli
yol ve sokaktan yapinin gekme mesafeleri, malzeme
vs. uyumlu) gore yapiy! tasarlar.

Mimar, yeni bina tasarlama, eski binalari restore
etme ve mevcut binalari kullanmanin yeni yollarini
gelistirme ile sorumlu olan kisilere verilen mesleki
unvandir. Mimar, ingaat projelerinin baslangi¢
asamasindan tamamlanma asamasina kadar gorev
alir.

Mimarlik sosyal hayatla ve kiltirle son derece
yakindan iligkili bir disiplindir. Ekonomi, siyaset, sosyal
hayat ve kiltir bitin dunyanin ortak konusu haline
gelmistir. Bu ortak konulardan biri de kdltirin temel
tasi olan egitim, ikincisi ise dogrudan insanla ilgili, ana

konusu insan ve gereksinimleri olan mimarlik
meslegidir. Oziinde bir eyleme, tasarlamaya ve
tasarlanani insa etmeye ydnelik oldugu icin; felsefe,
sanat, teknoloji, bilim gibi bircok farkli alani
barindirmaktadir. Insanin sosyal ve fiziksel dogasi ve

kaltdr; mimarlik mesleginin alt yapisini olusturan
O6nemli faktorlerdir.
Mimarlik eylemi, en genel sekilde “insan

gereksinimlerini barindirmak Uzere fiziksel c¢evrenin
dizenlenmesi” olarak tanimlanmaktadir. Bu eylem
insanin varolugsundan bu yana onunla birlikte gelisip
farklilasarak ginimize dek ulasmistir. Bilindigi gibi,
ilkel insanin barindi§i magaralardan ve yerlesik
uygarliga gectiginde olusturdugu ahsap kuliibelerden
gunimuzun celik ve cam goékdelenlerine dek uzanan
mimarlik seriveni, tarih éncesi dénemden gunimize
kadar olan genis bir gelisim slrecini kapsamaktadir.

Mimarlik mesledi, en genel haliyle, fiziksel cevreyi
insan gereksinimlerini barindirmak Uzere dizenleyen
disiplin olarak tanimlanmaktadir. Bu durum insanin var
olugsundan bu yana onunla birlikte gelisip farklilasarak
ginimiize dek ulasmigtir. ilk insanlarin barindig
magaralar ve yerlesik uygarlia gectiginde yapmis
olduklari ahsap kullbeler, gunimuzdeki celik ve cam
gbkdelenler, mimarlik mesleginin, tarih 6ncesi
dénemden bugiine kadar olan gelisim slrecini
gOstermektedir.

Bu sureg, her turli toplumsal degisimden etkilenir.
Bazen degisim 6nce mimarligin kendisinde gozlenir,
oradan topluma yayilir ve toplumu etkileyip
degistirebilir. Bazen de bunun tam tersi olur.
Toplumsal, teknolojik ya da ekonomik gelismeler
mimarlig1 etkileyip degistirebilir. Bu dogdal ve surekli
etkilesim tarihin hemen her déneminde gézlenebilir.

Mimarlik veya mimari, binalari ve diger fiziki
yapilari tasarlama ve kurma sanati ve bilimidir.
insanlarin yasamasini kolaylastirmak ve barinma,
dinlenme, c¢alisma, eglenme gibi eylemlerini
surdurebilmelerini saglamak tzere gerekli mekéanlari,
islevsel gereksinmeleri ekonomik ve teknik olanaklarla
bagdastirarak estetik yaraticilikla insa etme sanati;
baska bir tanimlamayla, yapilar ve fiziksel gevreyi
uygun Olgilerde tasarlama ve insa etme sanat ve
bilimidir. insan barinmak icin yasamak ve doga
sartlarindan korunmak igin bir mekan ihtiyaci duyar ve
bu mekéani kendine 6zgi kiltirel, fonksiyonel, teknik
ve farkli zevklerde yaratir.

Mimarlik evrensel bir meslektir. insanlik tarihinin
her déneminde énemli olmustur. Dini yapilarin tanriya
ulasma arzusundan, iktidari simgeleyen saraylara ya
da bir kentin dokusunu olusturan basit konut
tiplemelerine kadar her tirli acik ve kapali mekani
tasarlar. Bu gevre kirsal veya kentsel olabilecegi gibi,
yapilari veya mekanlar kusatan yakin dis cevre de
mimari tasarimin kapsamina girer. Mekan, iginde
yasamin gerceklestigi fizik ortam olarak tanimlanabilir.



CEE: BORDO KITAP

829

PARAMETRIK TASARIM

Elektronik devrimiyle ortaya ¢ikan dijital teknolojinin

mimarliga etki etmeye basladigi ik yillarda,
konvansiyonel tasarim ve sunum ydntemlerinin
bilgisayarla gerceklestirimesi s6z konusu iken;

glinimuzde dijital teknoloji araglarn tasarim sirecinin
bir pargasi haline gelmeye baslamigtir. Bunun
sonucunda ¢izim programlarinin arayizlerinin sundugu
olanaklarin 6tesine gecebilmek adina programlama
dillerinin ve benzer amaglh farkli arayulzlerin tasarim
surecinde kullanimi ortaya c¢ikmistir. Bilgisayarlar
baslangicta yardimci arag rolinde iken; ginimizde
neredeyse bir yardimci tasarimci haline gelmektedir.
Mimaride dijital teknolojinin, yardimci tasarimci rolu
ustlenmeye baslamasi sonucunda literaturde
“komputasyonel tasarim” ust basliginda tanimlanan;
parametrik tasarim, algoritmik tasarim ve benzeri
tasarim sturegleriyle dijital teknoloji araglarinin tretime
katilmasi (robot, CNC, vb. gibi), tamamiyla bilgisayara
dayali tasarim ve uretim surecleri 6nplana ¢ikmaktadir.
Bu durum, dijital teknolojilerin 6zimsenmesinin ve
mimarlikta da oldukga yogun bir bicimde kullaniimaya
baslanmasinin  sonuglarindandir.  Komputasyonel
tasarimin  mimarligin bir pargcasi haline gelmesiyle
mimarlik; tasarim, Uretim, kuram gibi alanlarda
dontisiime ugramaktadir. Bu baglamda donusen
mimarlikta bir yandan uUretim ve insa etme pratikleri
Uzerine arastirmalarin onplana ¢ikmaya basladigi,
diger yandan tasarimla ilgili tartismalara zemin
hazirlayan kuramsal alt yapinin olusmaya basladigi

gorilmektedir. Bu tartismalarin  farkh  kuramcilar
tarafindan ortaya atilan yeni form siniflamalari, tasarim
yontemleri ya da manifesto Uretimi gibi alanlarda
yodunlagtigi soylenebilir. Ornegin; Kostas Terzidis,
konvansiyonel ydntemlerle tasarlanmasi oldukga zor
olan farkli formlari siniflandirarak parametrik tasarim
tartismalarinin  kuramsal zemininin olusumuna Kkatki
saglarken; Branko Kolarevic, parametrik tasarimin
uretim sureglerini yeniden yorumlayarak farkli bir bakis
getirmistir. Zaha Hadid Mimarlik’'in ortaklarindan Patrik
Schumacher ise Parametrisizm Manifestosu ile
kuramsal alana Onemli bir katki saglamistir.
Manifestoda parametrisizmin modernizmden sonra
ortaya ¢ikan en 6nemli akim oldugu 6ne surllmekte
olup bunun yaninda parametrik tasarimin birtakim
kabuller ya da redler Gzerinden gergeklestirildigi iddia
edilmektedir. Calisma kapsaminda manifestonun
keskin hatli varsayimlari parametrik tasarim ornekleri
tzerinden incelenerek degerlendiriimis ve tartisiimigtir.

Parametrisizm manifestosu, ilk olarak 2008 yilinda
Venedik Bienali’nde sunulmustur. Manifestoda, bu
akimin 6nemli 6zellikleri ortaya konulmus; uyulmasi ve
kacinilmasi gereken birtakim kurallar &nerilmistir.
Schumacher, bu kurallari tG¢ farkli zamanda (2008,
2009 ve 2011 yillarinda) dile getirmis ve uygulanmasi
gereken kurallari kabuller (dogmalar) ve kaginiimasi

gereken kurallani ise redler (tabular) olarak
nitelendirmistir. Yapilan bu ¢alismada parametrik
tasarimin  kuramsal  zemininin  “parametrisizm”

baglaminda tartisilmasi ve olumlu / olumsuz yénlerinin
ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Parametrik tasarrm metot olarak birtakim
degiskenlere baglh olarak tasarima yon verilmesi
durumudur. Parametrik tasarim genelde mimaride ya
da ic mekan tasariminda kendini gosterse de mobilya
ve aksesuarlarda da izlerine rastlamak mumkindir.
Ozellikle geometrik desenleri yaratici formlarda
kullanmayi sevenler icin parametrik mobilyalar ideal
olabilir. Bu oturma odasi dekorasyonunda kullanilan
orta sehpa, cam ve ahgap 6gelerin parametrik metotla
modern stilde bulusmasinin bir Grinadar.

Parametrik tasarimin en yogun kullanildigi
mobilyalar raf ve kitapliklar olabilir. Raf sistemi
olusturmak igin en uygun metot olarak parametrik
metodu soyleyebiliriz. Farklh formlar olusturmaya
oldukga uygun bir yapiya sahip olduklarindan raf ve
kitapliklarda sira  digi  tasarimlara  rastlamak
mimkindlr. Genelde ahsap ve metal malzemelerin
kullanildigi parametrik raf ve kitapliklarda her renk
rahatlkla kullanilabilir.

Tasarimda Uretim ve temsil, amag¢ ile sonug
arasinda iliskinin  karsilkl/birlikte  tanimlandigi,
kodlandigi ve acgiklandigi parametrelerin ve kurallarin
ifade edilmesini saglayan algoritmik diislinceye dayali
suregler, literatiirde parametrik tasarim adi altinda yer
almaktadir. Diger bir deyisle kavram, nesnenin bir
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IC MEKAN TASARIM ESASLARI

ic mekan tasarimlari en az lisans diizeyinde ig

mekan tasarimcihgr egitimini  almis ic  mimarlar
tarafindan yapilmaktadir.
Ic mimar, bir mekani veya cevreyi; kullanim

amacina uygun olarak, iglevsellik, yapisal, estetik ve
teknik olgutlere uygunluk ve ergonomi kavramlari ile
kullanicinin isteklerini ve ekonomik kosullarini géz
Onunde bulundurarak tasarlamaktir. Bir baska deyisle
ic mimarlik; mimari ve endustriyel tasarimi birlestirerek
insanlara en uygun yasama alanlarini tasarlayan
disiplindir. Bir baska tanima go6re i¢ mimarlk, bir
mimari mekanin i¢inde, kullanicilara iglevsel, yapisal
ve estetik dlgltlere gbre en uygun tasarimi sunmak igin
¢dzUmler Ureten meslek dalidir.

ic mimar diizenlemesi yapilacak olan bir mekanin
ihtiyaclarini  belirledikten sonra mekanin rengini,
aydinlatma sistemini ve dekoratif Ogelerini secerek
mekana islevsellik kazandiran kisi demektir. Mekani
bltinlyle ele aldiktan sonra daha cazip bir hale
getirmek igin var olanlar da kullanarak en iyi sekilde
fayda saglayan ve mekanin komple tasarim gdrevini
Ustlenen kisilerdir.

ic mimarlik meslek egitimi, yirminci yizyilin
baslarinda uzmanlasmanin da etkisiyle bolinmeye ve

Ozellesmeye baglayan tasarim mesleklerinin  bir
uzantisi olarak olgunlagsmaya baslamistir. Bilginin
¢oklugu ve bu bilginin hizli bir bigimde kullaniima
istemi uzmanlasmanin meslek alaninda oldugu gibi
egitim alaninda da etkin olmasini gerektirmistir.

Profesyonel diizeyde ilk i mekén uygulamasi,
yirminci yuzyihn baslarinda, uzmanlasma kavraminin
gelistigi ve olgunlasarak is cevreleri ve egitimi de
etkiledigi Amerika Birlesik Devletlerinde
rastlanmaktadir. ic mimarlik mesleginin kuramsal ve
uygulama alanlarindaki alt yapisinin olustugu bu
ulkede, ayni zamanda i¢ mimarlik egitimi de
kurumsallagmistir. Ik yillarda i¢ dekorasyon olarak
adlandinlan meslek ve egitimi, bu yuzyilin -ilk
yarisindan sonra degisen ve gelisen kavramlarin
Isiginda i¢ tasarim ve i¢ mimarlik olarak adlandiriimaya
baslanmistir.

ic mimarlar, mimarlar tarafindan hazirlanmis ve
muhendisler tarafindan saglam bir sekilde ayaga
dikilmis  bir yapi igerisindeki boélinmis ya da
boélinmemis mekanlarin ic kisimlarini kullanicilarin
istegi ve ihtiyaci dogrultusunda i¢c mimari kurallara gére

(salon ile mutfad: birbirine yakin olacak sekilde
planlamak vs.) tasarlayip, kullanicinin  tarzini
yansitacak ve icerisinde yasarken onu rahatsiz

etmeyecek sekilde tasarlayip uygulamasindan sorumliu
olan kigidir.

ic ‘mimarlik, mimarligin biraz daha detaya inerek
ozellesmesi olarak dahi agiklanabilmektedir. Cagdas
dinyada i¢ mekan kurgularinin karmasiklasmasi ve
daha 6zel 6nem arzeder hale gelmesi ic mimarhigin 6n
plana ¢ikmasindaki 6nemli etkenlerin basinda
gelmektedir.

ic mimar bu faaliyetleri yaparken, genel anlamda
pek ¢ok mimari bilgiye gereksinim duymaktadir. Egitim
programlari hazirlanirken, bu gereksinimler dikkate
alinmakta ve mimari formasyon burada ©nem
kazanmaktadir. i mimarlik meslegi sadece siisleme
ve bezeme olarak algilanip o yoénde icra edilirken ve
dekoratérlik kavrami gecerli iken hic de gerekli
olmayan bu donanim, i¢ mimarlik kavramiyla birlikte
cok buyuk 6neme sahip hale gelmektedir.

ic mimarlar, yapinin mimar tarafindan bélinmis ya
da hi¢c bolinmemis kisimlarini kullanicinin istegi ve
ihtiyaclari dogrultusunda i¢ mekani komple tasarlayan
ve tum dekorasyon isleri uygulayan kisidir.

ic mimarlar, i¢ mimarisini yaptiklari mekanlarin,
mobilyalarini, aydinlatma elemanlarini, perde ve diger
tekstil elemanlarini, duvar kagidini, kullanilacak her
tirli  dekoratif objeleri tasarlayabilen ve bunun
uygulamasindan sorumlu olan Kigidir.

ic mimarlar, konut, otel vb. konaklama mekanlari,
okul, hastane vb. sosyal yapilar, tarihi mekanlar ve
kafe, restoran, magaza, ofis, is yeri gibi her turli
mimari yapinin i¢ mekanlarini en ince ayrintisina kadar
dusunerek (elektik, su, 1sitma tesisatlari, tavan ve



CEE: BORDO KITAP

847

/4

PEYZAJ MIMARLIGI
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Peyzaj mimarhdi; icinde tek tek yapilarin, yapi
kimelerinin ya da batun bir kentin yer alabilecegi dogal
cevreyi duzenleyerek dogal ve uyumlu bir ortam
yaratmak i¢in yapilan calismadir. Peyzaj mimarligi
dekoratif sanatlarin bir koludur; mimarlik, resim heykel
ve bahge dizenleme ile yakindan iligkilidir.

Peyzaj mimarlari dogal bir arazi pargasindan yola

cikar. Var olan topragi g¢esitli yollarla degistirip
zenginlestirerek yeni bir diuzenleme yaratir. Bahce
genellikle bir yapinin gevresinde bulunan ve yogdun
bakim goésteren bir toprak parcasidir.

Peyzaj so6zcugu de park, yerlesme bolgesi,
yerleske ya da bir yol kiyisinda yer alan genis arazi
parcalarini anlatmak i¢in kullanilir. Peyzaj mimarhgi ise
arazi kullanimi, trafik aginin dizenlenmesi gibi daha
genis alanlari da kapsar. Bahce ve peyzaj mimarhgi
kavramsal olarak klasik-simetri ya da romantik-dogal,
bicimci ya da serbest, islevsel ya da salt suslemeye
ybnelik, 6zel bir milk ve kamuya acik gibi cesitli
kimelere ayrilir. Tasarimcinin goérevi bir yapinin
cevresinde, onu vurgulayarak 6ne gikaracak bir bahge
olusturmak ya da higbir yapiya bagh olmadan dogal bir
arazi pargasini guzellestirmek olabilir. Pazaryeri ya da
gezinti, oyun ve spor alani gibi peyzaj diuzenlemeleri
ise daha ¢ok kullanmaya yoneliktir.

1. Peyzaj Mimarisinde Bazi Genel Prensipler
Peyzaj mimarisi, toplumun cesitli estetik ve dogal
gereksinimlerini karsilayan, icinde yasadidi cevreye

guzellik veren bir sanattir. Bahge tanzimi hi¢bir zaman
sadece agag, fidan, cicek dikmek olarak algilanmamak
gerekir. Peyzaj mimarisi, sehir ici ve sehir digi peyzaji
olmak uzere iki ana grup altinda toplanabilir.

Sehir ici peyzaji; parklar, sehir korular, vyesil
alanlar, spor sahalari, yol kenari ve refujlan, agacli
yollar, meydanlar, bahgelerden meydana gelir. Sehir
digi peyzaji ise orman parklari, av parklari, tabiat parki,
tabiat koruma sahalari, muhafaza ormanlari, yaban
hayati koruma sahasi, rekreasyon sahalari meydana
getirir.

2. Ev Bahgelerinin Planlanmasi

2.1. Etit Safhasi

2.1.1. Arsa Segimi

Secilecek arsalarin her seyden Once ev insasina,
toprak yapisinin da bitkilerin yetismesine uygun olmasi
sarttir. Ornegin; cok dik yamaglar, yekpare kayaliklarla
kapali sahalar, heyelan tehlikesine maruz yamaglar,
tuzlu-yari bataklik ve kumsal sahalar ev ve bahge
ingasina uygun olmayan yerlerdir.

Sehir  icinde  secgilecek arsalarin  endUstri
sahalarindan, toz, duman ve gurultiden uzak, sakin
yerlerde olmasi arzu edilir. Ayrica arsanin iyi bir goéris
sahasina sahip olmasi, anayol ve caddeye yakin
olmasi, elektrik, gaz, kanalizasyon ve su gibi belediye
hizmetlerine yakin olmasi tercih edilir. isyeri, okul,
cami, carsi, sinema ve tiyatro gibi sosyal tesislere
yakin olmasi da arzu edilen hususlardandir. Mevcut
komsu bina ve bahgelerin gorinlgleri, ingasi
tasarlanan bina ve bahgeye uygun olmasi gerekir.

Kirsal alanlarda ise daha ziyade denize, gdle,
yuksek dogal zirvelere ve yesil vadilere bakan yerlerde
arsa secilmeye calisiimalidir. Eteklerde daha ziyade
doguya ve batiya bakan yamaglar tercih edilmelidir.
Bdyle yamaglar bahge tesisine en uygun yerlerdir.
Ancak bina ve bahge insa edilecek arsalarin meyil
derecesi %5-10 arasinda olmahdir. Toprak tabakasi
kalin ve zengindir. Yalniz drenaj sorunlari olabilir.
Bdyle arazilerde tesviyeye ihtiya¢ yoktur. Fakat tertip
bakimindan enteresan ve ¢ok ydnlu bir calisma imkani
vermez. %5-10 nispetinde meyilli araziler tertip ve
tanzim bakimindan ¢ok blylk ve degisik imkanlar
verir. Yapma gucine bagh olarak c¢ok g¢esitli
kombinasyonlar elde edilir. Tesviye igin biraz isgilik
gerekir. %10'dan daha meyilli arazilerde mimari yapi
elemanlarinda denge saglamak ¢ok gli¢ olur. Buylk
ingaat sorunlari ortaya ¢ikabilir. Kazi ve dolgu isleri cok
hacimli ve pahal olur. Toprak tabakasi ¢ok ince ve
zayiftir.

Arsa segiminde mahallin  Belediye imar
Yonetmeliginin de nazari dikkate alinmasi gerekir.
Suphesiz ki en iyi arsa mimar, peyzaj mimari ve mal
sahibinin  igbirligi ile segilir. Yurdumuzda arsa
seciminde genellikle mimar, peyzaj mimarlarinin hatta
mal sahibinin higbir rolii yoktur denilebilir. Arsa yalniz
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SANAT TARIHi

Sanat tarihi, en yalin haliyle gorsel sanatlarin
tarihsel evrimini inceleyen bilim dalidir. Bir baska tanim
vermek gerekirse tarih kosullarindan dodan maddi
kilttr esyasini inceleyen bilimdir denebilir.

Kurt'a gore, sanat insanoglunun kendini ifade etme
ve dinyay! sekillendirmesidir. Bu ylzden sanat tarihini
bilip kavramak ayni zamanda dilinya tarihini anlamakta

yeni kapilar aralayacaktir. Ancak burada sanat
tarihinden bahsederken diger tarih yazilimlarinda da
oldugu gibi Avrupa-Bati eksenli bir perspektiften olayi
ele almak zorunlulugu ortaya ¢cikmaktadir.

islam disi toplumlarda ve 6zellikle Bati toplumunda
sanat kavraminin bu kadar gelismesi ve mimari, heykel
trascilik, genel olarak tim plastik sanatlar ve resim
sanati, hatta modern gagda gelismis olan performance
sanati, tasvir yasaginin baslangigta sadece birtakim
motiflerle sinirli olmasi ve git gide tamamen ortadan
kalkmasina baglidir. Bu ise sanatin baslangigta dinsel
dislnce icin salt ara¢ olarak goérulmesi, himanizm,
sekularite gibi dusunce akimlariyla birlikte ise bu
alginin tamamen degisime ugrayip “I' art pour I' art”
yani sanat i¢in sanat algisina dénismesiyle dogrudan
ilintilidir. Bati toplumlarinda (ve bazi uzak dogu
kiltirlerinde) sanat algisinin  degisime ugramasi
toplumun ekonomik, distinsel, dini ve algisal birtakim
degisimlere ugramasiyla birlikte sirekli bir metamorfoz
yasamistir.  SUphesiz  bu  gelismelerde dinsel
distncenin degdisiminin en merkezi role sahip oldugu
gorulecektir.

1. Kiiltiir ve Sanat Tarihi

Bir sanat tarihgi slrekli okumali ve bilgilerini taze
tutmahdir ayrica igglidiisel yargilarda bulunabilmeli ve
duyarli sekilde elestiri yapabilme kabiliyetine sahip
olmalidir. Kdltir hepimizin bildigi gibi "bir toplumun
sahip oldugu maddi ve manevi birikimlerinin timd”
olarak tanimlanir. Yani toplumun; uygarlk anlayisi,
egitimi, Uretimi, dili ve sanati hep birlikte kulturd
olusturur. Bu nedenle kultdr, sanat tarihine buluntularin
siniflandirimasinda  oldukga yardimci olan bir
unsurdur.  Klltir ve sanat birbirinden  ayri
diglnilemez. Bazen sanat anlayisi kilturleri bazen de
kiltirler sanat anlayisini etkilemistir. Hatta baz
toplumlarda sanat o toplumun Kkdiltirind olusturan
o6nemli bir unsurdur. Ayrica sanat ve toplum yine
birbirine ¢ok biyuk etki eden iki unsurdur. Sanat,
icinde gelistigi ve sekillendigi toplumun aynasi olarak
kabul edilir. Toplumun dugtnceleri, kurallari, begenileri
sanati da ciddi sekilde etkiler. Clinkii o sanati ortaya
koyan sanatgi da toplumun bir pargasidir.

Sanat tarihi incelenmesi zor bir bilim daldir. Beseri
6zelliginden dolayi da incelenmesi imkansiz olmasa da
oldukga zordur. Bu sebeple ¢ogu bilim dalindan yardim
alir. Bu bilim dallar; Tarih, Cografya, Arkeoloji,
Antropoloji, Arkeometri, Epigrafi, Numizmatik, Kronoloji
ve Etnografya olarak sayilabilir. Bitin bu bilim
dallarindan da faydalanan Sanat Tarihi gec¢misi
aydinlatmanin yani sira sanati incelemesi Ozelligiyle
eskiden yasayan insanlarin duygularina da terciiman
olur. Binlerce yil yasanan acilar, agklar, savaslar ve
kutlamalar da Sanat Tarihinin incelemesi altindadir.
Sanat Tarihi sayesinde gec¢misteki insanlarin
yasayislarindan ve kultirlerinden haberdar oluyoruz.
Sanat Tarihinin bir diger 6nemli gorevi ise elde edilen
tim bu kilturel mirasi koruyarak sonraki nesillere
aktarmaktir. Goérdiguniz her eser; camiler, kiliseler,
antik Kentler, resimler, medreseler, tiyatrolar,
kervansaraylar, liman ve hanlar, el sanatlari, heykeller
ve yazmalar gecmis yasantilara ait miraslar
birakmaktadir.

2. Sanat’in Baslangici

insanligin var olmasiyla birlikte Sanat eserlerinin
de var olduklarini gbézlemleyebiliyoruz. Paleolitik
dénemden kalma bazi magara resimleri insanhgin
erken ¢aglarinda dahi gorsellik arayigina girdigini
kanitiamaktadir. Ancak bu magara resimlerinin hangi
amacla vyapildiklarn tartisiimakla birlikte, bazilar,
parmak ve basit aletlerle boyanmig olan bu duvarlarin
yeni avcilara o6rneklik ve rehberlik etme amacini
tasidiklari, bazi arastirmacilar ise bu resimlerin daha

erken donemde tapinma islevini  goérdiklerine
inanmaktadirlar. Neolitk doéneme gelindiginde ise,
insanhigin  heykelciligin en primitif hali olarak
adlandirabilecegimiz  bir ¢esit tas oymaciligina

basladigini misahede etmekteyiz. Bu dénemden gelen
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BINA OTOMASYONU

Guvenlik sistemlerini; dis alan ve cevre koruma
sistemleri ile i¢ alan koruma sistemleri (gegis kontrol)
olarak ikiye ayirabiliriz.

1. Dis Alan ve Cevre Koruma Sistemleri

Ulkemizde dis alan korumada birgok sistem
kullanilmaktadir. Bu sistemlerden, kisaca “FAS” olarak
tanimlanan (Fens Activated System) sistem, diger aktif
koruma sistemlerine gére daha avantajlidir denilebilir.
Calisma prensibi ve uygulama alanlar sartlarina
uyumlulugu ile tam bir glivenlik saglayabilmektedir. Bu
tur sistemlerin en buylk avantaji, genis bir alani
korumak icin kullanilacak insanglcli ve maliyetleri en
aza indirmektedir.

FAS, fens Uzerine monte edilen dedektor kablo,
verici-alicl, fens analiz ve dedektorler birimi ile veri
kablolariyla baglantili olan ana merkez santralinden ve
korunacak olan alanin bdlgesel goérinimindn
bulundugu diyagramdan olugmaktadir.

Dedektér kablo, 6zel montaj elemanlariyla fens
Uzerine homojen bir yapi meydana getirecek sekilde
monte edilir. Fens, ortam sartlarina gére montaj ve
desen farkliliklari olabilir. Cinkii amag¢ en yakin
hassasiyeti elde etmek ve montaj yapilan fensle bir
bltinlik saglamaktir.

Fensin bulundugu arazi Uzerindeki tim dogal
sartlar (elektrikli ve fiziki), yere 6zel olmak tzere bdlge
bolge degerlendirerek birim zamandaki degerler
normal kabullenir. Bunun disindaki her deger sistem

kalibrasyonuna bagli olarak
algilanir ve bilgilendirilir.

Sistemin calismasi tamamiyla statik ve dinamiktir.
Arazi sartlar, sistem devreye alinir alinmaz
biinyesindeki mikro iglemci tarafindan birim zaman
icinde normal kabul edilmek lzere hafizaya alinarak,
bundan sonra meydana gelebilecek tim elektrikli ve
fiziki etkiler, algilayici kablo vasitasiyla vericiye
verilerek degerlendirmeye tabi tutulur. Bu demektir ki,
sistem kuruldugu anda degerler sonuna kadar ayni
kalacaktir. Sistem her 30 saniyede bir kendini yeniden
kalibre etmektedir. Ama bu esnada alarm &gesi
olusturabilecek bilgiler varsa bir 6nceki kalibrasyon
devamli  devrede olacaktir. Bu da sistemin
dedeksiyonunu kusursuz kilmaktadir.

Fens Uzerindeki her sinyal veya darbe alarm
nedeni degildir. ClUnkiu fens ve sistem kuruldugu
yerdeki arazi gsartlarina bagl olarak tim doga
kosullariyla bas basadir. Bu sartlar, riizgéar, firtina, yer
sarsintilari, her turli elektro manyetik etkiler olarak
Ozetlenebilir. Tdm  bu sartlarda dahi, sistemdeki
dediksiyonu en vyiksek dizeyde tutarak yanlis
algilama ve alarm verdirmektedir.

Sistem statik ve dinamik calismakta ise de dogal
sartlarda meydana gelebilecek, simsek-yildirim,
yagmur, dolu gibi statik sartlardan tamamen izole
durumdadir. ~ Dogal kosullardan  etkilenmemesi,
sistemin, diger benzer sistemlerden ustiin 6zelligidir.
Glvenlik sistemleri her ne kadar kuruldugu vyeri
korumaktaysa da asli gorevini yaparken kendini de
korumak  zorundadir.  Sistem  kendine  karsi
yapilabilecek sabotajlari da dedekte edebilmektedir.
Algilayici kablosunun kesilmesi, hat kopmasi, veri
kablolarinda meydana gelebilecek tahribat veya gerilim
kesilmesi gibi durumlarda sistem kendi bunyesindeki
destek birimleri sayesinde c¢alismasini  surdurdr.
Alarmini verir ve kaynagdi hakkinda bilgi verir. Sistemde
algilayici  kablolarina yapilan sabotajlarda merkez
panel Uzerindeki ikaz alinir ve sistemi destekleyici
mimik diyagram Uzerinde sisteme sabotaj yapilan yer,
nokta olarak, gortlir. Sesli ve i1sikh alarm ikazlar da
devreye girerek goérevli birimleri uyarir. Boyle bir alarm
alindiginda gorevlinin  sistemi  sifilamasi  (reset)
disinda panel igerisinde, yalniz yetkili kilinmis kisi veya
idarecilerin sifre kodlayarak tim bilgileri alabilecek ve
sistemi tamamen sifirlayacag! unite sistemin icinde
bulunmaktadir. Enerji kesilmesi durumunda kendi
bunyesindeki kesintisiz gl¢ kaynagr (UPS) ile
calismasina devam eder ve bunu 24 saat kadar
surdardr.

Fens Uzerinde bulunan atlama teline devam
ettirilecek algilayici kablo ile merdiven dayanarak
uzerinden gecmek gibi iceri sizma riski ortadan
kalkmaktadir.

kalarak alarm 6&gesi
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YAPI BiYOLOJISI

insan

Yap! i¢ mekanini olusturan elemanlarin
sagligr ve dogal cevreye uyumu agisindan da gerekli
niteliklere sahip olmalari gerekmektedir. Bu konuya her
gegen gin daha ¢ok 6nem verilmesi ve bu alanda
arastirmalarin - baglatilmasi  yapi1  biyolojisi olarak
adlandirilan yeni bir bilim dalinin gelismesine zemin
olusturmustur.

Yapilarin, i¢ mekan ve ortamlarin insan saglhgina
olan etkilerini inceleyen bilim daldir. Evimiz, is yerimiz
0ziinde bir yapi-organizmasidir. Yapi biyolojisi, insan
ile yapilastigi cevre arasindaki butinsel iligkilerin
Ogretisidir. Evimizi, is yerimizi bizi saran ugunci bir
deri, bize en yakin yasamsal ¢evre olarak tanimlamak
da somut ve dogru olur. Bu ¢ tanimlama, bize en
yakin g¢evre olan yapi ile ne kadar i¢ ice bir etkilesim
icerisinde oldugumuzu ve ona ne kadar bagimli
oldugumuzu, agikga ifade eder.

Genel bir degerlendirmeyle, "Yapi Biyolojisi" insan
ve dogay! esas alarak yapisal olaylara yaklasan, analiz
eden ve yol gbsteren bir bilim daldir. Esas itibariyle
multi programlari kapsar. Bu g¢alisma alani insan
sagliginin korunmasi, ekolojik dengelerin degiserek,
bozulmasinin gbézetilmesi ve zedelenmis olan insan ile
doda arasindaki iligkilerin  yeniden kurulmasi,
amaglarina yonelik bir 6zellik gdstermektedir.

Biyolojik ilkelerin eksikligi nedeniyle yerlesim
gereksinimleri yeterince kargilanamadidi takdirde, yapi
kidltiri ve sanati kendini gelistiremez, yapilasma
basitlesir, ruhsuzlasir, sorumsuzlagir. Disiplin olarak
yap! Dbiyolojisi, kiltlrel-biyolojik bir anlam igerir,
kapsami sinirli olmayan, daha c¢ok disiplinler Otesi
niteliktedir.

Bugin artik 6mrunidzin %90'in1 kapal yapay
cevrelerde, yani yapi iclerinde gecirdigimizden dolayi,
ic mekanlar sagligimizi belirleyen en énemli ortamlar
olmuslardir.

iste yapi biyolojisi, bu i ortamlar diizenleyerek
hastalanmadan saglikh kalmamizi hedefler. “Sagliksal
tedbirlilik” olarak da tanimlayabilecegimiz bu yaklasim,
gunimuzde o6zellikle cevre bilincinin tabana yayildigi
gelismis toplumlarda yaygindir.

1. Yapi Biyolojisi Temel ilkeleri
Yapi biyolojisinin temel ilkelerinden beklentilerimiz;
yapilarin ve yerlesim alanlarinin hastaliklara ve gevre
kirliliklerine nasil sebep olduklarini belirlemek, bunun
dogrultusunda gevre sagligi ve insana yonelik alternatif
yapl, kent tasarimi yap! detaylari gelistirmek ve yapi
malzemelerine biyolojik bir elestiri getirmektir.
Yapi biyolojisi temel ilkeleri arasinda;
ingaat alaninin jeolojisi,
Ev-is cevreleri ve ulagim iliskileri,
Yerlesim bdlgelerinin dagihmi ve yerlesim alanlari,
Dogal yapi malzemeleri, i¢ mekan iklimi ve
difiizyon, dogal aydinlik, aydinlatma ve renk,
Titresim ve vibrasyonlar,
e Radyasyonlar ve
o Cevre orglutlenmesinde
gOsterilebilir.

fizyolojik ~ faktdr

Diger taraftan;

o ingaat alaninin jeolojik uygunlugu,

e Konutlarin endustri merkezlerine ve ana caddelere
uzakligr,

o Dogal bitki 6rtust korunmusg, desantralize yerlesim
sekli,

e insancil, topluluk temelli, ézellestirilmis konut ve
yerlesim alanlari,

e Dogal yapi malzemeleri,

¢ Nefes alabilen cepheler (i¢ mekan diflizyonu),

e g mekan havasindaki nem oraninin dogal kontrolu
(higroskopik yapi malzemeleri ile),

e Havadaki zararli maddelerin filtrasyonu ve nétr hale
getirilmesi,

e |si yalitimi ve 1s1 depolanmasi arasindaki denge,

e g mekanda ideal yiizey ve hava sicakliklari,

o Kokusal nétr ortam (dolayisiyla hos kokan), toksik
gazlarin agiga ¢cilkmamasi,

e Yeni yapillarda hem disik hem de g¢abuk
azalabilen nem orani,
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Yap fizigi, yapi icindeki 6nemli fiziksel hareketleri
kontrol altina almak, ayarlamak veya onlemek igin
alinmasi gerekli énlemleri kapsayan konuya verilen

isimdir. Ayrica yapi fizigi, yapilarin kalite ve
ekonomikligi, mimari proje, statik ve konstriiktif proje,
yapl malzemesi ve iscilik gibi konularla yakindan
ilgilidir. Bu nedenle, yap! ve elemanlarinda istenilen
niteligin saglanabilmesi igin kullanilacak ve/veya
segilecek malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekaniksel
Ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Aksi halde yapi ile ilgili
tasarimlarda ve malzeme secimlerinde saglikh sonug
alinamaz.

1. Yapi Fizigi Agisindan Malzemelerin
Siniflandiriimasi

Yap fizigi acisindan malzemeler maddenin haline
ve kimyasal bilesim ve igyapiya gore sinirlandirilabilir.
Maddenin haline gére;
Katilar,
Swvilar,
Yari katilar ve
Gazlar olarak dort alt baglikta incelenebilir.

Kimyasal bilesim ve igyapiya gore ise;
e Metaller:

o Demirli Metaller

o Demirsiz Metaller
e Seramikler
e Polimerler:

o Termosetler,

o Termoplastikler,

o Yapay Termoplastikler
¢ Kompozit Malzemeler:

o Anglomeralar

o Tabakalilar

o Lifli Malzemeler

2. Cepheyi Etkiyen Unsurlar

En 6nemli unsur cografi koordinatlara gore etkili
olan atmosferik sartlardir. Yani, giines; i1s1 ve 1sik etkisi
cok onemli faktorlerdir. Yagislar; kar, yagmur cepheyi
etkileyen diger 6nemli unsurlar arasindadir. Bunun
yaninda riizgar, firtina etkisi, bitkilerin cephe tUzerindeki
tahribati, ic mekéna girmesini istemedigimiz gurdltd,
kirlenme-toz cepheyi etkileyen etkenlerdir. Deprem
yangin gibi olaganusti sartlar da yukarida bahsedilen
etkenler arasina katildiginda cephe elemanlarinin
fiziksel-kimyasal ~ dayanim  guglikleri,  mekanik
ozelliklerinin olmasi gereken standartlara ulastiriimasi
icin cephe ve bilesenlerinin detaylandiriimasindaki dis
etkenler genel olarak agiklanmis olur. Cephe kilifi
katmanlarini saptanmasini ydnlendiren diger etkili
faktor i¢ konfor standardinin seviyesinin saglanmasidir.
Isi  transferi  dengeleri  kurularak transmisyon
(konduksiyon-konveksiyon) akimlarinin ve cephe seffaf
alanlarindan meydana gelen enfiltrasyon akislarinin
hesaplanmasi mekan icinde olusabilecek buharlagsma,
yogusma sorunlarinin ¢éziimlenerek duvar kalinhgi ve
tabakalarinin belirlenmesi, uygun yapi malzemeleri ile
detaylandiriimalidir.

3. Etkenlerin Analizi ve Kaplama

Kullanici eylemlerin yapiyi olugturan mekanlarda
gerceklesmesi nedeniyle, kullanicilarin  eylemlerine
bagh gereksinimler, mekanlari olugturan mekan
bilesenleri  tarafindan  karsilanmaktadir.  Mekan
bilesenleri, karsilama durumunda olduklari kullanici
gereksinimlerini, kendilerini olusturan yapl
malzemelerinin  kullaniciya dénik  ozellikleri ile
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YAPIDA GURULTU DENETIMI

insanlar (izerinde olumsuz etki yapan ve hosa
gitmeyen seslere giriilti denir. Ozellikle biyiik
kentlerimizde guraltd yodunluklari oldukga yuksek
seviyede olup, Diinya Saglk Orgiiti'nce (DSO=WHO)
belirlenen olgilerin lzerindedir.

Kent gurdltistni artiran sebeplerin basinda trafigin
yogun olmasi, sirlcilerin yersiz ve zamansiz klakson
calmalari ve belediye hudutlari igerisinde bulunan
endustri bdlgelerinden c¢ikan gurdltiler gelmektedir.
Meskenlerde ise televizyon ve muzik aletlerinden ¢ikan
yuksek sesler, zamansiz yapilan bakim ve onarimlar
ile bazi igyerlerinden kaynaklanan gurultiler insanlarin
isitme saghgini ve algilamasini olumsuz ydnde
etkilemekte,  fizyolojik ve psikolojik  dengesini
bozmakta, is verimini azaltmaktadir.

Giriltinin  insan  Gzerindeki  etkilerini  4'e
ayirabiliriz:
o Fiziksel Etkileri: Gegici veya surekli isitme
bozukluklari.
e Fizyolojik Etkileri: Kan basincinin artmasi,

dolasim bozukluklari, solunumda hizlanma, kalp
atiglarinda yavaglama, ani refleks.

e Psikolojik Etkileri:
sinirlilik ve stres.

Davranis bozukluklari, asir

e Performans Etkileri: Is veriminin dismesi,
konsantrasyon bozuklugu, hareketlerin
yavaglamasi.

Gurlltiye maruz kalma slresi ve gurdltinin
siddeti, insana verecedi zaran etkiler. Endustri
alaninda yapilan arastirmalar goéstermistir ki; isyeri

guraltist azaltildiginda isin zorlugu da azalmakta,
verim yikselmekte ve is kazalari azalmaktadir.
Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi verilerine
g6re; meslek hastaliklarinin %10'u, gurultd sonucu
meydana gelen isitme kaybi olarak tespit edilmistir.
Meslek hastaliklarinin pek ¢ogu tedavi edilebildigi
halde, isitme kaybinin tedavisi yapillamamaktadir.

Tablo 1. Bazi Gdrdiltii Ttrlerinin Desibel Dereceleri ve
Psikolojik Etkileri

Gurdltd Tara dB Psikolojik Etkisi
Uzay Roketleri 170 gulak Agrisi, Sinir Hlicrelerinin
ozulmasi
Canavar Kulak Agrisi, Sinir Hucrelerinin
e 150
Duadikleri Bozulmasi
Kulak Dayanma Kulak Agrisi, Sinir Hiicrelerinin
140
Siniri Bozulmasi
Makineli Delici 120 Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar
(lll.Basamak)
Motosiklet 110 Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar

(lll.Basamak)

Sinirsel ve Psikolojik Bozukluklar

Kabare Miizigi | 100 | "y 5asamak)

Metro GlrlltUsu 90 Psikolojik Belirtiler (Il.Basamak)

Tehlikeli Bélge 85 Psikolojik Belirtiler (1l.Basamak)

Calar Saat 80 Psikolojik Belirtiler (I1l.Basamak)
Telefon Zili 70 Psikolojik Belirtiler (1l.Basamak)
insan Sesi 60 Psikolojik Belirtiler (I.Basamak)

Uyku Glriltisa 30 Psikolojik Belirtiler (I.Basamak)

Gurultdyl azaltmak icin alinabilecek tedbirler;

e Hava alanlarinin, endustri ve sanayi bdlgelerinin
yerlesim bélgelerinden uzak yerlerde kurulmasi,

e Motorlu tasitlarin gereksiz korna ¢almalarinin
onlenmesi,

e Kamuoyuna agik olan yerler ile yerlesim
alanlarinda elektronik olarak sesi yukseltilen mizik
aletlerinin  cevreyi rahatsiz edecek seviyede
olmasinin 6nlenmesi,

e gyerlerinde caliganlarin maruz kalacadi giriilti
seviyesinin en aza (Gurulti Kontrol Yénetmeliginde
belirtilen sinirlara) indirilmesi,

e Yerlesim yerlerinde ve binalarin iginde gurulta
rahatsizligini  6nlemek icin yeni insa edilen
yapilarda ses yalitimi saglanmasi,

¢ Radyo, televizyon ve muzik aletlerinin evlerde

rahatsizlik verecek seviyede seslerinin

yikseltimemesi gerekmektedir.

Guriltinin insan  saghgr uzerindeki olumsuz
etkileri yaninda, radyo dinleme, kigiler arasindaki
konusma, televizyon izleme, telefonla konusma,

uyuma gibi gunlik normal faaliyetleri de olumsuz
yénde etkiledigi saptanmistir. Diger ulkelerde yapilan
galismalar Avrupa’daki bazi konutlarin ses yalitim

oranlarinin bile uluslararasi standartlarin altinda
oldugunu gostermektedir. Ancak, yeni yapilan
binalarda standartlara uygun ses yalitiminin
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mekan

Yapi-bina, insanlik tarihinin en eski
Ogelerinden birisidir. Konut, canlilar i¢in dogal ¢evrede
tasarlanan, degisik malzeme ve ybéntemlerle Uretilen
yapma velveya yapay bir ¢evredir. Bu nedenle, yapi
veya konut ve onu olusturan Ogelerin islevi,
kullanicilarin ihtiyaglarina cevap vermesi oldukca
onemlidir. Yapinin tasarimi ve tasarima gére malzeme
secimi 6zel uzmanlik gerektiren bir ihtisas meslegdi ve
surecidir. Bu nedenle, bir bina hangi amaci karsilamak
icin tasarlanmis veya insa edilmis olursa olsun,
kesinlikle kullanicisinin ihtiyaglarina yoénelik olarak

tasarlanmali, kullanicisiyla  uyumlu ve dengeli
olmahdir.
Canlilar; yasamlarini idame ettirmek, temel

intiyaclarini karsilamak ve varliklarini olumsuz dig
cevre sartlarina karsi korumak icin mekana ihtiyaclari
vardir. Bu mekan; bir havuz, bir sera, bir ahir veya
konut olabilir. Yerin altinda, yer Ustlinde veya su iginde
tasarlanacak olan bu yapilarin belirli 6zelliklere sahip

olmasi gerekir. CunkU bitki, hayvan ve insanlar
birbirlerinden ¢ok farkli Greme, blyime, dinlenme,
uyuma, calisma ve beslenme gibi hayati faaliyetlerde
bazi farkliliklar s6z konusudur.

Bir konut, hangi malzeme ve sistemle Uretilirse
uretilsin; birey, aile ya da bireylerden olusan hane
halkinin tek veya bir arada bulunacagi ve dolayisiyla
iliskiler kurabilecegi “sosyal” birimdir. Ayrica, yasamin
batunlugld acisindan gerekli olan cesitli iglevlerin
surdurtlmesine imkan veren “fiziksel”; birey ve/veya
ailelerin toplumu olugturan diger 6znelerle temasinin
o6nemli bir ayagini olusturan ve toplumsal iligkilerin
yeniden Uretildigi “toplumsal” birimdir. Kentlesme
politikalarinin olusturulmasi ve uygulamasinin dnemli
bir pargasi olan “yénetimsel”; sinifsal
bdélinmuglagundn bir sonucu ve gdéstergelerinden biri
olan “siyasal” birimdir. Uretim, tiiketim ve yatirim araci
olmasi bakimindan “ekonomik”; yasal duzenlemelerin
s0z konusu oldugu ve konut sakinlerine yasal giivenlik
saglamasi bakimindan ‘“hukuki” ve yapi insaat
teknolojilerinin  uygulama alani olmasi bakimindan
“teknolojik” bir birimdir.

insanin dogasina en uygun malzemelerin basinda
ahsap gelmesine karsin, son yillarda, yapi malzemesi
Uretiminde  inorganik ve yapay malzemelere
ybnlenilmigti. Bu ydnelis neticesinde, yapilarin
biyoharmolojik 6zelliklerinin bozuldugu, canli saghgi
bundan ciddi anlamda etkilendigi ve bu olumsuzluklari
giderebilmek icin stabilizasyon ve saglk
harcamalarinda artiglarin oldugu gdézlenmistir. Bu
baglamda birer organizma olarak gorebilecegimiz
yapilar, giderek dogadan uzaklasmaktadir. Daha
Onceki yillarda yapilarda %30-40 oraninda organik
malzemeler (ahsap, saman, saz) ve %60-70 oraninda
da inorganik malzemeler (kerpig, kiremit, tas, kire¢ gibi)
kullanilirdi. Giiniimuzde ise %90-100 oraninda yapay,
dogaya ve canlilara yabanci olan yapi malzemeleri
kullaniimakta, birgok yapay malzemeye de dogal sisl
verilmektedir.

Her yapinin -konfor kosullarini saglamak igin-,
konumundan, iglevinden ve tasarimindan kaynaklanan
kendine 6zgu  gereksinimleri s6z  konusudur.
Kullanicilarin bir yapr ya da hacimden hogsnutlugu,
insani karsilikli olarak etkileyen birgok etkene baglidir.

Etkenlerin goklugu sonuglarin bir bitliin  olarak
degerlendirmesini zorlagtirir.

insanlarin  ekonomik, biyolojik, psikolojik ve
sosyokdlltirel  ihtiyaclarini  karsilayabilmek icin
yarattiklari yapay c¢evrenin, bu ihtiyaclara cevap
verebilecek 1sisal konfor sartlarina sahip olmasi

gerekmektedir. Aksi takdirde mekan kullanicilarinin ig
verimliligi ve performansi disecegi gibi, o mekani
kullanan tim kigilerin saghklari da bozulacaktir. Bunun
online gegebilmek igin canli sagligini bozucu etkileri
olmayan malzemelerin kullanimina &énem vermek
gerekir.
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BINALARIN BIYOHARMOLOJIK
UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Glnimuzde

binalarin Olgllmesi ve
sertifikalandiriimasi konusunda farkl igerikte sistem,
model ve yaklasimlar vardir. ileri strilen bu sistem,
model ve yaklagimlardan farkh oldugu ve daha dnce
denenmemis bir yaklagimla gelistirildigi anlagilacaktir.
Ayrica Biyoharmolojik Uygunluk Degerlendirmesi
(BUD), ulkemizde kullanicisiyla uyumlu ve dengeli
binalari élgme ve sertifikalandirma konusunda
gelistirilmis yeni bir sistemdir.

BUD uygulamasi, teknik gozlem, anket ve deneysel
calisma esasina dayanmaktadir. Mevcut durum ile
olmasi gereken durum BUD kullanici kimligi ve
kullanim-amaci 1siginda incelenip degerlendiriimesi
amaclanmaktadir. Bu amag dogrultusunda, planlayan,
uygulayan ve/veya kontrol edecek taraflarin BUD’un
kuramsal esaslari isiginda yapilarin ve yasam
alanlarinin iyilestiriimesi ve gelistiriimesi ¢alismalarinda
olcme, karsilastirma ve sertifikalandirma stiirecinde;

e On Teknik inceleme (OTI),

e Mihendislik incelemesi,

e Mimari incelemesi,

e Yasam Alani Biyoharmolojik Uygunluk Degerleri

(YABUD) ve
e Kullanici Memnuniyeti (KM) agisindan yapilmasi

gereken hususlara yonelik bir yol haritasi

niteligindedir.

Bir binanin kullanici kimligi ve kullanim amaci
bakimindan asagida belirtilen o6zelliklere sahip olup
olmadiginin yani sira kullanici kimligi ve kullanim
amaciyla uyumlulugunu belirlemek amaciyla
Biyoharmolojik  Uygunluk Degerlendirmesi (BUD)

yapilmalidir. temel
olusmaktadir. ) )
Bunlardan birincisi On Teknik inceleme (OTi);

ikincisi 12 kriterli Mahendislik; Gglnclst 12 kriterli

BUD ise bes asamadan

Mimari; doérdincisid  “Yasam Alani  Biyoharmolojik
Uygunluk Degerlendirmesi (YABUD)-Yapi Fizigi ve
Biyolojisi” ve besincisi de Kullanici Memnuniyeti
(KM)'dir.

Son iki agsama olan YABUD ve KM, ilk U¢ asama
bulgulari 1s1ginda ve ihtiyac durumunda yapi fizigi ve
biyolojisi sartlar kapsamindaki yasam kalitesini ve
canli  saghgini olumsuz yonde etkileyen ortam
parametrelerinin incelendigi; kullanici hosnutlugu ve
memnuniyet dizeyinin arastirldigi agsamadir. Ayrica,
YABUD ve KM'de kullanici kimligi ve kullanim amacina
gbre kapsam ve ydntem de bazi degisiklikler séz
konusu olabilmektedir.

Birinci ve ikinci asama yapinin muhendislik, Ggtincu
asama mimarlik, dérdiincii agama yasam alanlarinin
ozellikle yapi fizidi ve biyolojisi ve besinci asama ise
kullanicilarin memnuniyet diizeyi incelenmektedir.

BUD oldukga esnek 6zellige sahiptir. Yani, bir
binanin yalniz Mihendislik incelemesi ve/veya yalniz
Mimari- incelemesi yapilabili. Hangi incelemenin
yapilacagina OTi raporunun yani sira kullanicinin
istegine gbre karar verilir. Muhendislik ve Mimari
incelemesinin  birlikte yapilmasi durumunda daha
rasyonel veri ve sonuglara ulasiimaktadir. Mihendislik
ve Mimari incelemesi agsamalarinda incelenen binanin
“lyilestirimeli” ve/veya “Uygun Degil” sonucuna
ulasiimasi durumunda YABUD ve KM incelemelerinin
yapilmasi oldukga yararlidir. Béylece yapinin kullanici
kimligi ve kullanim amacina gbére mevcut durum ile
neden-sonug iligkisi ciddi ve tutarli yaklagimlarla ortaya
konulmus olacaktir.

Yapinin BUD kapsaminda incelenmesine gerek
olup olmadigina éncelikle OTi raporuyla karar verilir.
Bu nedenle OTi raporu, binanin hangi &zelliklerinin
incelenmesi gerektigi hususunda baglayici ve kesin
karardir.

Binalarin planlama, projelendirme ve uygulama
asamalarinda yapilan maddi ve manevi harcamalarin
amaglanan diizeye ulagsmasinda, mekanin fiziksel
yapisi, kimyasal etkilesimi ve kullanici (zerindeki
psikolojik ve fizyolojik etkisi géz ardi edilemeyecek
kadar 6nemlidir. Bu baglamda BUD, kapali mekanlarda
en az duzeyde fiziksel ve psikolojik enerji harcayarak
en Ust diuzeyde verim ve memnuniyet elde etmeyi
saglayan kosullari yani huzur kriterlerini konu
edinmektedir.

Genel manada yapi! fizigi ve yapi biyolojisi sartlari
ise; 1sil, gorsel, isitsel ve hijyenik konfor sartlar olup,
kullanicilarinin - zamanlarini hem fiziksel hem de
psikolojik olarak rahat ve saglikli bir bicimde devam
ettirmelerinde 6nemli rol oynamaktadir. Fakat konfor
gbreceli bir kavramdir. Ayni konfor kosullari altindaki
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YAPI TASLARI

Yapi taslari, dogal ve yapay olmak uzere iki grupta
ele alinmis olup, konuyla ilgili genel 6zellikler kisaca

anlatiimaktadir. Dodada mevcut tas ocaklarindan
cikarilan, homojen, atmosfer etkilerine dayanikl,
petrografik ve teknolojik 6zellikler bakimindan yapi
islerinde kullaniimaya elverigli taglardir.

Yerylziindeki kayaglar, bir déngl halindedir.
Baskalasim ve tortul kayaglar, zamanla ufalanarak
kiiglk pargaciklara dénlslr. Bu pargaciklarin zamanla
birlesmesiyle tortul kayaglar meydana gelir. Tortul ve
puskiruk kayaglar, sicaklik ve basincin etkisiyle
ozelligini yitirip baskalasim kayaclara
donusebilmektedir. Bagkalasim ve tortul kayaclar ise
bazi yerlerde magmaya inerek burada erimekte, tekrar
yeryuzune cikarak puskiruk kayaclara
donusebilmektedir. Bu olaylarin  timine kayag
dongusu adi verilir.

Kayag cesitli mineral topluluklara verilen addir.
Cesitli mineralleri veya tas pargaciklarinin veya tek bir
mineralin ¢cok sayida birikmesinden meydana gelir.
Granit ve bazalt gesitli minerallerdeki kum tasi, degisik

kum tanelerinden, mermer ve Kkuvarsit tek bir
mineralden olusmus kayaclardir.
Kayaglarin olusumlari sirasindaki dogal ortami

yansitan bir gesit belgelerdir. Yer kabugunun jeolojik
gelismesinin izleri bu cesit kayag Uzerinde izlenmigtir.
Bu nedenle onlar yer kabugunun dogal belgeleri
sayilir.

Bugin yerytzinde hikim suren fiziksel olaylar,
akarsularin asindirma ve tasima etkileri, ¢éllerde ve
denizlerin degisik bdlgelerinde farkli  tortullarin
cOkertilmesi, yeryuzinun degisik iklim kusaklarinin
bulunmasi gibi jeolojik olayla butiin yer tarihi boyunca

hep ayni sekilde, ayni dizende olugsmustur. Yani eski
jeolojik devirlere ait kayaglarin olusumu bugiin
yerylzinde hukim siren fiziksel olaylarin 1131 altinda
yorumlanabilir. Bdylece kayaclar olusumu sirasinda
mevcut olan dogal ortami aynen yansitirlar.

1. Tortul (Sediment) Taslar

Degisik kutlelerin dis etkenlerle pargalanip, asinip,
¢bzullp, taginarak ¢dkmeleri sonucunda daginik veya
birbirine baglanmis halde olusan taslardir. Billurlari
olmayip, volkanik taglar kadar dayanikh degildir.
Bunlarin kaynagdi da magmadir ancak magmatik taslar
yerylzine ulasinca glineslenme, buzullar, akarsu ve
rizgér asindirmasi gibi gesitli dis olaylarla karsilasir.
Bunun sonucunda denizlerde gdllerde akarsu
boylarinda céllerde tortulanma yolu ile kat kat birikmis
ya da cokeltilerle olusmus taslardir.

Kimyasal tortul, fiziksel tortul ve organik tortul
kayaglar olarak uge ayrilirlar.
Temel 6zellikleri sunlardir;
Yapilari kristalli taneli degildir.
iclerinde fosil bulunabilir.
Tabakal bir yapidadirlar.
Asitten etkilenirler.
Kimyasal Tortul Taslar: Suda eriyebilen kaya
tuzu, kalker, jips gibi kayalarin dnce suda erimesi
daha sonra ¢Okelmesiyle meydana gelen taglardir.
Traverten (kifikitag), sarkit dikit, tuz (kaya tuzu),

kirectasl (kalker), dolomit, degirmentasi,
cakmaktasi, boynuztasi gibi  kimyasal-tortul-
kayaglar.

e Fiziksel (Kirnntil) Tortul Taslar: Akarsu Rizgar
buzul ve dalgalarin yerytzindeki taslardan
kopardiklari pargalarin gukur yerlerde birikmesi ve
dogal bir gimento ile yapismasi sonucu olusur. Alt
turleri sunlardir;

o Yapisik Taslar: bres, konglomera (gakilkaya),

kumtasi (gre)

o Kil Soyu Taslar: kil, mil, 16s, kayagantasi, marn
Daginik Taslar: kumlar, gakillar, tozlar, toprak
o Konglomera: iri cakillardan oluganlara gakil

tasi

o Gre: Kum tanelerinden olusanlara kum tasi

Sist: Kil tanelerinden olusanlara kil tasi

o Bres: Fiziksel tortul taglar icindeki taneler eger
koseli ise Bres adi verilir.

o

o

e Organik Tortul Taglar: Canlilarin (insan hayvan
bitki) o6ldikten sonra kalintilarinin  ¢okelerek
birikmesi ve zamanla taslasmasi sonucu olusur.
Tarleri sunlardir;

o Mercan kalkeri, turba (yertezegi),
tagkdmiru, antrasit, asfalt, tebesir gibi

o Karbon miktari %94 ise antrasit adini alir.

o Karbon miktari %80-90 ise tag komuridur.

linyit,
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AGREGALAR

Tabi ve mineral mensee sahip, muhtelif boyutta
sert danelerden olusan malzemeler agrega denir.
Agrega baglayici denilen (¢imentolar, su kireci, algilar
ve bitim gibi) malzemelerle karistirilip sertlestiginde
masif bir kitle meydana getiren kum, cakil gibi bir
malzemedir.

Agregalari boyutlarina goére ince agrega (kum,
kirmakum), iri-agrega (cakil, kirmatas) ve tuvenan
(karisik) agrega olmak Uzere (¢ sinifa ayirilabilir.
Normal beton agregalari, 63 p-31.5 mm arasi tane
boyutu icerir.

Tum daneli mineral malzemeye beton agregasi
denilmez. Tanelerin boyutlari beton agregalarinin
sinirlarini ‘belirler. Danelerin boyutlari elekler vasitasi
ile tanimlanir. Bu elekler, kare sekilli veya 6rgu telli
olurlar. Karelerin kenar uzunluklari elek No’su, elek
g6z boyutu, elek acikhgi adlar ile tanimlanir. Bir
agrega danesinin gecebildigi en kiguk elegin kenar
uzunlugu o tanelerin ¢api olarak adlandirilir.

Agrega, dogal taslarin, cesitli atmosfer etkiler veya
mekanik kiricilar (konkasor) ile
ufalanmasi/pargalanmasi sonucu elde edilen veya
yapay olarak Uretilen farkh tane boyutlarindaki
inorganik malzemelere denir. ASTM’ye gore agrega;
harg veya beton Uretmek amaciyla bir baglayici madde
ile veya karayollari temel tabakalari, demiryolu
balastlarinda vb. islerde kullanilan kum, c¢akil ve
kirmatas gibi mineral bilesimli graniller (taneli) bir
malzeme olarak tanimlanmaktadir.

1. Beton Agregasi

Beton agregalari, betonun ana bilesenlerinden
biridir ve c¢esitli tlrleri vardir. Betonun mekanik
6zelliklerini beliremede ve dayanikhhgini artirmada
o6nemli bir rol oynarlar. Beton hacminin yaklasik olarak
%68-78'ini teskil eden, ¢imento hamuru ile arasinda
fiziksel ve mekanik karakterli baglanti kurabilen
(aderans) 31.5 mm elek lzerinden gegen, 60 mikron
elek uzerinde kalan malzemelere beton agregasi denir.

Agregalarin granulometri bilesiminin veya tane
blyukliga dagihminin saptanmasi icin her llkede bir
elek serisi kabul edilmistir. Ulkemizde bu amagla
tellerin Ortlmesinden meydana gelen 6rgli elekleri
kullanilmaktadir. TS707’de kabul edilen bu elek sistemi
31.5 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0.5 mm,
0.25 mm g6z agikhdi olarak bir takimdan olusur.
Dikkat edilirse, bu elekler birbirinin iki kati olarak
artmaktadir. Beton agregalari 60 mikrondan buyuk
capli tanelerdir. Caplara gore yapilan bu siniflandirma
ve adlandirma asagida gosterilmistir.

Agrega Tane Boyutu

2 60 4 315 70
Mikron Mikron mm mm mm
Kil Silt Agrega Agrega Balast
Beton Agregasi

Beton agregalari bazen 70 mm’'ye kadar iri
tanelerde de (balast) igerebilir. Bunlar ancak 6zel kitle
betonlarinda  (baraj, yol vb.) kullaniimaktadir.
Betonlarda silt veya filler bulunmasina (%5'den az
olmamak kosuluyla) bazi durumlarda izin verilir Fakat

kii asla bulunmamalidir. Beton agregasi bazi
ozelliklere sahip olmalidir. Bunlar; saglam ve aginmaya
dayanikli, zararli maddeleri ihtiva etmemeli, gsekKli
yuvarlak veya yuvarlaga yakin olmal, kdseli
olmamaldir.

Glnumizde beton yapiminda degisik orijinli
agregalar  kullanilmaktadir.  Bunlardan  bazilan

sunlardir; kum, cakil, kirmatas, yutksek firin curufu,
pismis kil, bims, genlestiriimis perlit ve ugucu kilin
pisiriimesiyle elde edilen ugucu kiil agregasidir. Beton
yapiminda kullanilan agreganin, gradasyonu (agrega
tanelerinin buyukliklerine goére dagihimi), tane sekli,
ylzey pdarazlulugd, oézgual agirh@i, birim agirhdi, su
emme kapasitesi ve agregadaki mevcut su durumu
(gOzenekler icerisinde ve tane ylizeyinde su bulunup
bulunmadigi) gibi 6zellikler olmak Uzere, bircok agrega
Ozellikleri, 1 m® beton igerisinde yer alacak gimento,
agrega ve su miktarini énemli dlgiide etkilemektedir.
Ozgiil agirhg 2.4-2.8 gr/cm?® arasinda olan agregalar
normal beton agregasi olarak tanimlanmaktadir.

1.1. Tasunu (Filler)
0.25 mm gbz aciklikli kare gozli elekten gecen
ince malzemedir. Betonlarda filler bulunmasi (%15’den
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Yapi algisi, algi tasinin (CaSOs4 2H20) 6guitilip
pisirilmesi ile elde edilen ve genellikle bina bdlimlerinin
siva islerinde (katkisiz algi sivasi, kumlu algi sivasi,

algi  kire¢ sivasi) kartonpiyer iglerinin ilk kabi
sekillendiriimesinde ince siva, kalip yapma ve siisleme
islerinde, duvar bloklari, duvar kaplamalar gibi yapi
elemanlarinin  yapiminda kullanilan, temel olarak
CaSOs 1/2HO veya susuz CaSOsden olusan,
gerektiginde sertlesme suresini duzenleyici katkilar
iceren algidir. Muayene ve deneyleri TS370'e gore
yapllir.

En eski baglayici maddelerden olan algi, artik
glnidmiizde baglayici madde olarak cok
kullaniimamaktadir. igine bagka malzeme katilmadan
tek basina da kullanihr. Algi icine, ona c¢ekme
yoniinden dayanim saglamak Uzere, lifli malzemeler
konulur. Alginin hammaddesi dodadaki al¢i tagi veya
jips ile anhidritdir. Algl tagi CaSO4 2H20’dur. Anhidrit
ise CaSOas'den ibarettir. 190°C civarinda pisirilen jips
algi dedigimiz toz haldeki (beyaz renkli) malzemeye
donusdr.

Algitasi 190 °C Adi algl

CaS04 2H20 — CaSO04 1/2H20+1/2H20

Sicaklik 200°C'nin Ustline gikarsa algi tagl suyunun
timind kaybeder, ancak elde edilen toz baglayici
degildir, yani priz yapmaz. Ancak 600°C'yi asarsa elde
edilen algi 6zel ve ¢ok dayanikli bir alginin Uretiminde
kullanilir. Alginin katilasma ve sertlesmesi yukarida
yazilan Uretim reaksiyonunun tersi reaksiyonla
meydana gelir.

Bu reaksiyon soyledir;
CaSO04 1/2H20 + 1/2 H20 — CaS04 2H20
Algi (toz) Algi tasi (kati)

Alginin hidratasyonu ¢ok hizli olup, 3-15 dakika
surer. Pratik acgidan bu silre bir sakincadir. Prizi
geciktirmek icin zayif asitler (limon asidi, sirke) tutkal,
talk gibi katkilar kullanilir. Hidratasyon ne kadar hizli
ise kristaller o kadar blylk ve mukavemet o kadar
dislk olur. Gortniste doluymus gibi géziken yapay
alci tasi aslinda ¢ok boslukludur. Algi tasinin porozitesi
%25-60 arasinda degisir. Algi taginin suya dayanikliligi
da iyi degildir. Bu bakindan hava etkilerine agik
yerlerde kullaniimasi tavsiye edilmez. Alginin silise
baglantisi da iyi degildir. Bu bakindan da harg icin
elverigli sayllmaz.

1. Algi Tiirleri

1.1. Adi Algi

Algi taginin égutilmesi ve bilesiminde yarim mol
kristal suyu (CaS041/2H20) kalacak sekilde

kizdirlarak suyunun kismen giderilmesi ile elde edilen
ve kristal yapisinda olan yapi alcisidir. Diger adi ise
kaba algidir.

1.2. Susuz Algi

Alci tasinin 6guttlmesi ve kizdirilarak bilesimindeki
2 mol kristal suyunun tamamen giderilmesi ya da
kimyasal veya dogal kaynakli anhidritin (CaSO,)

ogatulmesi ile elde edilen bir yapi algisidir.

1.3. Katkili Algi

isleme ozelliklerini daha elverigli hale getirmek
amaclyla adi algiya priz geciktirici (sodyum kazenit,
sodyum sitrat gibi), susuz algiya ise, priz hizlandirici
uygun bir madde katilarak elde edilir.

1.4. Ozellikleri

e Incelik: Katkili adi algI, susuz algi ve katkili susuz
algilar 1.25 mm g6z aciklikli elek tzerinde agirlikga
%1'den fazla, adi algi ise 200 mm goz agikligindaki
elek uUzerinde agirlikgi %35'den fazla kalinti
birakmamalidir.

e Priz Suresi: Adi algi 10 dakikadan az, katkili adi
algl, susuz algl ve katkih susuz algi da ise 20
dakikadan az olmamalidir. Siva algisindaki priz
hareketi hidratasyon  siresince  kristallerin
bldylimesi sonucu olugur. Prizin baglamasiyla
normalde az olan genlesme, hidratasyon devam
ettikce malzeme icinde devam eder ve
tamamlanincaya kadar sirer. Piyasadaki ¢ogu
algilarda sertlesme hareketi birka¢ saat sonra bile
tamamlanmis olabilir. Ancak hidratasyon genel
olarak daha uzun slire¢ ve bazi Urlnler igin birkag
gun sonunda bile tamamlanmamis olabilir. Genel
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KIREGLER

Kireg, algi gibi gok eski bir baglayicidir. insaat
kirecleri, cimento veya algi ile tugla harci, kaplama
veya siva gibi islerde ¢ok yaygin olarak kullanilir.
Kirecin hammaddesi kalker tasi, tebesir gibi CaCOs3
(kalsiyum karbonat) kokenli kilteler veya dolamit gibi
CaCOs,  MgCOsz'den (kalsiyjum ve magnezyum
karbonat) olusan kutlelerdir. Birinci gruptan elde edilen
kire¢ beyaz renklidir, ikinciden elde edilenler ise esmer,
dayanimi nispeten yiksek olanlardir.

Asiri hidrolik kiregler, bilesimi ve 6zellikleri portland
cimentosuna benzeyen kireglerdir. Bu gibi kirecler Mavi
Lias tipindeki kireg taglarindan Uretilir. Bazen Dogal ya
da Roma Cimentosu olarak da adlandirilan bu
kireglerin, hammaddelerinin bilesimi portland
gimentosu yapimina elverisli oldugu icin ingiltere'de
ticari olarak Uretiimemektedir.

Kirecin Uretiminde iki asama vardir. Bunlar kireg
tasinin yakilmasi ve séndirme islemidir.

900°C
Yakilma iglemi CaCOz —» CaO+ COz
(Kalsiyum Karbonat)(Is1)(S6nmemis Kireg+ Karbondioksit)
Bazi durumlarda magnezyum karbonatta olabilir.
Bu durumda reaksiyon,
MgCOs —»MgO+ CO:2
(Magnezyum karbonat) (Is1) (Magnezyum-+Karbondioksit)

Kirecin icerisindeki magnezyum oksidin orani
%5'ten fazla ise bu kire¢ magnezyumlu kire¢ olarak
siniflandirilir. Bunlarin ¢gogu dolomitik kire¢ tasi veya
%30'dan fazla magnezyum oksit igeren sekilleridir.

Adi gegen iki karbonattan baska madde mevcut
degilse, s6nmemis kire¢ ya da magnesit, suyla
birleserek sénmis kireci meydana getirirler. Bu islem
kirecin sondirtlmesi olarak bilinir. Hidrolik ozellikleri
olan kireglerde bilesik halde bulunan bir kisim kireg
tutulur, yalnizca serbest halde bulunan kirec
séndirulir. Yeni, taze kirecin sondirilmesi, ¢cok fazla
Isinin agiga c¢iktigi ve malzemenin 6nemli dlgide
genlestigi cok kuvvetli bir reaksiyondur;

Séndiirme iglemi CaO + H,0 — Ca(OH),
(Ist Gikarilarak Olugur) Sénmis Kireg (Kalsiyum Hidroksit)

Magnezya ile benzer fakat sadece biraz yavas bir
reaksiyon olusur;

MgO + H,0 —» Mg(OH ),

(Is1 Cikarilarak Olugur) S6nmis Ki_reg (Magnezyum Hidroksit)

Kalsinasyon islemi, kireg ocaklarinda kémir veya
odun kullanilarak (gal kireci) veya fabrikalarda sivi
yakit kullanilarak gergeklesir. Séndirme islemi ise,
teknelerde ve kire¢ kuyularinda veya fabrikalarda su
puskiirtilerek saglanir. ilkel bir yéntem olan kireg
kuyularinda kire¢ fazla su ile séndirildiginden Griin
Ca(OH),+nH,O seklindedir ve "yagli kire¢" olarak
adlandirilir. Fabrikalarda ise sénmiis kireg Ince toz
halinde olup, gimento gibi torbalar iginde satilir. Buna
hidrat veya hidrate kire¢ de denilir.

Kirecin sertlesmesi (¢ asamada olur. Bunlar
kuruma, Ca(OH), formilinde kristallesme, havanin

CO, ile birleserek karbonatlagsmadir. Kuruma ve

kristallesme gegicidir. Suyla karistiriinca kireg tekrar
yumusar. Asil sertlesme karbonatlagsma sonucudur.

Ca(OH), +CO, — CaCO,;+H,0O

Bu reaksiyon cok yavas olur. Havanin ve 6zellikle
CO,'nin varlig zorunludur. Bu nedenle kire¢ bir
“havada sertlesen baglayici”dir.

Kire¢ harci dusik dayanimhidir, suya dayanmaz,
¢ozulir. Glnimizde bu ylzden kireg tek basina
baglayici olarak kullaniimaz, muhakkak c¢imento ile
karigtirilarak kullanilir. Ancak siva, duvar harcinda,
kirec katilmasi yararlidir. Kire¢ sayesinde malaya
yapigmayan, duvara yapisan ve perdahlama sirasinda
catlamayan bir siva elde edilir. Kire¢ hakkinda
bilinmesi gereken bir dider husus da kirecin
kaynatiimasi halinde suda eriyirliginin azalmasidir.
Kalorifer kazanlarinin, borularinin tikanmasindaki
neden kirecin bu ézelligidir.
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PUZOLANLAR

Puzolanlar, genelde silis veya silis-alumin kokenli
malzemelerdir. Kendi baslarina hidrolik baglayici
Ozellikleri olmayan ancak ince ogutuldukleri ve nemli
ortamda ve normal sicaklikta, Ca(OH), ile reaksiyona
girerek baglayici 6zellikte bilesikler olusturan silisli ve
alimine-silisli maddelerdir.

Bir baska tanimlamaya gore puzolanlar kendi
baslarina baglayicilik degeri olmayan veya cok az
baglayicilik degeri olan, fakat ince taneli durumdayken,
sulu ortamda kalsiyum hidroksitle birlestiginde hidrolik
baglayicilik gosterebilme 0Ozelligi kazanan silikali ve
aliminali malzemeler olarak tanimlanabilir.

Puzolanlari iki grup altinda incelemek mimkindur.
Bunlar, yapay puzolanlar ve dogal puzolanlardir.

Dogal puzolanlar baslangicindan sonra az veya
cok degisiklige ugramis volkanik koékenli tortul
kayaclardan olusurlar. Dogal puzolanlar payroklastik
kayalardir. Degisik orjinli maddeler ve kirinti taglar
olarak siniflandiriimaktadir.

Yapay puzolanlar ise genellikle ugucu Kkil, silis
dumani, genlestiriimis kil, tugla ve kiremit unu, yiksek
firn clrufu ve piring kabugu kiltidir. Bu malzemelerin

bazilari direk kullanilirken bazilari da 6gdutdlerek
kullaniimaktadir.
Puzolanlarin igindeki serbest kire¢ miktarinin

%4’den fazla olmamasi istenir. Kaynaklari ne olursa
olsun puzolanlarin esasini, silis olusturur. Puzolanik
Ozelliklere sahip olan puzolanlar %40°’dan %90’a kadar
SiO2 igerebilir.

Eski Misir ve 6n Asya ulkelerinde pismis tugla unu
ile kire¢ karigtirilarak elde edilen puzolanlar baglayici
olarak  kullaniimigtir.  Osmanlilar, bu puzolani
gelistirerek horasan denilen harci kullanarak 6lmez

eserlerin ortaya ¢ikmasini saglamigtir.  Aslinda

puzolanlar tek baslarina ¢cok az bir baglayicilik 6zelligi

gosterdigi halde bir baglayici ile birlikte kullanildiginda
yiksek dayanim gostermektedir.

Betonda puzolanlar kaliteyi ve islenebilme 6zelligini
yukseltmek, maliyeti disirmek ve ¢cimentodaki alkali ile
bazi agregalar arasindaki reaksiyonlarin sebep oldugu
parcalayici genislemelere mani olmak icin kullanihr.
islenebilmeyi artirma &zelligine ilave olarak birgok
puzolanlar betonda permeabiliteyi, kusmayi, temel
hacim degisimlerini, 1s1 negrini azaltir.

Puzolanlarin kullaniimasi halinde bunlar betonun
bazi 6zelliklerin iyilestirdikleri halde bazi bakimlardan
da olumsuz yénde etkiler. Ornegin; uygun bir yiizde ile
kullanilmayan bazi puzolanlar, betonun genislemesini
artirabilir. Arastirmalar, puzolanlarin da dikkatli bir
sekilde kire tabi tutulmasinin gerektigi aksi takdirde
donma c¢o6zulmeye karsi mukavemetinin  azaldigini
gOstermistir.  Cimentonun su ile  hidratasyonu
sonucunda olugan serbest kire¢c ile puzolanik
maddenin aktif silisi reaksiyona girerek suda
¢6zlinmeyen stabil bilesikler olusturur.

Puzolanlar tabiatta aktif ve pasif sekilde bulunurlar.
Cimento Uretiminde kullanilanlar aktif olanlardir.
Kimyasal yapilar SiO2-Al20s-Fe203 az miktarda da
CaO, SOs ve MgO'dan olugsmakta olup, bunlarin yiizde
miktarlar ¢ok degiskendir. Puzolanik 6zelligi belirleyen
en 6nemli husus ¢éziinebilir SiO2 miktaridir.

Puzolanlar dogal ve yapay olarak iki sinifa
ayrilirlar. Dogal olanlar tif, bims, volkanik kul, tras,
diyatome vb.dir. Yapay olanlari ise ugucu kul, silis
dumani gibi kalsinasyona ugramis maddelerdir.

Bugun Turkiye'de kullaniimaya baglayan belli basl
iki puzolan vardir. Bunlardan biri tras digeri ise termik
santralardan elde edilen ugucu kuldur. Puzolan-kire¢
birlesiminin daha basarili olmasi icin bazi kosullar
vardir. Bunlar;

e Puzolan c¢ok ince 6gutulmelidir, ortam sulu
olmalidir, gerekli uzun zaman ge¢melidir.

e Puzolanlarin  kireci tespit etmeleri, ¢imento
yénunden o6nemlidir. Bodylece c¢imentolarda su
etkisiyle eriyen kire¢, erimez duruma gecger ve
cimento kimyasal etkilere daha dayanikh olur.
Dogal puzolanlar italya'da; Yunanistan’in Santorin

adalarinda, Tirkiye’nin Kayseri, Nevsehir ve Van

bolgesinde bol miktarda bulunur. Ayrica Libya'nin

Trablus kenti civarindaki "diyatome" fosili topraklarda

(Kieselguhr) diinyaca tnluddr.

Yapay puzolanlar arasinda &gutilmis tugla
disinda, termik santral baca kdilleri, silis dumani,
yuksek firin curuflari da sayilabilir. Bu sonuncular
puzolan tanimina tam uymazlar, zira kendileri de zayif
baglayicihdir.

Daha oncede belirtildigi gibi, puzolanlar aktif silis
(SiO2) ve bir miktar aktif alimin (Al203) iceren ve
kirecle birlikte kullanildiklarinda baglayici niteligi
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GIMENTOLAR

Cimento, insaat sektérinde yaygin olarak
kullanilan bir yapi malzemesidir. Genellikle kire¢ tasi
ve kil gibi hammaddelerin  6gutilmesi  ve
karistiriimasiyla uretilir.

Su ile temasinda sertlesen ve etrafindaki maddeleri
birbirine yapistirma olanagina sahip malzemelere
“hidrolik baglayici” adi verilir.

Portland ¢imentonun adini Joseph Aspdin adli bir
ingiliz insaatgisi 1824'de kullandi ve ilk patenti aldi.
1835'de Isaac Charles Johnson ise, pisirme sicakligini
yukselterek ve o6gutmeye daha cok énem vererek
giinimuz Portland Cimentosunun mucidi oldu.

1. Gimentolarin Genel Ozellikleri

Cimento, Uluslararasi Standart Sanayi Tasnifi'nde
(ISIC), 369 ana grup ve 3692 kod numarasi ile
sanayide kullanilan esas kimyasal maddeler
gurubunda yer almaktadir. Cimento sektorl; baslica
silisyum, kalsiyum, aliminyum ve demir oksitlerini
ihtiva eden hammaddelerin teknolojik metotlarla
sertlesme derecesine kadar pisiriimesi ile elde edilen
yarl mamul madde “klinker”in, tek veya daha fazla cins
katki maddesi ile 6gitulmesi suretiyle, imal edilen
hidrolik baglayicilari kapsamina alan bir sektordir.
Cimentonun esas maddeleri, kireg tasi (kalker), kil ve
marndir. Bu U¢ ana madde, sirasiyla, kisaca sdyle
aciklanabilir;
e Kireg tasinin kimyasal bilesiminde %90 CaCOs

(kalsiyum karbonat) ihtiva eder.

e Ayrica mineralojik bilesiminde asgari %90 kalsit
minerali bulunan kayaclara da kireg tasi
denilmektedir.

o Kalker; saf halde kalsit ve gok az miktarda argonit
kristallerinden olusur. Kalsit ve argonit kalsiyum
karbonatin iki degisik kristal sekli olup, teorik olarak
%56 CaO ve %44 CO:z ihtiva eder.

Mineralojik bilesiminde %90’a kadar kil mineralleri
bulunduran kayaca, kil denilmektedir. Kil minerallerinin
esas unsuru kimyasal bilesiminde Al2Os bulunmasi ve
kristal suyu aliminyum silikatlardan meydana
gelmesidir. Cimento sektériinde hammadde olarak
kullanilan killer ise, yukaridaki tanima genelde uygun
olmayip, gesitli kil mineralleri ile alterasyon Grini metal
oksitlerin  tasinip  yigiimasindan veya yerinde
alterasyon ortist halinde, neogen ve plio-kuvaterner
yash  aluvyonlarda, neogen havzalarinin  Ust
seviyelerindeki, karasal kosullarda olusmus,
cogunlukla killi ve kiregli topraklardir.

Dogada, %50-70 oraninda kalker ve 9%30-50
oraninda kil karigimimdan olusmus kayaca marn
denilmektedir. Olusum bakimindan tamami ile
sedimanter olup, diyajenez degismis genellikle
muntazam tabakali olurlar. Marn olusumu daha c¢ok
tektonik ve orojenez hareketlerin duruldugu sakin
ortam kosullarinda meydana gelir.

Kimyasal = bakimdan butin g¢imentolar; silis,
aliminyum ve kiregle olan tuzlarinda yani kalsiyum
silikatla  karisimda mevcut bulunan Fe ve diger
oksitlerden ibarettir. Klinker ince 6gutilmek suretiyle
hidrolik 6zellik kazanir. Yalniz bagina égutilen klinker
su ile temasinda hemen sertlesir ve dolayisiyla
islenebilme imkani yoktur. Bunu temin i¢in klinkere %2-
6 oraninda tabi algi (CaSO4.H20) ile karistirilarak
birlikte 6gutalar.

Aslinda ¢imento Uretimi, kalker ve kil karisiminin
1400°C'ye kadar isitiimasi ile baglar. igine ergimeyi
kolaylastirmak igin demir filizi iceren toprak katilr.
Meydana gelen ceviz-nohut bulylkligindeki granile
malzemeye (klinker) 9%1-6 oraninda algl tasi
(CaS04.H20) ilave edildikten sonra cok ince olarak
ogutalur.

Bu Uretimde en 6nemli husus ilkel karigimin firin
icinde ayrismasi, yari ergimis hale geldikten sonra
tekrar, fakat farkli kimyasal formile sahip aktif
elemanlar halinde birlesmesidir. Firin yataya yakin
egimli 2 m gapinda, yaklasik 80 m uzunlugunda surekli
doénen ici bos bir silindirdir.

Kalker, sicaklik etkisiyle ayrigarak kirece (CaO), kil
ayrisarak silis ve alimine (yani SiO2 ve Al203)
dénusur. Bu arada kilde ve ilave edilen ergitici toprakta
bulunan demir de demir oksit (Fe,O;) seklinde ortaya
cikar. Asit ve bazik 0Ogeler birbirleriyle birleserek
portland gimentolarinin 4 ana bilesenin (karma
oksitleri) olustururlar.
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YAPI KIMYASALLARI

Yapi
kullanilan yardimci malzemeler olarak bilinmektedir.
Gunimuzde ¢ok genis bir Uriin ve uygulama esaslari
s6z konusudur. Insaat sektoriinde kullanilan ve en yeni

kimyasallari; insaat ve bina yapiminda

teknoloji ile Uretilen yapi kimyasallari; geleneksel
yapistiricilarin - ve  klasiklesmis giglendirme tamir
malzemelerinin yerine kullanilmaktadir. Zemin kaplama
da; fayans ve seramik gibi yapistirma islemlerinde
kullanilirlar.

Modern yapilarin, barinma ihtiyacimizin yani sira
estetik, konfor ve glvenlik ihtiyaglarimiza da yanit
verebilmesi igin ingaatin her asamasinda kullanilan
yapli kimyasallari énemli bir rol oynamaktadir.

Yapi kimyasallari su sekilde gruplandirilir:
Tamir harglar

Yalitim Grtnleri

Yapisal giiclendirme Grtnleri

Endustriyel zemin trdnleri

Yapistirma ve derz Urinleri

Yap! kimyasallari arasinda, su ve isi yalitiminda
kullanilan
Dekoratif siva,
Mantolama sivasi,
Yalitim malzemeleri,
Mantolama yapistirici,
Fayans, granit ve seramik yapistirici,
Silikon, mastik ve derz dolgulari ve
Kristalize su yalitim malzemesi bulunmaktadir.

Yap! kimyasallari arasinda su ve is1 yalitiminda
kullanilan dekoratif siva, mantolama sivasi, su yalitim
malzemesi, mantolama yapistirici, kristalize su yalitim
malzemesi  bulunmaktadir. Derz  dolgu yapi
kimyasallari arasinda fayans yapistiricisi, derz dolgu,
esnek derz dolgu, politretan derz dolgu bulunmaktadir.
Endustriyel zemin uUrdnleri yapi kimyasallari arasinda
epoksi astar, epoksi boya, beton kir, beton cilasi,
yluzey sertlegtirici, c¢ap, epoksi zemin kaplama
bulunmaktadir.
Her Urlindn oldugu gibi ingaat sektériinde kullanilan
yapi kimyasallarinin da belli kullanim talimatlari
bulunmaktadir. Bir yapi kimyasali satin aldiginda, bu
urdnu kullanmadan énce dikkat edilmesi gereken bazi
unsurlar bulunmaktadir. Uriiniin daha saglikli ve
guvenilir sekilde kullanmak igin asagida o6zetlenen
hususlara dikkat edilmelidir.
¢ Ciplak elle kimyasallarin karigtirilmamasi
e Her Uriinln Gzerinde yer alan talimatlarin okunmasi
e Uygulama esaslari konusunda dretici firmaya
ulagiimasi
e Uriiniin kullanima hazir hale gelme siiresinin
o6grenilmesi

e Ozel sartlarda Uretilen drinlerini karigim haline
getirmekten kaginilmasi

e Ozel drinlerini  kullanirken s
ekipmanlarinin giyinilmesidir.

guvenligi

1.2. Yapistirici Ozellikteki Yapi Kimyasallarin
Genel Uygulama Asamalari

1.2.1. Yiizey Hazirhigi

e Yizey Duzgiinligii: Bienseramik’e gore, dogru
ve kolay bir karo uygulamasi igin zeminin
terazisinde olmasi gereklidir. Yizey dizgunligunu
kontrol etmek icin mastar kullanilabilir. Uygulama
yapilacak ylzeyin toleransinin 2 m’lik mastar
altinda 7 mm’yi gegmemesi gerekir. Agir yuk alan,
yogun trafik altinda kalan zeminler ile dis cephe
ylzeyleri ve havuz duvar ve zeminleri igin tolerans
degeri 2 m’lik mastar altinda 5 mm’dir. Yuzeyde
tolerans degerlerin Uzerinde bozukluk tespit
edilirse uygun tamir harglar veya sivalar ile
gerekli onarimlar yapilarak ylzeyler dizeltiimelidir.
Yapistirma harglari dolgu malzemesi degildir,
ylizey bozuklugunu gidermek icin kullanmasi
uygun degildir.

e Yiizey Saglamhgi: Karo kapl vylizey servise
alindiktan sonra, kaplamada kalkma, gatlama vb.
problemlerle karsilagilabilir. Uygulama yizeyinden
kaynaklanabilecek problemlerin engellenebilmesi
icin uygulama yapilacak yizeyin saglamhgindan
emin olunmalidir. Mevcut siva veya sap ylizeyin
saglamligi kontrol edilmelidir. Bunun igin ¢ekic gibi
kirici bir alet ile yluzeye zarar vermeden noktasal
olarak yizey boyunca zeminin saglamhig farkl
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Beton katki maddeleri, har¢ ve betonlarin taze ve
sertlesmis haldeki bazi Ozelliklerini degistirmek,
iyilestirmek amaciyla karistirma islemi sirasinda veya
hemen 6nce karisima katilan ve agrega, su, hidrolik
baglayici gibi ana bilesenlerden farkli olan
maddelerdir. Diger bir ifadeyle katki maddeleri; su,
agrega, gimento disinda betonlara ¢ok disik miktarda
katilan organik veya inorganik kimyasal maddelerdir.
TS EN 934-2'ye gore beton kimyasal katki tipleri
sunlardir
e Su azaltici / akigkanlastirici kimyasal katkilar
e Yiksek oranda su azaltici / hiper akigkanlastirici
kimyasal katkilar
e Yiksek oranda su azaltici / stper akigkanlastirici
kimyasal katkilar

e Su tutucu kimyasal katkilar

e Hava surikleyici kimyasal katkilar

e Priz hizlandirici kimyasal katkilar

o Sertlesmeyi hizlandirici kimyasal katkilar

e Priz geciktirici kimyasal katkilar

e Su gegirimsizlik kimyasal katkilari

e Priz geciktirici / su azaltici
kimyasal Katkilar

e Priz geciktirici / yiksek oranda su azaltici / hiper
akiskanlastirici kimyasal katkilar

/ akiskanlastirici

e Priz geciktirici / yiksek oranda su azaltici / slper
akiskanlastirici kimyasal katkilar

Priz hizlandirici / su azaltici / akigkanlastirici
kimyasal katkilar

Viskozite iyilestirici kimyasal katkilar

Beton yan UrUnleri ise sunlardir;
e Standartta olmayan kapsam disi beton yan urlnleri
e Kivam arttiricilar Urinler
e Ylzey geciktirici Grtinler
e Korozyon azaltici Griinler
e Beton sokucu Grunler

Katki maddeleri
hatirlamak gerekir.
Katki maddeleri sihirli maddeler degildir. Kurallarina
uygun olarak Uretiimeyen kotu bir betonu katki
kullanarak iyilestirmek mumkun degildir.

Katki maddeleri her ¢imento, her agrega turi ve

granulometrisi icin olumlu sonug¢ vermeyebilir. Belki

katki miktarini artirmak/azaltmak gerekebilir.

o Pazarlayici tarafindan 6n gorilen yiizdeler her hale
uygulanabilir degerler degildir. Katki dozaji 6n
deneylerle arastiriimalidir.

e Katki maddelerinin ana fonksiyonlari
daima ikincil etkileri de vardir. Bir
duzeltilirken diger bir 6zelligi bozmak olasidir.

e Bazi durumlarda birden fazla katki maddesi birlikte
kullanilir.

Cimento, agrega ve su disinda ¢imento dozajinin
maksimum %5'’i kadar ilave edilen organik ve inorganik
maddelerdir. Taze betonun iglenebilirligini iyilestirmek,
priz surelerini degistirmek, sertlesmis beton 6zelliklerin
Uzerine etki ederek dayanimini iyilestirmek gibi
amaglarla beton karisim suyuna eklenerek uygulanan
kimyasal maddelerdir.

Taze betonun pompalanabilmesini ve
yerlestirilebilmesini  kolaylastirmak amaciyla dusik
kivamli betonlarda daha 6nce deney calismalarinca
belirlenen oranlarda santiyede ilave edilen sivi beton
katkisina “redoz” ad\ verilir.

Betonu olusturan malzemelerin 6zgul agirliklar ve
boyutlari farkli oldugundan taze beton ayrismaya yakin
bir karigimdir. Agregalar karigimin altina dogru su ise
ustune dogru hareket egilimindedir.

Betonda ayrismanin olmamasi hamur
viskozitesinin agregalarin yer c¢ekimi etkisi ile hamur
icerisinde kesitin asagilarina dogru hareket etmesine
izin vermeyecek kadar ylksek olmasina baglidir.

Erken kalip sékimu sirasinda yapi elemanlari
deforme olabilir, déseme sehim yapabilir, ¢okebilir,
yapi émri boyunca kalici gerilme ve sekil degistirmeler
olugabilir. Beton mukavemeti alma siresi betonun
kalinhgina, yapi elemanina, kullanilan beton sinifina,

konusunda asagidaki bilgileri

yaninda
ozellik
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KARBON ELYAFLAR

Karbon fiber veya karbon elyaf, Arapga dilinden

gelme olan, teknoloji Urind olan ipliksi turd bir
maddedir. Ana bilesimleri Karbonlagsmis akrilik elyaf
(Orlon), katran ve naylondur. Karbon elyaf (ya da
karbon fiber) ileri teknoloji Grtind, ipliksi bir tur plastik
madde olup Akrilik elyafin belli proseslerden
gegciriimesiyle elde edilir.

Saribiyik, Cagdlar ve Elmas’in (2013) yaptiklan
deneysel calismada ortalama 20 MPa dayanima sahip
silindirik beton numuneler tek dogrultulu karbon ve
cam kumas ile sarilmistir. S6z konusu malzemelerin
tekduze ve tekrarli yuklemeler altinda test edilmesiyle,
betonun basing dayanimina ve stinekligine etkileri
arastinlmisgtir. Ayni sartlar altinda Uretilen betonlar tek
dogrultulu karbon ve cam kumas ile bir veya iki kat
enine sarilarak giglendirilmistir. CFRP ve GFRP
kullanilarak guglendirilen betonlar tekdlize ve tekrarli
yukler altinda test edilen betonlarinin basing
dayanimlarinda ve sekil degistirme kapasitelerinde
onemli artislar elde edilmigtir.

1. Karbon Fiberin Tarihgesi

Sanayide yaygin bir kullanimi olan karbon lifleri 19.
ylzyillin sonlarinda bulunmus ve ilk kez A.B.D’li mucit
Thomas Edison’in 1879'da yaptigi elektrik ampulliinde
tel (filaman) olarak kullaniimistir. 1879 yilinda aldigdi

patent karbon liflerinin varhigini gésteren ilk belgedir. O
zamanlar karbon elde etmek i¢in pamuk, bambu ya da
yapay ipek lifleri kapal bir firnda kdémirlesinceye
kadar yakiliyordu. Ama bu yéntemle elde edilen liflerin
mekanik 6zellikleri yetersizdi.

2. Karbon Fiber Elyafin Ana Maddesi

Karbon, yogunlugu 2.268 gr/cm? olan kristal yapida
bir malzemedir. Karbon elyaflar cam elyaflardan daha
sonra gelisen ve ¢ok yaygin olarak kullanilan bir elyaf
grubudur. Hem karbon hem de grafit elyaflar ayni
esasli malzemeden (Uretilirler. Bu malzemeler ham
madde olarak bilinirler.

Karbon elyaflarin Gretiminde U¢ adet ham madde
mevcuttur. Bunlardan ilki rayondur (suni ipek). Bu ham
madde inert bir atmosferde 1000-3000°C civarina
isitihr ve ayni zamanda ¢ekme kuvveti uygulanir. Bu
islem mukavemet ve tokluk saglar. Ancak yuksek
maliyet nedeniyle rayon elyaflar uygun degildirler.

Elyaf imalatinda genellikle rayonun  yerine
poliakrilonitril (PAN) kullanilir. PAN bazli elyaflar 2413
ila 3102 MPa degerinde c¢ekme mukavemetine
sahiptirler ve maliyetleri dUstktir. Petrolin rafinesi ile
elde edilen zift bazh elyaflar ise 2069 MPa degerinde
cekme mukavemetine sahiptirler. Mekanik 6zellikleri
PAN bazli elyaflar kadar iyi degildir ancak maliyetleri
diguktur.

3. Karbon Fiber Uretimi

Karbon fiber %90'dan fazla karbondan olusur.
Karbon fiber uretimi ¢ogunlukla iki malzemeden elde
edilir. Bunlar;

o Ziftve
e PAN (Poliakrilonitrilydir.

Zift tabanh karbon elyaflar goéreceli olarak daha
disiik mekanik 6zelliklere sahiptir. Buna bagli olarak
yapisal uygulamalarda nadiren kullanilir.

Poliakrilonitril  (PAN) polimerlerinden hem yas
cekim ve hem de kuru c¢ekim yontemleriyle Iif
Uretilebilmek muUmkin olmakla birlikte, Uretimin
yaklasik %85'i yas ¢ekim yontemiyle, kalani ise kuru
cekim ydntemiyle gerceklestiriimektedir. "Yas c¢ekimle
elde edilen liflerin enine kesitleri yuvarlak veya bobrek
bicimindedir. Kuru c¢ekimle elde edilenler ise buyuk
fasulye tanesi kesitini andirir.

Tablo 1. Karbon Liflerin Teknik Ozellikleri

Malzeme \Egszrrlnll;)k Qekm(eMIIDD?;amml M((éd;;l;s
Karbon 2.00 2900 525
Aliminyum 3.28 1950 297
E Cami 2.55 2000 80
S Cami 2.49 4750 89
Kevlar-29 1.44 2860 64
Kevlar-49 1.44 3750 136
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e S Cam Elyafi (Mukavemet): Gerilme mukavemeti
yiksek, katt cam elyaf tirGdir. Yiksek

CAM ELYAFLAR

Cam elyaf, erimis camin cekilmesiyle elde edilen
bagimsiz ince liflerdir. Yani, cam ipligidir. ingilizcede
“glass fiber”, “glass fibre” ya da “glass cloth” olarak
gecmektedir. Tirkge karsiligi ingilizce anlaminin bire
bir cevirisidir. Kullanim amacina gore icerisine degisik

maddeler eklenebilmektedir.

A Cam Elyafi (Alkali): Alkali icerir, ancak alkaliye
cok fazla dayanimli degildir. Hurda camlarin geri
dénlUsumunden elde edilir. A cami ylUksek oranda
alkali iceren bir camdir. Bu nedenle elektriksel
yalitkanhk 6zelligi koétudir. Kimyasal direnci
yuksektir. Pencerelerde ve siselerde en c¢ok
kullanilan cam gesididir. Kompozitlerde ¢ok fazla
kullaniimaz.

E Cam Elyafi (Elektrik): Aliminyumborosilikat
camidir, alkali icermez (<2%). ilk bulunan ve
diinyada en ¢ok Uretilen formiltdur. Klorir iyonlari
ylzeyini eritebilmektedir. Asiri sicakta erimez,
ancak yumusamaktadir. Disuk alkali orani
nedeniyle elektriksel yalitkanlhigi diger cam tiplerine
gbre c¢ok iyidir. Mukavemeti oldukca ylksektir.
Suya kars! direnci de oldukga iyidir. Nemli ortamlar
icin gelistirilen kompozitlerde genellikle E cami
kullanilir.

mukavemetli bir camdir. Cekme mukavemeti E
camina oranla %33 daha ylksektir. Ayrica yuksek
sicakliklarda oldukga iyi bir yorulma direncine
sahiptir. Bu 6zellikleri nedeniyle havacilikta ve uzay
endustrisinde tercih edilir. Cam elyaflar genellikle
plastik veya epoksi reginelerle kullanilirlar.

C Cam Elyafi (Korozyon): Kimyasallara dayanikl
cam elyaf turtdur. Kimyasal ¢ozeltilere direnci gok
yuksektir. Depolama tanklari gibi yerlerde kullanilir.

T Cam Elyafi (Korozyon): C cam elyafinin Kuzey
Amerika varyantidir.

AR Cam Elyafi (Alkali Dayanimi): Diger cam elyaf
turleri suda ¢ozilebilirken ve pH degisimlerinden
etkilenirken, AR Cam Elyaf alkali dayanimi
sayesinde beton uretiminde tercih edilmektedir. AR
Cam Elyaftir. AR'nin agihmi “Alkali Resistant’dir,
yani Alkali Dayanimlr’dir.

Cam lifler sertlik derecesi yliksek ve asinmaya
karsi direnglidirler. Ayrica ¢ok reaktif Urlinler de
degillerdir. Bu avantajlarinin yaninda esnek, hafif
ve duslik maliyetli lifler olarak da kargimiza c¢ikar.
Cam lifler kendi iclerinde siniflara ayrilirlar. Butin
cam lifler elastisite moddllerinin benzer olmalarina
kargin, farkh dayanim degerlerine sahiptirler ve
cevresel etkilere karsi direngleri de farklidir. E tipi
lifler diiglik gekme dayanimina sahip ve kimyasal
direnci dlslk olan liflerdir. S tipi lifler daha yliksek
dayanima ve daha ylksek maliyete sahiptirler.
Diger C tipi lifler korozyon dayanimi gerektiren
uygulamalarda kullanilabilir. Tablo 4’de bazi cam
lifi tiplerinin fiziksel 6zellikleri verilmistir.

N
Resim 1. Giiglendirilmis Cam Elyaf Ornegi
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Beton; kum, cakil, micir gibi taneli mineral
malzemenin, ¢imento ve su ile karistinimasi sonucu
meydana gelir. Bu. - konuda yapilan diger

tanimlamalardan birisi de soyledir.

e Beton; kum, cakil, gimento ve suyun hatta istege
baglh olarak katilan boya ve benzeri katki
maddelerinin birlikte karistirimasiyla elde edilen
karisimin sertlesmis haline denir.

e Beton; ylk tasiyan, diger bir degisle esas tasiyici
yapl malzemesidir. Betonu ©6nceden sekil
verebildigimiz  bir yapay tas olarak da
tanimlayabiliriz.

e Beton uzun yillardan beri Ulkemizde ve dinyada
en Onemli yapi malzemesi olma 6zelligini
korumaktadir. Uygulamada betona fazla 6nem
verilmemesi sonucu, bilingli ve bilingsiz pek ¢ok
yanhsliklar yapilabilmektedir. istenilen
Ozelliklerde beton elde edebilmek icin bu
Ozelliklere tesir eden katki maddelerinin ve beton
yapim tekniklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekir. Taze
betonun O&zellikleri gerek yerinde ve gerekse
yerlestirme yerinde olmak Uzere, alinan
numuneler Gzerinde birtakim deneyler yapilarak
belirlenir.

Betonlardan beklenen Ui¢ ana nitelik vardir. Beton
hangi amag¢ icin Uretilirse Uretilsin  kesinlikle
asagidaki niteliklere sahip olmalidir.  Bunlar;

"dayanikliik (mukavemet)", "iglenebilirlik" ve "dig
etkilere dayanikliik"tir. Beton birlesimi denilince, 1
m3 yerine yerlestirilmis taze betonun igine konan
agrega, su, ¢imento miktarlari anlasilir.

Betonda ¢imento miktari; istenen mukavemeti ve
dayaniklihgl, su miktari da hidratasyon ve kolay
islenebilirligi saglayacak kadar olmalidir. Gereginden
fazla su mukavemetin dismesine neden olur.
Betoniyerle teknigine goére yapilan betonlarda tam bir
karisim olacag! icin mukavemet elle yapilan
betonlara goére daha yiiksek olmaktadir. Betonun
sertlesmesinin  nedeni olan hidratasyon olayi,
zamanla devam ettigi icin, mukavemette zamanla
artis  gOsterir. Betonarmede 28 gunluk kup
mukavemeti esas alinir ve betonlar buna gore
isimlendirilir. Betonarme insaatta genelde Ug¢ cins
beton kullaniir. Bunlar, C20/25, C25/30 ve
C30/37°dir. Yani her bir betonun 28 gunlik kip
mukavemetinin MPa cinsinden en az
kargilayabilecegi basing mukavemetini ifade eder.

Betonun dayanikh olma o6zelligi kisaca sOyle
aciklanabilir. Betonda aranan en dnemli 6zelliklerden
biri basing dayanimidir. Beton genellikle ylksek bir
basin¢ dayanimina sahip oldugundan pratikte basing
gerilmesine maruz kalacaktir. Beton ¢cekmeye karsi
dayanimsiz kabul edildiginden, ¢cekme gerilmelerini
karsilamak igin beton igine demir donatisi yerlestirilir.
Beton vyapildigi yere gbére basing ve g¢ekme
gerilmelerinden bagka asinma, egilme, titresim gibi
tesirlere de maruzdur. O halde yiksek dayaniml bir

betona sahip olabilmek icin betonla ilgili tim
hususlarin yerine getirilmesi gerekir.
Betonun islenebilme 6zellii kisaca gsdyle

aciklanabilir. Bir betondaki kum-gakil karisiminda,
cakil miktarini mimkin oldugu kadar fazla, kumun
da c¢akiin  bosluklarini  dolduracak  miktarda
bulunmasi gerekir. Fakat betonda bu 06zellik
saglansa da tasima, kaliba yerlestirme ve
granulometrik bozukluktan dolayi danelerin
ayrismasi betonda istenmeyen durumlarin ortaya
¢ikmasina neden olur.

islenebilirlik, yalniz ilave edilen su miktarina degil,
betonu meydana getiren malzemelerin ayri ayri
ozelliklerine, bunlarin karigim oranlarina, sikistirma
vasitalarina, kalip ve donati durumuna da baghdir.
Baglayici madde miktarinin artmasi kum miktarinin
arttirihp, ¢akil miktarinin  azaltilimasi, yogurma
suyunun fazlalastinimasi  betonun islenebilirlik
6zelligini arttirir. Betonun islenebilme derecesi, beton
yerlestirme araclarinin sekli ve kuvveti géz 6ninde
tutularak tespit edilir.

Betonun dis ortam etkilerine kargi dayanikhlik
ozelligi ise kisaca sOyle agiklanabilir. Betonun dis
ortam  etkilerine  dayanikliigindan  “durabilite”
kastedilmektedir. Dig ortam sertlesmis betonu fiziksel
ve kimyasal yoénden hasara ugratir. Fiziksel etkenler
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BETON KARISIM HESAPLARI
I

Beton karisim hesabi; istenilen kivam ve
islenebilme  6zelliginde, vyeterli dayanim ve
dayaniklilikta ekonomik beton malzeme oranlarinin
tespitidir. Beton karisim hesaplari formillerle ve
tablolarla olmak Uzere iki sekilde yapilir. Formullerle
yapilan karigsim hesaplari ise kendi i¢cinde yontem ve
farkhhklar g0sterir. Bir betonun basing dayanimi,
gerekli agrega-gimento-su cinsi ayni kalmak sartiyla,
su/baglayici orani (S/B) ve g¢imento hamurunun
kalitesi ile belirlenebildigi gibi, ¢imento miktari,
agrega granilometrisi ve maksimum dane iriligi
“Dmax” ve beton kivami ile belirlenir.

Beton parametreleri olarak, islenebilme,
yogunluk, dayanim, isisal karakteristikler, elastisite
modull ve ortam sartlarina dayaniklilik, gdsterilebilir.
Betonu olusturan bu malzemelerin, hangi oranlarda
bulunacagr veya kullanilacagi hususu ise ancak
analitik ydontemlerle belirlenebilmektedir.

Gunimuzde beton bilesimlerinin hesabi igin
kullaniimig ve kullaniimakta olan pek ¢ok ydntem
vardir. Ulkemizde beton bilesimlerinin  hesap
yontemlerini TS802 verir. Bu standart Amerika'da
kullanilanin hemen hemen aynisidir denilebilir. Fakat
sayisal degerlerde  yerel malzeme itibara
alinmamistir. Ancak, ilk deneme karigimin yapiminda
yardimci  olur. Dinyanin birgok (ilkesinde farkli
karisim hesaplari kullaniimaktadir.

Bunlardan bazilari ve prensipleri ise sdyledir:
Fullerin “ideal Graniilometri Metodu’,
Feret'in “Kompasite Metodu”,
Edwars ve Young'in “Agrega Yuzeyleri Metodu”,
Abrams’in “incelik Metodu”,
Talbot ve Richard’in “Harg Bosluklari Metodu”,
Bolomey'in “ideal Granilometri Metodu”,
Graf'in “ideal Graniilometri Bélgeleri Metodu”,
Faury’nin “ideal Graniilometri Metodu”,
Willy ve Wallet'in “Kesikli Grantlometri Metodu”,
Portland Cement Assocation Metodu “PCA”,
isveg Metodu,
Building Research Establishment Metodu “BRE”
American Concrete Institute Metodu “ACI” vs.dir.
Yukarida verilen yontemler ve bu kitapta énerilen-
verilen AYCE yontemi istenilen 6zellikteki betonu bir
defada hesaplamaya yetmez. Bunlar, karisim
oranlarini bulmak icin baglangic noktalardir. Tam
degerleri denemelerle tespit etmek gerekir. Zira
beton birlesimlerinde esas, istenilen derecede
islenebilme yetenegine sahip olan ve sertlestikten
sonra istenen Ozellikleri gdsteren bir birlesim
olusturan, en ekonomik ve en uygun agrega,
¢gimento, su ve bazi durumlarda katki maddelerinin
tayinidir. Bu faktérlerin hepsini arzu edilen derecede
belirlemek, seri denemeler ve gerekli duzeltmeler
yapmak suretiyle mimkunddar.

Beton karisim hesaplarinda hedeflenen ve en
fazla dikkate alinan noktalar ise; uygun iglenebilirlik,
yeterli dayanim, c¢evre kosullarina gore yeterli
dayaniklilik, 6zel sartlar (hafiflik, cekme dayanimi,
minimum rotre, deprem bdlgesi betonu vb.) ve
ekonomikliktir.

Beton birlesimlerinin hesabi yapilirken,

e Betonun kullanilacag! yapi elemaninin boyutlari,
elemanin karsilasacagdi kimyasal etkiler, donma-
¢ozlulme, darbe-garpma, Islanma-kuruma ve
asinma gibi dis etkiler ile elamanin sahip olmasi
gereken gecirimsizlik, islenebilme, hacim sabitligdi,
gorinis vb. ozellikler géz 6niinde bulundurulur.

e Agreganin tane buyukluga, dagilimi, su/baglayici
orani, ¢imento, hava ve katki maddesi miktarlari
buna gbre c¢izelgeden alinir veya hesapla

bulunur.

e Hesapla bulunan karisima uygun olarak
hazirlanan numunelerin  denenmesi, deney
sonuglari ile hesap arasinda fark cikar ise

hesabin farka gore duzeltiimesi suretiyle son

duruma getirilir.

Betonun kompasitesi ile 1 m3 betondaki kati
malzemenin, yani ¢imento, kum ve iri agreganin isgal
ettikleri hakiki hacimlerinin m® cinsinden toplami
anlasiimaktadir. Genel bir yaklagsim olarak, normal
ozelliklere sahip bir betonda, kompasite degerinin
A=0.80'den kuglk olmamasi Onerilir. Betonun
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OZEL BETONLAR
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Yapi elemaninin 6zelligine gore Uretilen betona
dzel beton denir. Ozel betonlar kavrami gerek (iretim
sureci ve gerekse uygulama yontem ve tekniklerdeki
acisindan normal betonlardan 6nemli farkliliklar
gOsteren betonlar i¢in kullaniimaktadir.

Geleneksel betonun bazi durumlarda istenilen
Ozellikleri saglayamamasi 6zel betonlarin kullanimini
zorunlu kilmaktadir. Bu ylzden bazi 6zel beton tipleri
onemi, malzeme ve karisim oranlari, 6zellikleri ve
uygulama alanlari acisindan farkhhklar
gOstermektedir.

Ozel amaglar ve kullanimlar igin gelistirilmis olan
bircok farkli tip 06zel betonlar bulunmaktadir.
Genelde, portland ¢imentosu matris fazi vel/veya
agrega fazi bir sekilde degisime ugratilarak bazi
beton 6zelliklerin degistiriimesi, iyilestiriimesi ve/veya

betona yeni bazi 06zelliklerin  kazandiriimasi
amaglanmaktadir. Bu 6zel tip betonlarin bazilari gok
uzun zamanlardan beri ingsaat sektdériinde
kullaniimalarina  ragmen, bazilari ise beton
enddustrisine yeni kazandirilmaktadir.

Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte beton
endustrisinde de ilerlemeler olmus ve beton

uretimindeki bu yenilikler beton teknolojisine 6zel
betonlar adi ile girmistir. Ozel betonlar, kullanim

yerlerine goére farkli beklentileri karsilamak amaciyla
uretilen betonlardir.

Mineral ve kimyasal katkilarla, farkh tip ve
mineralojik kékene sahip agregalar betonun niteligini
degistiren ana etkenlerden bazilaridir. Giinimuzde
bu ilave yapi malzemelerle birlikte geleneksel beton
niteliginde ve daha Ustun niteliklere sahip olan
tasiyici hafif betonlar uretilebilmektedir.

1. Hafif Betonlar

ACI 213R-03’e gore taslyici hafif betonlar, 28
gunlik basing mukavemeti 17 MPa’i gegen ve hava
kurusu birim hacim agirhigi  1120-1960 kg/m?
arasinda olan beton olarak tarif edilir. TSEN 206-1’de
hafif beton, etliv kurusu durumdaki birim hacim
agirh@ 800 kg/m3ten buylik, 2000 kg/m3'ten kuguk
olan beton olarak tanimlanmaktadir. Hafif beton,
yapiminda kullanilan agreganin bir kismi veya
tamami farkli tip ve 6zeliklere sahip hafif agregalarin
kullaniimasiyla da dretilebilir. TS2511’'e goére de
karakteristik basing dayanimi 16 MPa'dan daha
buyuk olan ve havada kurumus haldeki birim hacim
agirhgr da en fazla 1900 kg/m® olan hafif agregali
betonlar tasiyici hafif beton olarak
siniflandiriimaktadir.

insaat sektériinde yaygin sekilde kullanilan
betonlarin sakincali yonlerini giderebilmek, daha
ekonomik ve kullanigh betonlar elde etmek igin yeni
betonlar Uretme yoluna gidilmigtir. Bunun igin
ozellikle degisik agregalar ve katki maddeleri
eklenerek karisim oranlari  degistirilerek veya
yalnizca normal agrega ve gimento kullaniimasiyla
yapim teknidginde degisiklik yaparak, ya da bu
ybntemlerden birkagi birlikte kullanilarak  6zel
betonlar retilmistir. Ozel amagli betonlarin basinda
hafif betonlar gelmektedir. Uygulama kolayligina
sahip hafif betonun yapr malzemesi olarak
kullanilmasi ile yapi yukinin azaltiimasi dolayisiyla
malzeme ydéninden ekonomi, depreme Kkarsi
dayaniklilik, i1s1 ve ses yalitimi icin ikinci bir yalitim
malzemesi kullaniminin ortadan kalkmasi gibi
yararlar saglanabilmektedir.

Dogal hafif agregalar, genelde bir volkanizma
arind olarak olusmus goézenekli ve genis kitlesel
dagihmlar gbsteren endistriyel hammaddelerdir. Bu
kapsamda degerlendirilen ve guncel olugsumlari
bilinen agrega tlrleri olarak pomza, diyatomit, perlit,
vermikdlit, puzzolanlar, tif ve volkanik clruflar
sayllabilmektedir. Bunlardan perlit ve vermikulit, bir
isil islem sonrasi genlegtirilerek  kullanilirken,
digerleri dogada olugsum sekliyle herhangi bir 1sil
isleme gereksinim duyulmaksizin kullaniimaktadirlar.
Endustriyel olarak Uretilen suni agregalar; genis bir
cesitlilige sahip ticari isimleri ile bilinmekle birlikte
temel siniflandirma, Uretim esnasinda kullanilan
hammadde ve belirli oranda genlesmeye neden
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POMPA BETONLAR

Betondan istenilen verimin elde edilmesi igin
standartlara uygun kaliteli Uretim kadar dogru
yerlestirme ve uygulama da dénemlidir. Fazla akici
olmayan, plastik kivamdaki taze betonun, 6zellikle
cok kath yapilarda, dokulecegi kaliplara ulastiriimasi
zaman zaman sorun olabilmektedir. Ancak, betonu
transmikserden  alarak istenen ylkseklk ve
acikliklara aktarabilen beton pompalari ile bu sorun
asiimaktadir.

Onceleri daha ¢ok fazla miktarda beton
gerektiren baraj yapimi veya guUc¢ santrallerinin
ingaatlarinda kullanilan beton pompalari glinimizde
hemen her c¢ap ve tirdeki ingsaatta rahatlikla
kullaniimaktadir.

Ozellikle kule vinci olmayan yiiksek yapilarda

oldugu gibi betonu elle veya dider gereclerle
tasimanin ¢ok gi¢ oldugu durumlarda; ylksek
miktarlardaki betonun hizla iglenmesi gereken

durumlarda ve betonu getiren transmikserin dékim
noktasina yeterince yanasmasi mimkun olmayan
durumlarda, sabit veya taginabilir beton pompalarinin
kullanilmasi zorunludur.

Pompa kullaniimadan beton dékimi yapildiginda
saatte ortalama 10-12 m3 beton dokilebilirken
modern beton pompalama teknolojisiyle kullanilarak
yerlestirme hizi ise saatte 70 m%e kadar
ulagabilmektedir. Pompa kullanimi insaatin yapim
hizini da yukselttiginden ek kazang getirmektedir.

Yuksek hizda yapilacak beton ddékumleri igin
ingaatci firma tarafindan iyi bir planlama yapilmali ve
sikistirma islemi igin yeteri kadar personel ve
ekipman bulundurularak bitirme calismalari
tamamlanmalidir. Normal yapisal beton karigim
dizayni pompalama i¢cin dlzeltmeye ihtiyag
gosterebilir. Bu nedenle santiye sorumlusu betonu
"pompall" isteyip istemedigini hazir beton Uureticisi
firmaya bildirmelidir.

Beton pompalari cogunlukla maliyeti yiiksek, ithal
araglar oldugundan, dogru kullanim ve bakimi da ¢ok
6nemlidir. Bu yuzden pompa operatorlerinin iyi
egitimis araci  taniyan, bakim ve kullanimi
konusunda bilgili ve bilingli kigiler olmasi gerekir.

Beton pompalari Turkiye'ye hazir beton endistrisi
ile girmistir ve Uretilen hazir betonun blylk bolimu
pompa ile iletiimektedir; bu agidan durum diger
Avrupa (lkelerinden farklidir ve daha ileridedir.
Avrupa Hazir Beton Birligi'ne tye Ulkeler igerisinde
pompali beton doékim oraninin en yiksek oldugu
Ulke Turkiye'dir (%85).

Turkiye'de en g¢ok kullanilan pompalar kamyon
baglantili ‘mobil pompalardir. Santiyeye ulasim,
kurulma, beton dokme-yerlestirme, bir-iki saat igcinde
sékulme kolaylidi nedeniyle bu pompalar ekonomik
olarak ¢ok uygundur. Tum kamyon baglantili
pompalar, faaliyet icin genis alanda kurulmalidir;
transmikserlerin gelis-gidis ve bosaltma kolayligi icin
giris rahat olmali ve zemin pompanin yerlestiriimesi
icin saglam ve duz olmalidir.

Sabit pompalar bir tasiyici tzerine yerlestirilir ve
"santiyede mobil"dir. Sirekli beton pompalanmasi
gereken santiyelere sabit olarak bulunur.

1. Pompa Betonlari

Pompa betonlari yerlestirme yerine kadar basingli
borular icende iletilen sertlesmemis- plastik yapidaki
betonlardir. En buyuk avantaji kullanim yerlerine olan
tasimay! kolaylastirmasidir. Pompa betonlarinda
agreganin maksimum c¢api iletim borusu c¢apinin
%30-40’in1  asmamali ayni zamanda 20 mm'yi
gecmemelidir. Borularin ¢aplart 10-12 cm boylari ise
4 cm’dir. Demir borularin agirhklar 86 kg kadardir.
Demir borular agir olduklari ve bunlarla kose
doénmelerde problem oldugu icin cgelik veya plastik
helozonik borular kullaniimasi daha iyi olur.

Pompa betonlarda kullanilacak agregalar sekil
itibari ile yuvarlak ve dogal olmali, sekilsiz kirmatas
olmamalhdir. Clnkl kirmatas agreganin islenebilme
kabiliyeti azdir. Kivam itibari ile pompa betonlari
plastik yapida olmalidir. Bu husus taze halde iken
betonun kohezyonunun (kendini tutabilme
kabiliyetinin)  ylksek olmasi anlamina gelir.
Kohezyonu saglayabilmek i¢in kum miktarinin biraz
fazla olmasi, kullanilan ¢imentonun ¢ok ince
o6gatilmis ve puzolanli olmasi tavsiye edilir.
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HAZIR BETONLAR
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Santiyede hazirlanmis betona karsilik atelye veya
fabrikada hazirlanmis betondur. Asagidaki konularda
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hazir beton santralleri hakkinda kisa bilgiler
verilmektedir.
Bilgisayar Kontroli ile istenilen oranlarda

cimento, agrega, su ve gerektiginde katki maddeleri

kullanilarak beton santralinde karigtirimasi ile

uretilen ve tiketiciye “Taze Beton” olarak teslim
edilen mamule hazir beton denir.

Hazir betonlarda agregalar beton hacminin
yaklasik olarak %60-75 ini olusturur. Cimento,
agrega ve su karisimindan yapilan betonun, hacim
olarak  yaklasik 3/4'G agrega tarafindan
olusturulmaktadir. Hazir beton, ¢abuk kullaniimasi
gereken bir Urdndur.

Uretiminden itibaren yaklasik 2 saat igerisinde
(hava sartlarina bagli olarak degismektedir), musteri
tarafindan teslim alinmasi ve kaliba yerlestiriimesi
gerekmektedir.

Hazir betonlarda olmasi gereken o&zellikleri (g
ana baslik altinda toplamak miimkindur. Bunlar;

o lglenebilirlik: Taze haldeki betonun &zelliklerini
koruyarak kolayca karistirilabilmesi taginabilmesi,
yerlestirilebilmesi, sikistirilabilmesi ve yuzeyinin
duzeltilebilmesidir.

e Dayanim: Mekanik olarak ylUklemeler karsisinda
betonun gosterdigi karsi koyma kabiliyetidir.
Ongoérilen dayanimi saglamasidir.

e Dayanikhhk: Betonun uzun sireli fiziksel ve
kimyasal etkilere karsi bozulmadan o&zelliklerini
kaybetmeden durabilme kabiliyetidir.

Hazir betonun dékim yerinde betona su ilavesi
hazir beton tasimasinda en énemli unsur mikser kati
geldi diye betona su katilmasidir. Unutulmamalidir ki;
e %20 fazla su ilave edilmesi, %30 mukavemet
azalmasina,

%30 fazla su ilave edilmesi, %50 mukavemet

azalmasina,

e %100 fazla su ilave edilmesi, %80 mukavemet
azalmasina, neden olur.

Beton santiyeye vardiginda uygun kivamda
(Ornegin; S3 isteniyorsa slump degeri 10-15 cm)
olmahdir. Bu kivamdaki beton santiyede rahat
islenebilecek beton demektir. Ama beton daha rahat
islensin diye maalesef insaatlarda gereksiz yere
fazladan su ilavesi yapilmaktadir. Bu fazladan ilave
edilen su blylk Olgiide betonun dayanim ve
dayanikliligini disirmektedir.

Hazir beton Uretiminin artmasinin nedenleri
sunlardir.
¢ ingaat sektoriinde blyime
Konut talebinin artmasi
Betonarme yapi tercihi
Kentsel doénltsim projelerinden dolayi
betona olan ihtiyacin artmasi
e Hazir beton Uretiminde kullanilan hammaddelerin

yerli olmasidir.

hazir

1. Hazir Beton Tesisleri

1.1. Dikey Beton Santrali

Mikser kuleleri olarak da adlandirilan dikey
santrallerde agrega aynstirma ve karistirma
elemanlarinin  Gzerinde yer alir ve ayngtirma
elemanlar yoluyla serbest akarak miksere tasinir.
Dikey santraller statik olarak insa edilirler ve yer
degistirecek sekilde dizayn edilmezler. Kis donemi
icin hazirlanmalar ve korunmalari nispeten kolaydir.
Silo igindeki agregalar 1s1 etkilerine karsi nispeten
daha iyi korunabilir. Dikey santraller Gzerlerine cok
cesitli teknik ekipman montesine imkan
sagladigindan komplike olmayan ¢ok yénlu dizayna
sahiptirler. Uzerlerine monte edilen mikser sayisina
ve kapasitesine bagh olarak sertlestiriimis beton
verimi 50 ile 130 m?, hatta bazi hallerde daha da
yuksek olur. Bir veya iki mikserin kullanildigi
durumlarda iki mikserli galisma halinde islem
degisken doéngulidur.
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GERILMELI BETONLAR

On geriime, bir sisteme karsi koyacadl veya
tasiyacagi yuku, sistem malzemesinin mukavemeti
dahilinde dengede tutacak bir karsl kuvvet dogurmak

veya disaridan sisteme baska kuvvetler
uygulamaktir. Ornegin; bir istinat duvarinda 6n
gerilme kuvveti, istinat duvari kutlesine yercekiminin
uygulamis oldugu kuvvettir.

ACl'nin  (Amerikan Beton Enstitist) kesin
aciklamasina gore 6n gerilmeli beton uygulanan i¢
yuklerden o6tliri meydana gelen i¢ gerilmeleri
arzulanan bir seviyeye ayarlamak igin meydana
getirilmis olan bir malzemedir. Cekme gerilmeleri
beton elemanlarda istenmediginden dolayr 6n
gerilmenin amaci elemandaki ¢cekme gerilmeleri icin
yapilan ayri  yerlestirmede (celik) sikistirma
gerilmesini  (6n gerilmesini) yaratmaktir. Oyle ki
cekme gerilmeleri yok edilecek veya azaltiimig
olacaktir. Betondaki gekme gerilmelerinin azalmasi
veya clkmasi, elemanlarda servis yuki sayesinde,
daha az catlak veya serbest catlak meydana
getirecektir. Bu 6zellikle korozif atmosferde 6n
gerilmeli  beton, betonarme betonuna gore
avantajlarindan biridir. On gerilmeli betonun baska
avantajlar da vardir. Oncelikle kirig birlesim yerleri
yuklere maruz kaldigi icin diyagonal ¢ekme

gerilmeleri azaltihr ve Kirigiler servis yiklerine kargi
daha dayanikli hale gelirler. ilave olarak daha kiigiik
6lu yukler altinda daha kuguk kesitli birlesim boélgeleri
meydana gelebilir. Deprem bdlgelerinde ve diger
bolgelerde bulunan c¢ok katli ve gdkdelen tipi
yapilarda 6én gerilmeli beton uygulamasina gegilmesi
hem bu alandaki teknolojilerin gelismesi ve hem de
Ulke ekonomisine katkisi agisindan son derece
onemlidir.

Avantajlarina ragmen, bir pahall aksesuarlara
ihtiyacin, kapali denetleme i¢in gereksinim, kalite
kontroliin, fabrikadaki daha yuksek bir ilk yatirmin,
6n dékim durumunun ve daha dayanikh
malzemelerin birim maliyeti daha da ylkseltecegini
g6z énunde bulundurmalidir. Modern muhendislikte,
6zellikle betonarme alaninda daha mukavemetli
malzeme kullanilarak daha mukavemetli yapilarin
elde edilmek istenmesi yaninda, kesit boyutlarini
kiigllterek maliyetin azaltiimasi da hedeflenmistir. Bu
hedefe ulasabilmek icin ise betonarmenin ana
malzemeleri olan c¢elik ve betonun kullaniminin
glvenlik sinirlari icerisinde azaltilmasi
gerekmektedir.

Betonarme yapi elemanlarinda olusan catlaklar
sonucu tarafsiz eksenin ¢cekme bodlgesi tarafinda
kalan kismindaki bdlgenin egiimeye katilmadigi
disunulebilir. Kesitte olugacak ve istenmeyen ¢cekme
gerilmelerin azaltacak veya onleyecek 6n basing
uygulamasi ile ilgili distnceler ortaya gikmistir.

Sistemdeki agikliklar biyidiikge, acikligi gececek
olan betonarme elemanlarin en kesitleri artmakta, bu
da 6lu yukin ve bunun sonucunda yine kesitlerin
artmasina neden olmaktadir. Sistem adeta hantal bir
yapi sergilemektedir. Buyuk kesitlerde yukseklik
artmakta, malzeme sarfiyati fazla olmakta, disey
tasiyicilara ve temellere gereksiz ve buyulk yukler
gelmektedir. Kiris ve kiris gibi calisan elemanlarin
cekme bolgesindeki betonun mukavemete katkida
bulunmamasi, ustelik 6lU yuku arttirmasi ve ¢cekme
gerilmelerinden dolayr bu bélgedeki betonda
catlaklarin olusmasi nedeniyle, daha sonra gelecek
cekme gerilmelerini kargilamak Uzere elemani basing
gerilmelerine  maruz  birakmak dusuncesinden
hareketle "6n gerilmeli beton" kavrami dogmustur.

Genellikle kullanildigi yerler; kopruler, ylksek
yapilar, toprak kaya ankrajlari, déseme panelleri,
kirigler, kaziklar, deniz Ustli platformlari, kuleler,
demiryolu traversleri, su tanklari ve borulari, yer alti
yapilari, sualti yapilar gibi 6zel yapilar ve zemin
ankrajlarinda kullaniimaktadir. Malzeme kullaniminin
ekonomik olmasinin yaninda, nitelikli 6zel iscilik,
yetismis ve tecriibeli eleman gerektiginden yaygin
kullanim alani bulamamisgtir denilebilir.
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BETONARME GELIGi
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Celik,
bakimindan
Celigin mukavemet ve sertliginin yiksek olmasi; bu
malzemenin 6zellikle blylk aciklikli olan ve buylk
degerli yukleri tagimasi gereken veya dinamik etkiler

niteligi ve  ozelliklerindeki  dlizen
Ustinlik gbésteren bir malzemedir.

altinda bulunan yapilarda elverigli bir surette
kullaniimasi imkanini ortaya koymustur. Ayrica gerek
yapinin hacminin sinirlanmig olmasi gerekse yapi
agirhgi ile ingaat  suresinin  azaltiimasinin
ongérilmesi halinde celik kullaniimasi betonarme ve
kégir gibi diger malzemeye goére daha elveriglidir.
Celik yapilar uygun 6nlemlerle pasa ve yangina karsi
etkin olarak korunabilirler.

Yirminci yuzyilin basindan itibaren normal kaliteli
yap! celigi yaninda daha ylksek kaliteli gelikler de
imal  edilmeye baslandigindan gerek  kopri
yapiminda gerekse yilksek yapilarda celik
malzemenin genis kullanma sahasi bulundugunu
gormekteyiz. Bu gelismenin bir devami olarak
kaynagin 20. yuzyilin bagindan itibaren birlesim araci
olarak ilk defa yiiksek vyapilarda, ikinci dinya
savasindan sonra da koprilerde kullaniimasi ile
konumuz olan bugunki c¢elik ingaat anlayisimiz
meydana geldi.

Betonun yapi vyerinde vyapicilar tarafindan
hazirlanmasina imal edilmesine karsihik celik
santiyeye hazir bir malzeme olarak gelir. Bu
bakimdan yapi igleri ile ugrasanlarin celik teknolojisi
konusunda kendi hazirladiklar beton icin oldugu gibi
blylk 6lcude bilgiye ihtiyaclari yoktur. Ancak celigin
uygun bir sekilde ve yerine konulmasi bir yandan onu
iyi tanimaya ote yandan betonda birlikte caligma
Ozelliklerini yeterli 6lglide bilmeye baglidir.

1. Gelik Uretimi ve Tiirleri

Demir cevherinin yuksek firinlarda kok kémdri
yakilarak ergitiimesi sonucunda elde edilen ham
demirin Siemens Martin  firini, elektrik  firini,
konventer, pudralama firini gibi 6zel firinlarda ergitilip
icerisine de cesitli katkilarin yapilmasi sonucunda
celik malzeme elde edilir. Bu sekilde elde edilen
celigin icerisinde bulunan ve miktarinin artmasi
oraninda g¢eligin  sertlesmesi  dolayisiyla da
mukavemetinin artmasi sonucunu doguran baslica
malzeme karbondur. Celik malzeme karbon orani
%0.3-1.7 arasinda degisir. Celigin bilnyesinde
karbondan bagka cesitli oranlarda mangan, fosfor,
kikirt gibi elemanlarda bulunur. Ayrica, celik
icerisinde krom, nikel, volfram ve vanadyum gibi
madenlerin ilave edilmesiyle de cesitli cins ve
mukavemette gelik tirleri elde edilir.

Yukarida belirtilen esaslara gére imal edilen gelik
trlerinden St37 ve St52 celikleri, celik yapilarin
baslica malzemeleridir. Bunlardan St37 celigi, 6zelligi
olmayan yapilarda kullanilan normal piyasa c¢eligi
niteligindedir. St52 celigi ise mukavemeti St37°'den
%50 daha fazla mukavemeti olan bir gelik olup. Bu
6zelligi dolayisiyla ayni yuk ve agikliklalar igin daha
kuguk kesitlerin kullaniimasi sonucunu
dogurdugundan zati agirhiklarinin  azaltilabilmesi
imkan! ile yapilarda daha ekonomik ve guzel
¢6zUmler sagdlar.

Celigin mukavemetini arttiran karbon kaynaga
elverigli  bir madde olmadigindan, mukavemet
ozellikleri St52 celiginin ayni, buna mukabil kaynak
yapmaya elverigli olan HSB 50 geligi imal edilmistir.
Burada mekanik olarak islenebilme 6zelligi yuksek
olan ve pergin yapiminda kullanilan St34, St44
celikleri ile bulon yapiminda kullanilan 4D ve 5D
celiklerinin  mevcut oldugunu bildirmekte fayda
buluyoruz.

2. Yapihis Sekillerine Gore Celik Siniflari

BC | Beton Celik Sinifi I. yani diiz olan normal
yumusak betonarme celigi ve minimum akma siniri
2200 kg/cm?dir. GCekme mukavemeti 3400-5000
kg/cm? arasinda degigir. Kopma uzamalari en az
%18 degerinde olmasi istenir. BG | gubuklarin en
kesitleri yuvarlak olup diz yuzeylidir. BG Il eskiden
bilinen ylksek kaliteli gelik olup yuvarlak en kesitli ve
diz yuzeylidir. Akma siniri gelik capina gore 3400-
6000 kg/cm?dir. Cekme direngleri 5000-6400
kg/cm?dir. Minimum kopma uzamalari %1-20
arasinda degisir. BC Ill ve BC IV daha yiksek akma
sinirlari gosteren yeni yiksek kaliteli ¢eliklerdir. Bu
tir celiklerin yiksek direnglerinden yaralanabilmek
ancak betonla birlikte calisma olanaklarini artirmakla
mumkin olmaktadir. Bu nedenle, ylzeyleri diz
olmayip aderanslarini gelistirmek amaciyla birtakim
girinti ¢cikinti ve nervirlerle sekillendirilmistir.
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Celik hasir, dbéseme, perde, istinat duvari,
temeller, saha betonlari, tiinel ve galeriler, kanal ve
kanaletlerin donati malzemesidir.

Beton gelik hasiri; St | geliginin TS500 esaslarina
gore uygun olarak soguk cgekilmesi ve 6zel bir sekilde
nerviurlendiriimesi ile elde edilir. Cubuklar birbirine
belirli araliklarla ve 1zgara seklinde olmak uzere
elektronik programli mukavemet punto kaynagi ile
birlestirilir. Beton gelik hasiri St IVb olarak tanimlanir.
Celik hasir St IVb’'nin St | ile mukayeseli mekanik
Ozellikleri Tablo 1°’de verilmigtir.

Celik hasir, 1008 ve 1010 kalite filmasinden,
soguk cekilerek mukavemeti arttiriimis  ve
nervurlendiriimis St Vb g¢ubuklarinin  birbirlerine
elektrik nokta kaynagi ile birlestiriimesi suretiyle imal
edilir. Ulkemizde 4.5 mm et kalinligi ile 12 mm et
kalinhgi arasinda celik hasir (retimi yapilir. llgili
Standart TS 4559'dur.

Saha betonlarinda, perdelerde, désemelerde,
beton yollarda, istinat duvarlarinda ve tlnellerde
olmak uzere ¢ok gesitli kullanim alanlari vardir. Biraz
daha zorlama ile bahge ¢iti ve korkuluk olarak da
kullanilabilir.

Celik hasirlar;

e Zaman, iscilik, nakliye ve malzeme tonaj
bakimindan size tasarruf ettirir.

e Kilasik tarzdaki betonarme yapilara gore %40
demir tasarrufu saglar.

o lscilikte %60 tasarruf saglar, insaat siiresini ciddi
oranda kisaltir.

o Ozellikle tiinel kalip sistemlerinde, deprem, sel,
toprak kaymasi vb. dogal afetlerde insaat
demirine gére daha dayanikiidir.

Tablo 1. Celik Hasirlarin Mukavemet Ozellikleri

Ozellik St St IVb

Cubuk Capi 5-28 mm 4-12 mm

Minimum Akma Siniri (Og) 2200 kg/cm? | 5000 kg/cm?

Min. Cekme Mukavemeti (og) | 3400 kg/cm? | 5500 kg/cm?

Min. Kopma Uzamasi (€g) %18 %8

Punto kaynagi ile birlestirilen gubuklarin kaynak
noktasindaki minimum kayma kuvveti su formiille
bulunmaktadir.

S= 0.300F-Fe

or= Akma Sinin (kg/cm?)

Fe= Cubuk Alani (cm?)

S= Kayma Kuvveti (kg)

1. TS500’°e Gore Emniyet Gerilmesi
1.1. Plaklar Gibi iki Boyutlu Elemanlar
(Yuzeysel Tasiyici Elemanlar)

Duz yuzeyli cubuklarda:

B160/St IVb igin ow/0e= 60/2200 kg/cm?
B=225/St IVb igin on/ce= 80/2400 kg/cm?
Profil yiizIi ve nervirli gubuklarda:
B160/St IVb igin ob/oe= 60/2400 kg/cm?
B>225/St IVb igin an/ce= 80/2800 kg/cm?

1.2. Gelik Hasir Etriyelerde

Diiz ve Profil Cubuklarda:

Etriyenin kancasi Uzerinde bir boyuna c¢ubuk
varsa: ge= 2400 kg/cm?

Etriyenin kancasi Uzerinde bir boyuna c¢ubuk
yoksa: ge= 2000 kg/cm?

Nerviirlii Gubuklarda:

Celik hasir etriyelerin boyuna donatilarinda: ce=
2400 kg/cm?

1.3. Aderans Emniyet Gerilmeleri
Celik hasirlarin aderans emniyet gerilmeleri Tablo
2’de verilmigtir.

Tablo 2. Aderans Emniyet Gerilmeleri (kg/cm?)

Yeri B160 B225 B300
Plagin Gst kisminda 5 7 9
Plagin alt kisminda 10 14 18

2. Gelik Hasirin Kullanildigi Yerler
Celik hasirlari daha ¢ok donatisi izgara seklinde
olan ve genis alanli ¢cok demir sarf edilen yapilarda
kullanilir. Buna gore en ¢ok kullanildigi yerler:
o Désemeler (Ozellikle blyik alanli ve cok kath
yapilarda).
e Betonarme perdeler, istinat duvarlari.
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AGAGC VE AHSAP BILGISI

7 PV 4 3

Agag; yasayan, buylyen bir canlidir ve bitkiler
grubundandir. Buyimesi igin besinlere, havaya, isiga
ve suya gereksinim duyar. Canli bir agacin bolimleri

olan kokleri, gbvdesi ve tag adini
yapraklarinin belirli gérevleri vardir.

verdigimiz

1. Kokler

Kokler, agacin toprak altindaki bolimuadir. Adacin
yeterli saglamlikta toprak iginde tutunmasini saglarlar
ve beslenmesi gorevini Ustlenirler. Kokler, agdacin
blyukligune ve tiiriine gore degisen, ag biciminde bir
yapl olustururlar. Topraktan, adacin yasamasi ve
blyUmesi icin gerekli ham besin suyunu alirlar. Ham
besin suyunda erimis organik besin maddeleri bulunur.
Bunlar; kalsiyum, potasyum, fosfor, kukirt, demir,
magnezyum, azot vb. organik maddelerdir. Bunlarla
besleyici nitelik kazanan o6zsu, kokler aracihgr ile
yerden alinir. Kok, goévde, dal ve yapraklardaki ince
borularda olusan emis glicu ile yaprak yiiziine kadar
iletilir. Ham besin suyunun vyapraklara ulagimini
saglayan bir neden de yapraklardaki buharlagsmadir.
Buharlagan suyun biraktigi bogluklar da ayri bir emis
glcl yaratir. 400 agactan olusan 1 Ha (Kenari 100 m
olan kare) gurgen ormani ilkbahar ve sonbaharda 3600
m?3 su buharlastirir. Demek ki bir glirgen agdaci, bir yilda
9 ton ham besin suyunu kokleri ile topraktan emer.
Govdesinden yapraklara kadar iletir ve buharlastirir.
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2. Govde

Agacin kokleri ile dallari arasinda bulunan ve
kereste Uretimine yarayan boélimuidir. Gévde, kokler
ile yapraklar arasinda, iki yonde, yani asagidan
yukariya ve yukaridan agagiya besin suyu iletimi
gorevini Ustlenir. Govdeyi olusturan ana boélumler ise
asagida kisaca agiklanmaktadir.

21.0z

Saglhkli bliyimius agacglarda gdvdenin ortasinda
bulunur. Gévde boyunca uzanir. Yuvarlak ve ¢ok
kenarli olabilir. Agacin tirtine gére 1-3 mm c¢apindadir.

2.2. Dig Odun (Yalanci Odun) )
I¢ odunla kabuk arasindaki bolimdir. I¢ odundan
daha yumusaktir yasayan gozlerden olusmustur.

2.3. i Odun (Goébek Odun)

Ozin  gevresindeki bélimdar.  Yasamini
tamamlamig, sertlesmis ve odunlasmis goézlerden
olusur. Cogunlukla koyu renktedir.

2.4. Kambriyum
Dis odun ile kabuk arasinda bulunur. Agdacin

yasamasini ve buyumesini saglayan bdlumdur.
Kambriyum  kendiliginden yeni gdzler olusturma
gorevini Ustlenmistir.

2.5. Deri Doku

Kambriyum, aga¢ govdesinin digina dogru, deri
doku ile sarihdir. Ag delikli gdzlerden, kalbur

damarlardan olusan deri doku, yapraklarda degisime
ugrayarak yararli hale gelen besin suyunu iletir.

2.6. i¢ Kabuk

Agacin yasaminda Onemli bir gérev uUstlenen ve
yapisi geregi yumusak olan deri dokunun disi i¢
kabukla sarilidir. i¢ kabuk deri dokuyu korur.

2.7. Dis Kabuk

Agacin gdévdesini saran en dig katmandir. Dig
kabuk; adaci vurma, carpma gibi fiziki etkilerden ve
degisik iklim kosullarindan (sicak, soguk, yagmur,
rizgar) korur.

2.8. Oziginlar

Deri dokudan 0ze dogru, bisiklet tekerlegindeki
ince tellere benzer bir dagilim gosterirler. Ozisinlar;
besin maddelerini yatay yonde iletmeye ve gerekli
hallerde depo etmeye yararlar.

3. Yapraklar (Tag)

Koklerin topraktan emdigdi ve iginde eriyik halde
tuzlar bulunan 6zsu, agacin yapraklarinda islenir.
Yasami i¢in gok gerekli olan bu degisim, agacin genis
veya igne  bicimindeki  yapraklarinin  birlikte
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AGAG HASTALIKLARI VE
MANTARLAR

Agacta hastalik; dokuyu yapan temel gerecin, yani
g6zenin ve gbze zarinin saghgdini yitirmesi, bozulmasi
ve ylkimlanmasidir. Nemli aga¢ veya nemli ortamda
birakilan agag, mikroorganizma ve mantar adi verilen

¢ok kuguk canlilarin saldirisina ugrar. Mikro
organizmalar veya mantarlar yasamlarini surdirmek
icin, agacta bulunan cisimlere gereksinim duyarlar.
Beslenmelerini,  yasayan bitiklerden  saglayan
mantarlara asalak mantarlar denilir. Beslenmelerini 61U
bitkilerden, bu arada kesilmis agaclardan saglayan
mantarlara da ¢urikgul mantarlar adi verilir.

Mantarlarin timu, agacgta bulunan ayni maddeyi
besin olarak segcmez. Kimi gdze icindeki maddeleri kimi
taze gbze zarini, kimi de odunlasmis gbze zarini
secer. Mantarlarin agaclara bulagsmasi, gelismesi ve
uremesi turlerine goére degisir. Agaclara dadanan
mantarlarin bazilari kék, bazilari gévde, bazilar kabuk
veya yapraklara vyerlesirler. Hastalikli agdaclar,
yapraklarinin  azalmasi, yapraklarin  zamansiz
doékulmesi, dallarin kurumasi ve kabuklarin dokilmesi
ile taninir.

1. Tiirleri

1.1. Yasayan Agactaki Hastaliklar

1.1.1. Kirmiz1 Guriik

Zararll mantarlarin etkisi ile gébek odun kirmizi
kahverengi bir renk alir. En ¢ok ladin agacinda gérilen
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bir hastalktir. Kirmizi ¢urdk olusturan mantarlar géze
zarinin seltlozun kemirirler. Toz haline getirirler. Agag
sertligini kaybeder. Yumusar. Saglikli kokusunu giderir.
Curlkslu kokar. Gere¢ olarak degersiz hale gelir.
Kirmizi ¢urige ugramis agaclar kereste olarak bir
deger tasimaz ve agagc islerinde kullaniimaz.

1.1.2. Beyaz Giiriik

Bazi mantarlar, agaca girerek kesinti suyunu
mayalamasi, pihtilastirmasi ve kuflendirmesi sonucu
olusur. Daha sonra selliloz dokusu bozulur ve
beyazlasir. Agac beyaz c¢lrik hastaligi kerestenin
yapisal ozelliklerini bozar. Aga¢ dis etkilere karsi
dayaniksiz hale gelir. Guzelligini yitirir. Beyaz clrik
hastaligina ugramis agaclarin kerestesi mobilya ve
dograma uretiminde kullanilmaz.

1.1.3. Yilhalkasi Ciiriimesi

Beslenme yetersizligi veya beslenme
bozuklugundan 6tiri bir veya daha c¢ok sayida
yilhalkasinin  bozulmasidir. Bitiin aga¢ turlerinde
gorulebilir. Hastalkli  bélimlerin  disindaki agacta
o6nemli bir dayanim eksikligi goérilmez. Yilhalkasi
curimesi goérulen bolumlerin kesilip atiimasi kosulu ile
saglam bélumler kullanilabilir.

1.2. Kereste Halindeki Agagta Bulunan
Hastaliklar

1.2.1. Mavi Giiriik (Mavi Leke)

Goze igi sivilarini kendilerine beslenme maddesi
olarak segen mavikif mantarlarinin olusturdugu bir
hastaliktir. Mantar, géze zarina dokunmaz. Bu nedenle
agacin fiziki etkilere karsi dayaniminda o6nemli bir
azalma olmaz. Genellikle gam agacinda gorlir. Yeni
kesilmis nemli tahtalar ve kalaslar Ust Uste konulursa
bir gecede mavilesebilir. Bu ylUzden kesilen c¢cam
agacinin kabuklari hemen soyulmali ve kereste halinde
bicildikten sonra aralari hava alacak Olgtide citali istif
yapilmalidir.

Mavi lekeli cam adacinin fiziki dayaniminda énemli
bir azalma olmadigi i¢in %1-20 oraninda mavi ¢urik
tasiyan  kerestenin  yapi  i¢ci  dogramalarinda
kullaniimasinda bir sakinca yoktur. Kendi renginde
verniklenecek iglerde ve yapilarin dis bélimlerinde
mavi ¢uruklu kereste kullanmak dogru degildir.

1.2.2. Kirmizi Cizgi

Uygunsuz kosullarda kurutulan agaca géze zarlari
catlar, yarilir. Bu c¢atlaklardan giren ve Ozellikle cam
turd agaclar secen bazi mantarlar, gévde boyunca
kirmizi renkli gizgiler halinde gérilen bozulmaya neden
olurlar. Kirmizi gizgi hastaligina ugramis agacin fiziki
etkilere dayaniminda azalma olur. Bu yuzden yuk
tasiyan yerlerde kullaniimasi sakincalidir.
Kontratablalarda kéragag olarak veya sunta Uretiminde
degerlendirilebilir.
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AHSABIN KURUTULMASI

Ahsabin kurutulmasi suni, dogal ve yapay olmak
Uzere Ug¢ sekilde yapiimaktadir.

1. Suni Kurutma

Suni kurutma esaslarina gegmeden bir hususu
aciklayalm. Pratikte suni kurutma ile buharlasma
islemleri birbirine karistiriimaktadir. Suni kurutmada

ahgabin igerisinde bulunan suyun atilmasi amaci
gldilmektedir.
Buharlagsma isleminde ise ahsap, bu amagla

yapilmis buharlasma firinlarinda sicak su buhari ile
islem gorerek buharlasir ve yuksek rutubet derecesine

cikar. Amag, ahsaba bikilme gibi Ozelliklerini
kazandirmaktir. Ulkemizde "firnlama" deyimi ile
buharlasma islemi  kastedilmektedir. Piyasada

"firinlanmis kereste" olarak ifade edilen ahsap aslinda
buharlasmis ahsaptir. Bdéyle ahsapta mutlaka
kurutularak  kullanilmalidir. Kurutma, ahsabin
¢alismasini ve gurimesini dnlemek igin yapilan temel
islemdir.

Ahsap, kullanis yerinin  gerektirdigi  rutubet
derecesine kadar kurutulmahdir. Ornegin; soba ile
isitilan yerlerde kullanilacak ahsap, %8-12; kaloriferle
isitilan yerlerde kullanilacak ahsap, %6-10 rutubet
derecesine kadar kurutulmalidir.

1.1. Klasik Kurutma

Ahsap istifler arasindan gegen yiksek sicak ve
rutubetli hava-su buhari karigiminin bacalar vasitasi ile
atmosfere atilmasi ve yerine atmosferden taze ve
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sicakligi disiuk havanin alinmasi ile dizenlenmektedir.
Boylece kurutma igleri yapiimaktadir.

1.2. Kondensasyonla Kurutma

Ahsap istifleri arasindan gegen hava-su buhari
karisiminin dis hava ile alis verisi olmadan kapali bir
dolagima sevk edilmesiyle olmaktadir. Pompa
kullaniimaktadir.

1.3. Vakumlu Kurutma

Ahsap istiflerinin bulundugu ortam isitildiktan sonra
basing disurilmekte ve ahsap dokular igerisindeki
suyun hareketi ve ylzeyden buharlasmasi ile
saglanmaktadir.

Klasik kurutmada; cam, ladin, kdéknar gibi adaclar,
kondensasyon kurutmada ise; mese, kayin, gurgen
gibi agaclarin kurutulmasi, daha ekonomiktir.

ilke olarak vakumlu kurutma finnlarinda bitiin
ahsap tirleri kurutulabilir. Fakat yukarida saydigimiz
yumusak kerestelerin kurutulmasi klasik kurutmadan

daha  ekonomik degildir. Sert  Kkerestelerin
kurutulmasinda kalitesi  ve igsletme masraflar
bakimindan iyi sonuclar alinmigtir.

Ahsap malzemenin vyararli nitelikleri yaninda,

rutubet etkisi ile ¢urime ve calisma gibi bozulma
hallerine karsilik kurutma uygulamalari bulunmaktadir.
Kurutma isleminde, kurutulacak malzemenin kalitesinin
korunmasi; kurutma silresinin mimkin oldugu kadar
kisa olmasi; kurutma masraflarinin en disik dizeyde
olmasi amaglanir. Bu amag bitlinlugu icin en uygun
kurutma yontemi “suni kurutma” yontemidir.

2. Dogal Kurutma

Dogal kurutma veya acik havada kurutma kereste
fabrikalarinda yeni kesilmis agaclarda uygulanir.
Adacisleri  fabrikalarinda agik havada veya
sundurmada bekletilen kerestede bir sire dogal
kurutma uygulanmis olur. Bu yontemde havanin dogal
niteliklerinden  yararlanilir.  Yurdumuzun  nemli
bdlgelerinde kisitli olanak sagdlayan dogal kurutma kuru
ve kurak bdlgelerde yararli sonuglar verir.

Dogal kurutmayi etkileyen en 6nemli etken istifin
bigimidir. Istifin yerine ve bicimine gereken &nem
verilmezse 6zlrsltz kurutma yapilamaz. Hava kurusu
adi verilen ve dogal yéntemle kurutulan agag¢ yapay
kurutmadan daha kolay ve 0zirsiiz olarak istenilen
nem derecesine getirilebilir. Uretimin tiiriine ve agacin
6zelligine goére kurutma duzeni degisiklik gdsterir.
Ancak bitlin iglemlerde bir ortak nokta vardir.
Kullanacaklari agaci kendi acik hava depolarinda bir
sure beklettikten yani dogal yodntemle kuruttuktan
sonra kurutma firinlarina alirlar. Yapay kurutma diizeni
kuracak ekonomik gilcii olmayan atdlyeler ise
¢ogunlukla dogal kurutma yontemiyle galigirlar. Tutkal
sobasi veya kalorifer radyatoriniin ¢evresi bu amag
icin en c¢ok kullanilan yerlerdir. Yazin atdlyelerin
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KONTRPLAK

Kontrplak, birka¢ ince adac¢ levha veya agdac¢
kaplamasinin tutkal ile yapistiriimis oldugu bir Grundur.
Bitmis kalinhdi 3-25 mm arasinda degigir. Kontrplagin
onemli bir 6zelligi, birbirinin Ustline gelen kaplamalarin

liflerinin  normalde  birbirine  dik olarak farkl
dogrultularda birlestiriimesi sonucu dayanimlarinin gok
artirilmis olmasidir. Farkli lif dogrultularinda elde edilen
bir diger fayda nem degisiminden dolayl olan
maksimum hareketin azalmasidir. Clinki daha buyuk
olan liflere dik dogrultudaki hareket, liflere bitisik
kaplamalardaki lifler boyunca meydana gelen ¢ok az
hareket ile sinirlanir. Tek sayida kaplamasi olan (3, 5,
7 gibi) dengeli bir yapi degismez olsa da genellikle
carpiima egilimini azaltir. U¢ tabakadan daha fazla
olan levhalar ¢ok katl olarak adlandirilirlar.

Kontrplak terimi birkag ¢esit ahsap levha igin ortak
olarak kullaniimasi gercegine ragmen siniflandirmada
ve sartnamelerde ki belirsizli§i 6nlemek igin,
geleneksel tipteki kontrplak ile kontratabla ve lamine
tabla gibi Urlnler arasinda kesinlikle bir ayrim
yapilmalidir.

Kontrplak adindan da anlasilabilecedi gibi kontra-
plakalar demektir. Yani agac¢ levhalarin, elyaflari
birbirine 90° gelecek sekilde ust uste
yapistirimasindan meydana gelen bir plakadir.
Kontratabla  6zelligini  tastiyan  bu  levhalarin
marangozlukta kullanilma alani ¢ok genistir.
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Ozel secilmis veya pahali ahgaplarin sadece yiizey
katlari igin kullaniimasi ekonomiktir. Kaplamalar
kullanilmadan 6nce her zaman siniflandirilir. Béylece
farklh amaclara uygun farkli sinifta kontrplaklar
uretilebilir. Kontrplaklarin dogal dayanikhhdi sadece
kaplama turine dedil kullanilan tutkalin cesidine de
baghdir.

1. Kontrplaklarla ilgili Bazi Tanimlar
Cok Kath Kontrplak: 8 mm’den kalin 5 ve daha
cok katli kontrplaktir.

e Kapali Yerde Normal Hava Rutubetine Karsi
Dayanikli Kontrplak (KHD): Kapali yerde hareket
etmeyen hava rutubetine kargl dayanikh tutkallarla
yapistirilmis olanlardir.

o Kapali Yerde Suya Karsi Dayanimh
Kontrplaklar: Kapali (dogrudan dogruya gelen
yagdis tesirlerine karsi muhafaza edilmis) yerde
yuksek hava rutubetine dayanikli ve 67°C’ye kadar
stkunette olan sicak su ile temasa dayanikli
tutkallarla yapistirilmis olanlardir.

o Yapi Kontrplaklari: Yapi kontrplaklari, genellikle
tasiyici yapi elemanlari ve kisimlarinin imalinde
kullanilan kontrplaklardir.

e Kontrplak Uzunlugu: Ylzeyleri olusturan dis
levhalarda liflere paralel dogrultuda dlgllen
boyuttur (Bdylece kontrplakta bazi hallerde uzunluk
genislikten daha kiiglik olabilmektedir).

¢ Renk Degisikligi: Renk degisikligi, diri odun ve 6z
odun olusumundan sik ve gevsek doku yapisindan,
dogal boyali maddelerin dizensiz dagiligindan
6tlrd meydana gelen renk farklardir.

o Lif Kivrikhg@i: Liflerin aga¢ eksenine paralel olan
liflerin onduleli olmasidir.

e Ur: Agac liflerinin herhangi bir sekilde kesilmesi,
zedelenmesi veya bdcek ariz olmasi sonucu
meydana gelen yarayl kapatmak igin htcrelerin
anormal olarak ¢ogalmasi sonunda ortaya cikan
yuvarlak sekildeki ¢ikintilardir.

e Kaynak Budak veya Saglam Budak:
Cevresindeki odun tabakasi ile beraber buylimesi
neticesi, odun tabakasi ile kaynasmis, sihhatte
olan dalin levha kesitidir.

o Disen Budak: Cevresindeki odun tabakasi ile
beraber blylmeme neticesi, kaynasmamis ve
deligin sekline uymadigi igin tutunamamis budaktir.
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KONTRATABLALAR

= e 3. USSR
T

azaltmak ve zararsiz

Agacin calisma oranini
duruma getirmek igin gapraz yapistirma yoéntemi ile
hazirlanan tablalardir. Yani, aga¢c malzemenin bigim
degistirmesini 6nlemek igin kér agacin iki yizine, elyaf
yonleri kér ajaca gapraz veya 45° egik, ayni kalinhkta
astar kaplama ve yuz kaplama yapistirilarak elde

edilen tabladir. Fabrikasyon olarak hazirlanan
kontratablalarin kéragaglar genellikle iki degisik
yontemle hazirlanir. Bunlar cita yontemi ve kalin astar
kaplamalar yontemidir.

1. Cita Yontemi

Bu yontemle koragag yapilacak kalaslar uygun
kalinlikta bigilir ve elde edilen tahtalar %6-8 nem
derecesine kadar kurutma firinlarinda kurutulur.
Kurutulmus tahtalar planya makinesinde ylz cumba
yapildiktan sonra kéraga¢ kalinhgindan 1 mm kadar
kalin olarak kalinlik makinesinden gegirilir. Kalinliklari
cikarilan tahtalar gok testereli daire testere makineleri
ile kare kesitli olarak kesilerek c¢ita haline getirilir.
Citalarin budakli, kusurlu ve regineli kisimlari kesilip
atilir. Kusursuz citalar artik kéraga¢ yapmaya hazirdir.
Bunlar iki sekilde tablo haline getirilir.

1.1. Citalar1 Yan Yana Yapistiriimis
Koéragacglarda Yapilan Kontratablalar
Bu yontemle kalinhk ve genigligi c¢ikarilmis kare
kesitli citalar teker, teker yapistirma makinesinin
agzina verilir. Critalar gekici makaralar tarafindan igeri
itilirken birer cumbalarina da otomatik olarak tutkal
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surdldr. Tabla uzunlugundan daha uzun olan citalarla,
koyu ve kisa olup ug¢ uca eklenen citalarin fazlaliklar
islem cok cabuk yapilir. Birka¢ dakika iginde bir tabla
genigliginde citalar yan yana yapistiriimig olur. Tabla
genigligine gbre ayarlanan yapistirma makinesi
geniglik tamamlaninca ilk ¢itaya tutkal suirmez. Bdylece
iki tabla birbirine eklenmeli olur. Cita yapistirma
makinesinin alt ve Ust tablalari sicak oldugu icin ikinci
tablanin citalarinin bir kismi yapistirilinca ilk tabla
tutkall kurumus ve rutubeti azalmis olarak disar ¢ikar.
Boylece islem kesintisiz olarak devam eder.

Cita yapistirma makinesinden c¢ikan kéragag
tablalar kontak zimpara makinesinden gecilerek astar
kaplama yapistirmaya hazir duruma getirilir.

2, 3, 4 veya 5 mm kalinligindaki astar kaplamalar
ekleme makineleri ile yan yana eklenerek tabla
uzunlugundan biraz daha genis yekpare levhalar elde
edilir. Tutkal sidrme makinesinin girisine koéragag
tablalar, ¢ikisina da astar kaplamalar yigihr. Tutkal
stirme makinesinde iki ylzine tutkal surtlen kéragag
tablalarin altina ve Ustine birer astar kaplama konarak
gegici ve hareketli preslere ya da ¢ok tablali hidrolik
preslere verilir. Bu preslerde 10-15 dakika gibi kisa bir
sire iginde 10-20 tabla pres edilmis olur. Bu islemler
de kesintisiz devam eder. Daha sonra daire testereli
tabla kesme makinelerinde tam dlglisiinde kesilir.

1.2. Gitalari Birbirine Yapigtiriimamig
Koéragaglarda Yapilan Kontratablalar

Tabla uzunluundan 2-3 cm daha uzun, ayni
boyda, kare veya dikdortgen kesitli olarak cikarilir.
Duzgun tablali masalar Uzerinde ¢italar kontratabla
genigliginden 2-3 cm daha genis yan yana dizilir.
Baslar bir hizaya getirilerek genislik yoniinde hafifce
sikilir. Citalarin baslarina konan daha dar ve ince
citalardan her bir gitaya birer tel givi ¢cakilarak kéragag
citalan birbirine tutturulur. Bundan sonra c¢italar yan
yana yapistinimig koéragag¢ tablalari ile yapilan
kontratablalardaki islem sirasi uygulanarak kontratabla
hazirlanmis olur.

1.3. Koragag¢ Kalin Astar Kaplamalarindan
Yapilanlar

Cita yontemi ile fabrikasyon olarak Uretilen
kontratablalarda ¢italar dizilirken yil halkalarinin
ylizeye dikey gelmesine saglamak olanaksizdir. Bu
bakimdan zaman gectikge kontratablalarda bazi
kusurlar meydana gelebilir. Citalari yil halkalarin
yluzeye dikey gelece bigcimde siralamanin gugligu bu
yénteminin ortaya ¢ikmasin neden olmustur.

Kéraga¢c yapmaya elverisli adacglardan 4-5 mm
kalinhginda soyularak elde edilen kaplamalar 6nce
kurutulur. Sonra giyotin makasla yapilacak koéragag
kalinhginda 1-2 mm daha genis, dar seritler halinde
kesilir. Tomruk oyulurken kaplamanin yil halkalar
kaplama ylzeylerine paraleldir. Bu kaplamalar giyotin
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YAPAY ELYAF PLAKLAR

\

Yapay elyaf plaklari; odun lifi, yonga ve talas
levhalardir. Bunlara genel olarak suni tahta denilir.
Mobilya, kapi, pencere ve prefabrik ev yapiminda seri
Uretime gecilmesi, orman urinlerinin en énemlilerinden
olan masif aga¢ ve kontratablanin biyik miktarda
tiketiimesine neden olmus, Ulkelerin orman varhgini
tehdit eder hale gelmistir. Bu durum tomruklarin
bicilmesinde ortaya c¢ikan talas, kapak tahtalari ve
dallarda kereste olarak kullaniimasi sakincali olan
catlak, budakh ve buruk agaclarin kullanilabilme
olanaklarinin arastirimasina neden olmustur. Ayrica
kontratabla  dretimindeki =~ guclukler ve  azda
kontratablalarin bicim degistirmesi, arastirmacilarin
agac Ozelligi tasiyan fakat aga¢ gibi calismayan
levhalar elde etmeye yodneltmistir. Bunun sonucu
olarak da bu levhalar elde edilmigtir.

1. Odun Lifi Levhalari

Odun lifi levhalari, odunlagsmis liflerin dogal
yapisma ve kegelesme o6zelliklerinden yararlanilarak
veya yapistirici maddeler ilavesi ile bicimlendiriimesi
sonucunda elde edilen levhalardir. Bu levhalar olduk¢a
yenidir. Birgok Ulkede 1950 vyillarinda yapilmaya
baslanmistir. Bizim (ilkemizde de 1960 yillarindan
sonra Sumerlit ve Elko fabrikalari ile ilk kez odun lifi
levha Uretmeye baslamigtir. Odun lifi levhalarin Gretim
safhalari genellikle otomatik oldugu ve kullanilan ham
maddenin ucuzlugu nedeniyle bunlar en ucuz agag
levhalar arasindadir.

1.1. Kullanilan Hammadde
Genellikle kereste, kontrplak, kontratabla ve
mobilya fabrikasi atiklari, odun ve kereste atiklari,
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tomruk baslari, aga¢ kabugu, ince dallar, planya ve
torna makinesi atiklaridir. Ayrica bazi fabrikalarda
keten ve kendir saplari, seker kamigi ve misir sapi gibi
bitkilerin lifleri de bu amagla kullaniimaktadir.

1.2. Hammaddenin Hazirlanmasi

Odun lifi levhasi yapisi yapiminda kullanilacak
dallar, odunlar, aga¢ parcalann vb. yongalama
makinesine uygun boyutlarda kesilip odun haline
getirilir. Bu makinelerin degisik tiplerde galisan birgok
cesidi vardir. Yongalama makinesine verilen agaclar
2-2.5 cm uzunlugunda pargalar veya yongalar haline
gelir. Yongalar siklon iginden gecgerek eklere gelir.
Eklerden gegcemeyen yongalar yeniden yongalama
makinesine gonderilir. Eleklerden gecen levhalar
yeniden daha kiglk pargalar halinde ufalanir ve
temizleme siklonuna gonderilir. Toz ve yabanci
maddelerden temizlenmis yongalar vakumlu (algak
basingli) veya basingli buhar kazanlan (fibrotor) icinde
liflerine ayrilincaya kadar bekletilir. Ayrilmig lifler 6nce
silikona oradan da ayirma bdlimine (rafinatére)
gonderilir. Rafinatorde su ile karistirilarak aritilir ve
suyu suzilip elyaf kazanlarina doldurulur. Buradan
sonra uretilecek odun lifi levhasinin 6zelliklerine gore
karisim kazanlarina  gonderilen lifler asagidaki
maddelerin * bir veya birden fazlasiyla kangtirilir.
Bunlardan bazilar ise lifler levha haline getirildikten
sonra yuzeylerine surulir.

e Yapistirict maddeler (Ure formaldehit, fenol
formaldehit, melamin formaldehit)
e Yapistiricilara karigtirilan katki maddeleri

(Aliminyum silfat, ferro sulfat, silfirikoksit)

e Mantar ve hasarata kargl koruyucu maddeler

(Pentaklorofenol)
e Yangina karsi

amonyum, fosfat)
e Suya dayaniklih@r artiran maddeler (Parofin, keten

tohumu yagi, soya yagi ve mum)

Yukaridaki maddelerden gerekli gérulenleri ile belli
oranlarda karistirilan lifler, yapilacak levha kalinhgina
gore lifler bantlar Gzerine uygun araliklarla yerlestirilmis
silindirler arasindan gegerek kabaca levha haline
getirilir ve boylari kesilir. Bdylece 1.5-3 cm kalinliginda
yumusak levhalar haline gelmis olan lifler orta sert, sert
ve yumusak levhalar yapilacaklarina goére iki degisik
islemden gegirilir.

koruyucu maddeler (Parafin,

1.3. Yumusak Odun Lifi Levhalarin Yapilmasi

Devamli bantta silindirler arasindan gegirilerek
istenilen kalinliga indirilen ve boylari kesilen yumusak
levhalar 6zel vagonlara yuklenip kurutma firinlarina
génderilir.  Sicakligi  150-280° olan bu firinlarda
levhalar g, dort saat iginde kurur. Normal nem
derecesine kadar kuruyan levhalarin cift testereli daire
testere makinesinde boylari ve geniglikleri ¢ikarilir.
Levhalar etiketlendikten sonra satilmak lzere diizgln



CEE: BORDO KITAP

YAPAY REGINE PLAKLAR

Piyasada formika diye isimlendirilen yapay regine
plakasi yapay recine sivasi emdiriimis kagitlarin ust
Uste konulmasi ve sicak preslerde sikistiriimasi ile
elde edilen plakalardir. Yapay recine plakalarinda
selulozdan Uretilmis kagitlar kullanilir. Regine dolarak

da fenol recinesi, melamin recginesi ve polyester
reginesi kullanilir.
Formika, — aralar  reginelenerek 1s1  etkisiyle

birlestiriimis 5-7 kat kagittan olusan bir tir kaplama
malzemesi ve bu malzemeyi Ureten sirketin marka
adidir. Teknik olarak Kraft kadidinin melamin gibi
sentetik recineler emprenye edilip 1sI ve basing
uygulanmasiyla elde edilir. Yaklasikk 1.5 mm
kalinhktadir, Ust tabaka renkli ve desenlidir. Masa,
tezgah, mobilya, duvar panelleri vb. yuzeyleri
kaplamakta kullanilir. Sicaga, alkole, alkalilere ve gida
asitlerine dayanikli olan, kolay temizlenen, sert ve
plrtzsuz bir yizey kaplama malzemesidir.

1. Regineler

Kimi agdaclardan ¢ikartilan ya da bilesim yolu ile
elde edilen bilesiminde karbon su ve gok az oksijen
bulunan ve sanayinin c¢esitli kollarinda kullanilan
yapigkan sividir.
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2. Cesitleri

Regineler genel olarak Ug¢ gruba ayrilir. Bunlar;
Dogal Regineler, Sentetik Regineler ve Yapay
Reginelerdir.

2.1. Dogal Regineler

Bitkilerin veya c¢am agaclarinin 6zinden elde
edilmekte veya eskiden agaclik olan vyerlerin
yakinlarinda toprakta bulunmaktadir. Dogal recineler 3
cesittir. Bunlar;
o Tutkal Regineleri,
e Sert Regineler ve
e Yag Recineleridir.

2.2. Sentetik Regineler

Orgensel birlesimlerdir. Tutkal olarak gdze carpan
nitelikleri ile ahgsap yapiminda ve boya endustrisinde
genis bir kullanim alani bulurlar. En ¢ok taninan
cesitleri Ure Formaldehit (UF), Fenol Fermoldehit (FF),
Melamin Formaldehit (MF) ve Alkid regineleridir.

Fenol Regineleri: Sentetik regineden elde edilen bir
alt reginedir. Fenol Formaldehit' in dogrudan dogruya
asit veya alkali ortamda islenmesi ile elde edilir.

2.3. Yapay Regineler

Yapay recine levhalarinin dretiminde kullanilan
polyester recine olusumunu hentz tamamlamamig
durumdadir. Yapay regine levhalarinin Uretiminde,
kagitlara emdiriimek Uzere hazirlanirken sterol adli
sivida eritilir. Kimyasal tepkime ile sertlesir.
Duroplastikler grubundadir. igerisine katilan sertlestirici
ve hizlandirici adi verilen gerecler araciigi ile
tepkimeye girer. Olusumunu tamamlamamis
durumdaki polyester recgineyi sertlestirecek tepkimenin
yeniden baglatimasi bu katalizérlerle saglanir.
Tepkimeye polimerilesme adi verilir. polimerilesme
ayni veya benzer molekullerden bir cogunun, molekul
agirhgi yuksek olan yeni ve buylk bir molekil vermek
Uzere birlesmeleri olayidir. Recinenin sertlesmesini

saglayan tepkime, basing yardimi olmadan da
gelisebilir. Ucuz polyester regine tlrleri yaninda,
ozelligi geligtiriimis, Ustin nitelikli tlrlerde  Uretilir.

Mekanik etkilere cok dayanikl, kimyasal etkilerden
bozulmayan ateste zor yanan, esnek veya sert
polyester regine turleri de vardir.

Uretim sirasinda rulolar halinde siralin  ve
kullanilirken c¢ekistirilen levhalarin yirtiimasi olasihigini
azaltmak igin esnek Ozellikle polyester recine tirleri
secilir. Uretimde kullanilan kagitlarin da g¢ekmeye
dayanikli olmasi gerekir. Regineyi esneklestirmek
amaci ile igine yumusaticilar konulur. Ancak recineye
fazla yumusatici koymak yanhstir. Recgine esneklesir
ama cizilme asinma dayanimi ve kimyasal etkilere
karsi da yanimi azalir. Levha uretiminde kullanilacak
polyester recinede aranan bir nitelikte daha c¢ok Isi
etkisi ile sertleserek ozellikte olmasidir. Igerisi ne
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Deri ve kikirdak gibi hayvansal maddelerden ya da
yapay olarak elde edilen, katilagip sertlesme 6zelligiyle

tahta, kagit gibi seyleri
maddelere tutkal denir.
Maddelerin yapistirimak amaciyla kullaniimasinin
tarinteki ilk ®rnekleri MO.4000 vyilina  kadar
uzanmaktadir. Arastirma yapan arkeologlar tarih
Oncesinde dlen kisilerin yaninda, birlikte gémuldukleri

yapistirmaya yarayan

toprak egyalarin, ¢dmleklerin, kirildiktan sonra
yapistirici 6zelligi olan cesitli aga¢ recineleriyle tamir
edildigini  belirtmiglerdir.  Yapistiricilar  insanoglu

tarafindan binlerce yildir bilinip kullaniimasina ragmen,
gunumuzde kullandigimiz yapisgtirici  teknolojisinin
buyuk bir kismi son yuzyil icerisinde gelistirilmigtir.
Ozellikle elastomerin bulunusu, yapistiric
formillerinde hizli ilerlemeleri de beraberinde getirmis
ve kimyacilara yapigtiricilarin 6zelliklerini gelistirme
firsati vermistir.

Yapigtirici ve malzeme arasindaki yapisma olayi;
olduk¢ca karmasik reaksiyonlari ve birgok degiskeni
icermektedir. Yapisma fiziksel olarak tutkalin, kiguk
gézeneklerin icine nifuz etmesiyle veya kimyasal
reaksiyon mekanizmalariyla olugabilir. Tutkal ve
malzeme arasinda kimyasal etkilesimler zayif
(elektrostatik kuvvetler) veya gugli kimyasal baglar
(iyonik, kovalent) ile iligkili olabilir.

Tutkalla birlesimin, ¢ivi, kama ve balonlu
birlesimlerinden farkli munferit pargalarin birbirleriyle
birlesimi muayyen noktalarda degil, yluzeysel olarak
birlestiriimelidir. Boyle bir birlesim digerlerine nazaran
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oldukga rijit bir birlesimdir. 1930-1940 yillari arasinda
her turlh iklim tesirlerine karsi dayanikh, son derece
mukavim sentetik tutkallarin ortaya g¢ikmasi, tutkall
ahsap yap! endustrisinin gelismesinde ¢ok muhim bir
yol oynamistir. Ayrica Il. Dinya Savagi’’nda celigin
harp malzemesi olarak fazla miktarda sarf edilmesi
dolayisiyla ¢eligin azalmasi harpten sonra tutkalli
ahsap yaplya hak ettigi degerin verilmesini saglamigtir.

1. Tutkalla Birlestirmenin Genel Ozellikleri

Glnimuzde degisik birgok kullanim alani igin,
istenilen 6zellikte, ucuz yapigtiricilarin Uretilebilmesi,
tutkal endustrisindeki hizli gelismeyi beraberinde
getirmistir.

Malzemelerin sivi veya kati haldeki tutkallarla
birlestiriimesi, diger mekanik birlestirmelere 6rnegin
kaynak, lehim, civata vb. gore bazi belirgin avantajlara
sahiptir.

Bu avantajlar asagidaki gibi kisaca 6zetlenebilir.
Birbirinden farkli Ozellikteki maddeler oOrnegin;
aliminyum-kagit, demir-odun, kumas-kagit
tutkallarla etkili sekilde birlestirilebilir.
Baska sekilde birlestirimesi hemen hemen
mumkin olamayan ince film, lif ve kiguk
parcaciklar 6rnegin; cam yunu, zimpara kagitlari,
fren balatalari, odun yongalari (yonga levha),
tutkallarla kolayca birlestirilebilir.
Tutkallarla, diger birlestirmelerden daha gugla, hafif
ve etkili baglanma saglanabilir. Béylece kuvvetlerin
genis alana dagitiimasi mimkiin olabilir ve madde
zayiflamasindan kaynaklanan kiriimalar
azaltilabilir.  Ornegin  yapigtirma  ddsemeler,
kompozit levhalar.
Farkli 6zellikteki maddelerin kuvvet/agirlik oranlari
ve boyutsal kararliigi, c¢apraz baglar ile
geligtirilebilir. Ornek olarak suya direngli odun
kompozit urinlerinin (kontrplak, yonga levha, lif
levha) termo-setting tutkallarla birlestiriimesi
verilebilir.

Tutkal hatti, bazi durumlarda elektrik, i1s1 veya su

(nem) yalitimi saglamak igin kullanilabilir.

Burada kisaca aciklanmaya calisilan o6zelliklerin

disinda, tutkalli birlestirmelerin genel veya &zel

kullanim alanlarinda bircok avantaji bulunabilir.

Sonug olarak tutkallarla, degisik malzemeler igin

ucuz, guvenli ve saglam birlegtirmeler yapilabilir.

2. Tutkallarin Siniflandiriimasi
Tutkallarin ~ siniflandiriimasi bircok  sekilde
yapilabilir. Genel olarak tutkallar asagidaki sekilde
siniflandirilabilir:
e Uygulama ve katilagsma Ozelliklerine,
e Kimyasal bilesimlerine ve elde
kaynaklara,
o Yapistirildiklari malzemeye,
e Son kullanim yerine.

edildikleri
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ZIMPARALAR

Zimpara;

purGzlu  ylzeylerin
yapillan zimparalama isleminde
asindiricidir. Diger bir ifadeyle kesicidir.

Zimpara isleminin kalitesi, zimparanin sertligine ve
yapisina baglidir. Zimpara kagidinin veya tasinin
sertligi, taneciklerin baglanma guci ile degerlendirilir.
Yapistirici veya baglayici gerecin 06zelligi, tanecigin
kopmadan is gormesini dogrudan etkiler. Bir slre
kullanilan zimpara tasindaki tanecikler korelir. Egder
zimparalanan gerece uygun sertlikte bir zimpara kagidi
veya zimpara tasi ile caligiliyorsa, zimparalanan
malzeme ile tanecik arasindaki surtinme ve basing
etkisi, tanecigi kirar veya koparir. Tanecik kiriimigsa,
keskin uglu yeni kenarlar, zimparalanan gereci
asindirma iglemini surdarirler.

Agac isleri endustrisinde Uretilen egyalarin
yuzeylerinin dizeltiimesi, temizlenmesi ve Ust ylzey
islemlerine hazirlanmasi zimpara kullanilarak yapilhr.
Alet ve makinelerin kesici agizlarda, kesici bélimleri de
zimpara taslan ile bilenir. Zimparalama geregclerinin
kalitesi, dayaniklihgr ve kullanilig bigimi, tretimi énemli
boyutlarda etkiler. Kullanilma amacina uygun
zimparalama gereci segebilmek icin Ozelliklerini ve
hazirlanigini  bilmek gerekir. Zimpara taneciklerinin
turleri dogal ve yapay olmak Uzere ikiye ayrilir.
Zimparalari, Uretim ve kullanima goére iki gruba da
ayirmak mimkuindur.

dizeltiimesi igin
kullanilan  bir
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1. Dogal Zimpara Geregleri

Cam, gakmaktasi, kuvars (SiO2)

Kdseletasi, dogal korund (AL203)

Elmas (C)

En sert zimparalama gereci elmastir. Elmas,
kimyasal yapi yoninden ari karbondur. Erigilemeyen
sertligi, simetrik kristal yapisindan ileri gelir. Diger
zimparalama gereclerinin yapilari elmas gibi ar
degildir. Karisik yapisal 6zellikler goésterirler. Bunun
nedeni, olusum degismesidir. Degisiklik, dogdal
zimparalama gereclerinin dengeli ve es vyapili bir
sertlikte olmasi gerekir. Bu yluzden kumtasi ve
kdseletagi gibi dodal zimparalama gereclerinin
kullanilmasi guglesir. Bunlardan hazirlanan zimpara
kagitlari da olumlu sonug vermezler.

2. Yapay Zimpara Geregleri

Elektrokorund, Aliminyumoksit (Al2O3)

Silisyumkarpit, Karbarandum (SiC)

Yapay yollarla Uretilen elektrokorund ve
silisyumkarpit dengeli bir 6zellik gdsterir. Ayni sertlikte
tane Uretimine olanak veren yapay gereglerle Ustin
nitelikli zimpara kagidi ve zimpara tasi hazirlanabilir.

Elektrokorund  zimpara tanecikleri igerisindeki
aliminyumoksit oranina goére degerlendirilir. Normal
elektrokorund kahverenklidir. icindeki aliiminyumoksit
orani %94 ile %97 arasinda degisir. Ar elektrokorund
pembe beyaz renklidir. igindeki alliminyumoksit orani
%99 ile %99.5 arasindadir. Aliminyumoksit oranindaki
yukselme, zimpara taneciginin kalitesini yukseltir.
Yapay Uretim, kullanilma amacina uygun fiziksel ve
kimyasal yapida elektrokorund tanecigi hazirlama
olanagi vermektedir. Tane blyUkligli ve bigimi de
ayarlanabilmektedir. Kahverengi normal elektrokorund
esnek bir sertliktedir. Uzun talas veren sert gereclerin
islenmesinde kullanilan zimparalama gereclerinin
uretimine ayrilir. Pembe beyaz renkli ari elektrokorund
kirligan ve sert tanecikler verir. Calisirken korelen uglar
kirilarak ve kendiliginden ve yeniden zimparalama
yetenegini kazanir. Agag urunlerinin ve yuksek alagimli
metal gereglerin zimparalanmasinda ari elektrokorund
tanecikli zimparalar kullanihr.

Silisyum karpit %60 kuvars kumu ile %40 petrol
koku  2000°C’nin  Uzerinde 1sinabilen elektrik
finnlarinda eritilerek hazirlanan sert, kirilgan, keskin
kenarli iri pargalar elde edilir. Kirilan bu pargalardan
cok sert ve keskin kenarli bir zimparalama gereci olan
silisyumkarpit Uretilir. ~ Silisyumkarpitin  billur yapisi
elmasi andirnr. Uretim sirasinda firndaki siviya az
miktarda bazi metal maddeler katilir. Katilan maddeler
silisyumkarpitin  fiziksel &zelliklerini  yénlendirmede
yararli olurlar.

Koyu vyesil renkli ve kirilgan silisyum karpit
tanecikleri ile hazirlanan zimparalar vernik, plastik gibi
gereglerin zimparalanmasinda uygun sonug verirler.
Ornegin mobilya Uretiminde ve oto boyaciliginda
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AHSAP BiRLESTIRME
YONTEMLERI

1. Birlestirme ile ilgili Bazi Terim ve Tanimlar

Turkge'mize  “Birlestirmeler” seklinde gevrilen
ingilizce'deki  “Joinery” kelimesinin eski ve sinirl
anlami; kapi, pencere, merdiven, lambri ve benzeri
ingaat ici birlestirme islerini yapma (dogramacilik)
sanatl idi. Genel olarak kullanildiginda ayni kelime;
baglamak, birlestrmek ya da bir araya getirmek
anlamina gelmektedir. Agac islerinde birlestirmek;
parca Olgulerini birlestirmek, buydltmek (uzunluk,
genislik veya kalinlik), parga yonlerini degistirmek ya
da parga galismalarini mimkin kilmak igin birbirine
baglamak anlamina gelir.

Sozlige gore, agag islerinde ek ya da birlesme
yeri; iki ayri parcanin birbiri ile baglandigi veya
birlestigi yer ya da kisimdir. Adac islerinde birlestirme
ekleme ve montaj olmak Uzere iki kismima ayrilir.
Saglamlik ve goriinus, birlestirmenin temel kaideleridir.
Birlestirmede bir sikma araci ile tutturulur. Civiler,
vidalar, pimler, kamalar, ¢italar, oluklu madensel sikma
gerecleri, takviye lamalari ve diger madensel geregler
ve tutkal birlestirme elemanlari olarak bilinir.

Birlestirmenin  saglamligi asagdidaki faktorlere
baghdir.

Bunlar;

Agacin bukulmeye, kamburlagsmaya, egrilmeye,
sismeye ya da cekmeye karsi direnme derecesi,
Agacin kurulugu ve birlestirmenin yapiminda sisme
ve cekmeyi etkileyecek faktorlerden yararlanma
derecesi,

Belli bir agacta; ¢ivi oluklu madeni parga, kavela ve
citalarla  galisirken  dokularini  sikistirimaya
elverisliligi,

Tutkalin belirli agaglar tzerindeki etkinlik derecesi,
Birlestirmeyi meydana getiren parcalarin dlguleri ve
iscilik seviyesidir.

Agag birlestirmede kullanilan terimler sunlardir;
Kenar: iki yiizeyin birlesmesinden meydana gelen
keskin cizgidir. Diger bir ifadeyle, Malzemenin 6n
ile arka ylzl ve maktalarinin birlestigi dik acili
kisimdir.

Pah: Agacin iki yuzini 90° disinda bir ylzeyle
birlestiren, diz olarak alinmis bir cumbadir.

Kismi Pah: Bitisik iki ylzeyi degisik meyillerde
kesen cumbanin bir kismidir.

Yanak: Zivananin genis yuzu ya da yuzeyidir.
Kége: Ug kenarin birlestigi noktadir.

Kanal: Parca elyafina dik ydonde agilan duz oluktur.
Cumba: Agacin elyaf yonindeki dar yiizeyidir.
Yuva: Diger parca ile birlesmesini saglamak igin,
parcalardan birine acilan degisik sekillerdeki
oyuktur (kilit, mentese, kanal, zivana, kinis vb. igin).
Kavela: Ahsabin birlestiriimesinde ve caplar 6-8
mm olan silindirik seklinde birlestirme pargasidir.
Gurgen gibi sert ve esnek agdac turleri tercih edilir.
Havsa: Kavelali en birlestirmede kavela yuvasini
kenarinin belli bir agiyla kinlmasina denir. Havsa,
tutkal, vida vb. birlestrme elemaninin ahsap
ylzeyinde bir ¢ikinti birakmamasi amaciyla acilir.
Kinis: Parcanin elyaf yoniinde agilan diz ¢ikintidir.
Dilmek: Bir parcay! testere ile kesip kalinligini
azaltarak, boyu ve genigligi ayni olan iki ya da daha

fazla parca elde etmektir.

Makta(Alin): Ahsabin yizey ve cumba kismina 90°
acl yapan kisma denir.
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KENT VE KENTLESME

Kent; sehir kelimesi ile ayni anlamda olup,
nifususun ¢odunun sanayi, ticaret, yonetim gibi islerin
yapildigi ve tarimsal etkinliklerin ise hemen hemen hig
yapilmadigi  yerlesim alanidir.  $ehir, tizel ve
yonetimsel olarak da kullanilagelen bir terim olmakla
birlikte, insan yerleskesi dolayisiyla, kasaba, kdy gibi
birimlerden daha fazla nufusu barindiran ve daha
karmasik bir yapidir.

Kentlesme; kentsel yasam bicimlerinin geligimi
olarak tarif edilmektedir. Baska bir deyisle, dar bir
alana yerlesen biyuk nufus birikimi, yeni fiziksel ve
sosyal olusum, karmasik iligkiler agi, is dallarinin
farkhlasmasi ve kendine 6zgu bir kultirel sistemin
ortaya gikmasi olarak tanimlanmaktadir.

Kentlesme ile ilgili literatlir incelendiginde asagida
belirtlen farkh tanimlama ve degerlendirmelerle
karsilasmak mumkundur. Buna gore;

o Kentlesme; kentleri yaratan ve blyimelerini
saglayan nlfus hareketlerinin genel adidir. Dar
anlamda kentlesme, kentlerde yasayan nifus
oraninin ve kent sayisinin artmasini saglayan bir
niifus hareketi olarak tanimlanabilir.

o Kentlesme; demografik, ekonomik, sosyal ve
kaltirel bir yapisal doénusumi icermektedir.
Kentlesme sanayi toplumunun bir Grdnd olup,
sosyal ve ekonomik dénusumdir. Bu nedenle
“Kentlesme” ve “Sanayilesme” birbirlerini Greterek
geligtiren olgulardir.

e Sosyal ve kultiurel agidan "kentlesme" ise, sosyal
orgutlenme, is bolimli ve uzmanlagsma yaratan,
insan davranis ve iligkilerinde kentlere 6zgu

degisikliklere yol agan bir nifus birikimi sureci
olarak tanimlanabilir.

Kentlesme; ister bir kirsal yerlesmenin kente
donusmesi, ister dogrudan kentin blyumesi
biciminde olsun, nufusun kent yerlesmelerinde
yogunlagmasi olarak her seyden 6nce, demografik
bir olaydir. Kent nufusundaki artisin iki ana
kaynaktan dogdugu agciktir. Bunlardan birincisi,
dogum-6lim farkinin yarattigi dogal artig, 6teki ise
goglerdir. Ancak kent nifusundaki yogunlagsmada
dogal artistan ¢ok, kente yonelik goglerin dnemli bir
rol oynadigi gorulmektedir. Bu nedenle, kentlesme,
nifusun yerlesim yerlerine dagihminda kent
yararina bir degisme anlamina gelmektedir.
Kentlesme; kirdan kente gb6¢ vyoluyla kent
nifusunun payinda bir artis olarak belirlendigine
gore, nifus aligverisinde bulunan yerlesmelerin
yapisal Dbicimlenigleri arasindaki farklilik, bu
harekete ayni zamanda bir toplumsal-ekonomik
degisme sureci 6zelligi kazandirmaktadir.
Kentlesme; sanayilesme ve modernlesmenin
yarattigi toplumsal yapida koklu niteliksel degisme
surecidir. Kentlesme Uretim ve istihdamda agirligin
tarimdan sanayi ve hizmet sektérine kaydig
evrensel bir olgudur. Tarim toplumlari yerine
endlstri  toplumunu  ve  gelecekte  “bilgi
toplumunu” olusturma siirecidir.

Kentlesme; az gelismis Ulkelerin 6zellikle yakin
dénemlerde igine girdigi degisme sirecinin en
belirgin yonu, ayni zamanda bu degismenin temel
gudulerinden biridir. Gergekten kentlesme olayi,
adi gegen toplumlarin geleneksel kosullar iginde
olusan karmasik degdisme etmenlerinin Ustlinu
olmakla birlikte, bu degismenin en diglasmis
anlatimi oldugu gibi, dogrudan kendisi de bu
degismeyi gudileyen ve hizlandiran bir etmen
olmaktadir.

Kentlesme; sadece nufusun kentlerde
yogunlagmasi degildir. Bunun 6tesinde farklilagsmis
uzmanlasmig, orgitlenmis kent toplumunun insa
edilmesidir. Kentlesme sadece kentlerin sayisinin
artmasi da degildir. Demografik ve ekonomik
bakimdan buyuyen kentlerin bdlgesel, ulusal ve
dinya (kuresel) boyutlarda iligkileri organize
edebilmesidir. Kentlesme kentsel ¢evrenin, kentsel
toplumun yasamini nesiller boyunca
surdlrebilecegi bicimde gelistiriimesidir.

Kentlesme; benzer nedenlerden o6turtd, ayni
zamanda fiziksel cevre ve yasama kosullarinda
beliren bir degismedir. Bu sire¢ iginde kuguk,
dogaya gore bicimlenmis, yaygin ve iglevleri sinirh
¢ok sayida yerlesme, yerini, dogayi kendine gore
bicimlendirmig, yodun ve ¢ok islevli bir yerlesmeye
birakmaktadir. Bdylece, kent, ayirici fiziksel
ozelligiyle islevsel bir i¢c butinlige sahip bir
yerlesme bicimi olarak belirmektedir.
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Kent, hem icinde yasayan insanlarin hem de

cevresini bir bitin olarak kapsayan ilging bir
ekosistemdir. Degisen ve gelisen dengeler 1s1dinda bu
sistemde sulrekli bir arayis, degisim, gelisim veya
¢cOkus yasanir. Buna neden olarak o kenti paylasan
insanlarin deger vyargilar, gelir dizeyleri, kentten
beklentileri, egitim duzeyleri ve daha bircok husus
gOsterilebilir.

Diger bir ifadeyle kent; yabancilarla birlikte olma,
farkli kiltirleri 6grenme, yabancilarla ortak bir seyler
paylasma yeridir. Yani, toplumsal yasamin yeridir. Bu
nedenle birbirinden farkh kulturlerin bir araya geldigi
mekan oldugu icin kent, her zaman icinde belirli bir
parcalanma potansiyeli tagimaktadir. Fakat 6nemli
olan bu farkl kiltirleri bir arada yasatabilecek ve ortak
bir paydagsimda bulanabilecekleri kentler yaratmaktir.

Gunumuzde, cevre kavramina getirilen tanimlar,
konunun hangi acidan ele alindigina bagh olarak
degismektedir. Ancak tim tanimlarin ortak noktasi,
cevreyi insan varligi ve onun etrafinda slregelen
olusumlar temelinde de ele almasidir. Bu degisik
yaklagimlari séyle 6zetlemek mimkuandur.

e Cevre; insan yasamini kosullandiran dogal ve
yapay 6gdelerin timadur.

e Cevre; tanimlanmis bitmis seylerin, pargalarin bir
bilesimi olarak degil, gérintste kalinl pargalarin
kesintisiz var olug ve gocglip gidis degismesinden
gectikleri bir suregler bilesimidir.

e Cevre; canli ve cansiz tum varlklar Gzerinde
zaman ve mekan koordinasyonlari iginde, i¢ ve dis
etkileri olan kosullar buttintdar.

Yukaridaki tanimlarda da goruldudd gibi, tum
tanimlamalarda cevre, insani her boyutu ile etkileyen
zaman ve mekan surekliligi gésteren ve kapsadigi tum
sistemler ile diyalektik bir iligki icerisinde bulunan bir
kavram olarak ifade edilmektedir.

Kentte yasayanlarin iki gruba ayirabilecegimiz
temel ihtiyaclari vardir. Bu ihtiyaglar kent-gevre
iliskisinde énemli yere sahiptir. Bunlar;

e Biyolojik ve

o Kiilturel intiyaclardir.

Biyolojik ihtiyaglar arasina, insanlarin hayatlarini
devam ettirmek icin gerek duydugu su, hava, yiyecek,
¢cOplerin yok edilmesi vs. girer. Kiltirel ihtiyaclar
arasinda da hayat boyunca i¢ ice olduklari ve nesilden
nesi ile aktariimasi s6z konusu olan tim toplumsal
degerlerdir.

Konu ile ilgili literatirler incelendiginde kentsel
altyapi turleri genelde iki bolim olarak incelendigi
goralir. Bunlar; kentlerin zorunlu altyapi tarleri ve
gelismis kentlerin ek altyapi tirleridir.

insanlarin tek tek veya aile olarak bitiin uygar
yasamlarinda zorunlu ve yardimci olan biyolojik
ihtiyaclan kargilayan, ara¢ gere¢ kullanimi ve ulagsim
icin yol, su, pis su gideri, elektrik, telefon vb.
donanimlara ve kuruluglara gereksinme vardir. Bunlari
herkesin kendi yapmasi, saglamasi ve ulastirmasi
bircok durumda olanaksizdir. Olsa da ¢ok pahali ve zor
¢bzumlenebilir. En dodru ¢6zim bunlari  belirli
oranlarda birlikte yapip ve birlikte kullanilabilme
olanaklarinin saglanmasidir.

Gegmisten ginimize birgok medeniyete ve
yonetime ev sahipligi yapmis kentler; zaman iginde
cesitli yonlerde degisiklige ugramis sosyal yapilardir.
Barindirdigi nifusun ¢ogunun ticaret, sanayi ya da
ybnetimle ilgili islerle ugrastigi, tarimsal hicbir etkinligin

yapilmadidi  kentlerde son yillarda teknolojik
gelismelerin ve sosyal degisimlerin de etkisiyle;
cevreye zarar veren enerji tiketiminde artma

g6zlemlenmektedir. Kentlilerle birlikte yerel yonetimler,
kentlerinde meydana gelen degisimlerin kente olan
olumsuz etkisini sure¢ iginde gOrememis; bugln
kentler dogayi tiketen makineler haline gelmistir.

Sonug olarak, kent ve cevresi birlikte disinuldigu
zaman; ilk 6nce, bir kenti olusturan unsurlar yani yollar
(ulasim), yesil alanlar ve konutlar akla gelir. Kent ve
cevresini olusturan bu unsurlarn kisaca inceleyecek
olursak konuyu soyle 6zetlemek mimkindur.
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KONUT VE ARSA URETIiMi

insanlarin
ihtiyaclarini
binalara konut ve/veya mekan ismi verilmektedir. Bu
mekanin buyukligu, acikhidi, kapallidi, uzakhg, 1s1d1,
yonl gibi fiziksel Ozelligi gercekte insanin barinma
intiyacini kargilamanin 6tesine gegen, insanin yasam
ile ilgili degerlerini gevresi ile iligkilerini ortaya koyan bir

sosyokultirel ve temel
kargilamak  amaciyla

fizyolojik
olusturulmus

nesnedir. Konut, kullanicisinin sosyo-kulturel ve
ekonomik durumundan etkilendigi kadar, ulkelerin
ekonomik ve politik - durumu, kentlerin planlanma
stratejileri, imar sistemleri gibi bircok farkli faktoriin
etkisiyle sekillenmektedir.

Konut sosyal bir olay olup, sosyoloji, ekonomi,
psikoloji, cografya, tarih ve mimarlik gibi farkl
disiplinlerin ilgi odaginda yer almaktadir. Konutlarin
niteligini belli eden, toplumun psiko-sosyal yapisi olup,
konutlarin ve Kkentlerin nitelikleri Ulkenin uygarlk
duzeyini belirleyen en Onemli gdstergelerindendir.
Barinma kosullarini belirleyen konut nitelikleri;

e Konutun saglamlilik durumu,

Sahip oldugu teknik 6zellikler,

Barinma yogunlugu,

Oda sayilari,

Hane halkinin 6zellikleri seklinde siralanabilir.
Nitelikli barinma kosullari, konutun 6zellikle fiziksel
cevre kosullari es zamanli olarak ele alinmasi gereken
hususlar arasindadir.

Yapilan planlarda, sadece yapi adasinin sinirlari
belirlenmekte ve ada i¢inde yapilabilecek toplam insaat
alani verilmektedir. Gerekli gorildiginde, yapilarin
yola yaklasma mesafeleri kontrol altina alinmaktadir.

Konut yapilari ada icerisine; otopark, yesil alan ve
oyun alani gibi altyapilara yer ayrilarak ve komsuluk
iliskilerini gu¢lendirici cevre diizenlemeleri 6ngdrulerek
yerlestirilmelidir. Buyuklukle ilgili karar verirken, kentin
yakin gelecekteki konut gereksinimi ve bunun ne
kadarinin proje icinde kargilanacadi hususu &énem
tasimaktadir.

Beton ve yapay sert zemin kaplamalari sinirli
tutulmahdir. Mimkinse kapali oturma mekanlari ile
gunlik ahgveris igin ticaret yapisi olusturulmalidir. Ada
ici kisimlari zedelenmemek sartiyla, otomobillerin ada
icerisine girmesinden kaginilmali ve park yerleri
konutlara yeteri uzaklikta olmalidir.

Bir bina gevresinden ve bir pargasi oldugu doga

kesiminden  soyutlanmig  olarak  dusunulemez,
soyutlanamaz. CUnkid bir yapit, cevresiyle ve
cevresindeki dogasal degerlerle bir butin

olusturmalidir. Cevresindeki dodasal, tarihsel en genis
anlamiyla fiziksel degerleri inkér eden ya da onlara
saygl duymayan bir yapit basari saglamis sayilamaz.
Bu acgidan cgevre ile bitiinlesme, gevreyi degerlendirme
o kadar 6nemlidir ki, bu konuda basarih bir yapit bir an
icin oradan kaldirilirsa onsuz gevrenin bos, anlamsiz
kaldid1 gorulebilmektedir. Ancak, doda ile uyum derken
aranan basarinin yizde yiz dogada kaybolmak ya da
dogada erimek anlamina gelmedidini agiklamak
gerekecektir.  Bu  bitiinlesme ve degderlenme
gerektiginde cevreyle ya da dogayla bir kontrast (zithk)
yaratarak ta gerceklestirilebilir.

Kentlerde yoOresel ve cevresel etkiler sonucu
degismis, farkhh sosyal ve ekonomik yasam
standartlarina mensup, insanlar yagsamaktadir. Bu
bakimdan farkli yorelerde farkli sosyal biinyelerin
karakteristiklerine uygun konut gevresi tasarimlariyla
uygulanmalidir.

Turkiye’'de ise, 1980 sonrasinda, donemin iktisadi
politikasinin  etkileri, ekonomik iyilesme, insaat
sektorinde yasanan canlanma ve piyasalarin
geniglemesi konut yapimini arttirmig, mustakil evlerden
olusan yerlesme formati tek alternatif olmaktan
cikmistir. Daha 6nceki dénemlerde konut Uretimi kliglk
Olcekli 6zel girisim tarafindan gergeklestirilirken, 1980
sonras! blyik sermaye gruplari oldugu kadar kamu
kurumlari da toplu konut dretimine girmistir. Ozellikle
sosyal dizeylerine uygun bir yasam tarzi siirmek
isteyen ve liks konut arayisina giren yeni kentli
seckinlerin “kaliteli yasam” arayislari, karsiligini, énce
kent icindeki sinirli sayidaki bos arsalarda uretilen,
sonrasinda ise kent digl alanlara, banliydlere yayilan
kapali konut sitelerinde bulmustur. Kentin icinde ya da
disinda, kentsel gelisim alanlarinda villa, tek ev, ikiz
ev, sira evlerden olugsan konut topluluklari kadar
yiksek kath konut bloklarindan olusan siteler ya da
coklu  konut kompleksleri de yayginlasmaya
baslamisglardir.
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Plan bir amaca ulasmada izlenecek yol ve davranis
bicimini gdsterir. Planlama ise, dnceden belirlenmis
amaclari gercgeklestirmek icin yapilmasi gereken islerin
saptanmasi ve izlenecek yollarin segilmesidir.

Dusunsel duzeydeki modelin somut bir tasarima
donusi “plan”, bu planin gerceklestiriimesine yonelik
uygulama sirecinin butind ise “planlama” olarak ele
alinmaktadir. Planlama, gelecege bakma ve olasi
secenekleri  saptama  sulrecidir  yani  gelecegi
distinmedir. Ozetle planlama, bir eylemle ilgili tim
etkinliklerin -~ 6nceden hazirlanmasi surecidir. Bu
tanimda planlamayla ilgili olarak dikkat ¢eken ortak
nokta, planlamanin gelecegi buginden gérme ve
kontrol etme araci olmasidir.

Planlamayi ekonomik anlamda bir kaynak dagitim
mekanizmasi olarak da goérmek mimkundir. Bu
acidan baktigimizda, planlama sinirsiz ihtiyaglar ile
sinirh kaynaklar arasinda bir dengeyi saglama
mekanizmasidir.

Gelecegi yonetme ve kaynaklari dagitma araci olan
planlama neyin yapilacadinin, nasil yapilacaginin, ne
zaman harekete gegileceginin, bitiin bu ¢alismalarda

kimlerin ~ sorumlu  olacaginin  belirlenmesi  ve
saptanmasi surecidir.
Konu ile ilgili incelendiginde plan ve turleri

konusunda ¢ok farkh yaklagimlar s6z konusudur. Konu
bltlnligu saglama ve sektoér hedeflerinden ayrilmama

adina yapilabilecek en genel siniflandirmanin sekilde
yapilmasi benimsenmistir.
e Sosyo-Ekonomik Planlar

o Kalkinma Plani

o Bodlge Plani

o Stratejik Plan

o Ust Diizey Fiziki Planlar
o Metropolitan Alan Plani
o Cevre Diizeni Plani
o Butunlesik Kiyi Alanlari Plani
o Mekénsal Strateji Planlar

e Yerel Fiziki Planlar
o Nazim Imar Plani
o Uygulama Imar Plani

e Ozel Amagl Planlar
o Koruma Amagli imar Plani
o Turizm Amagli imar Plani

e Tamamlayici Planlar
ilave imar Plani
Revizyon imar Plani
Mevzii imar Plani
Parselasyon Plani
Islah imar Plani
Ulasim Ana Plani

o Uzun Devreli Geligme Plani

Yukarida verilen genel siniflandirmadan hareketle
ve Kanun planlama kademelerini, sektérel anlamda
kapsadiklari alan ve amaglari agisindan “Bolge
Planlan” ve “imar Planlan” seklinde ikiye
ayirmaktadir. Kanun, ayrica imar planlarini, “Nazim
imar Planlan” ve “Uygulama imar Planlan” seklinde
ayirmis ve tanimlamistir.

O O O O O O

1. Sosyo-Ekonomik Planlar

1.1. Kalkinma Plani

Kalkinma plani, bir lkenin tamami veya belirli bir
bolgesi icin belirlenen kalkinma hedefleri ¢ergevesinde
iktisadi ve sosyal hedeflere ulasmak amaciyla 6zel
kesim igin yol gosterici ve kamu kesimi igin emredici
nitelige sahip plandir.

Kapsadiklari zaman bakimindan, "Bir yillik planlar”,
"Orta vadeli planlar" ve "Perspektif® planlar olmak
Uzere uge ayrilabilirler. En genis olanlar perspektif
planlardir. Bunlar genellikle 15-25 yillik planlar olup,
daha kisa vadeli planlara temel teskil ederler. Orta
vadeli planlar ise, dort, bes veya alti yilliktir. Perspektif
planlarin ve orta vadeli planlarin ana fonksiyonu
hikimetin niyetlerini belirlemek oldugu halde, bir yillik
planlar farkli bir nitelik gbésterirler. Bunlar bitce
tahminleri ile birlikte hazirlanirlar ve hikimetin bir
taahhlidu anlamini da tagirlar. Bu bakimdan, bir yilhk
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Kentsel alanlar karmasik ve dinamik sistemlerdir.

Fiziksel, toplumsal, cevresel, ekonomik ve hatta
siyasal ve ideolojik faktdrlerin etkisinde degisim ve
donisum gosterdikleri gibi, kendileri de birgok degisim
donldsiime neden olabilier. Kentsel mekandaki
degisim ve donlsimler, kimi zaman mekan ve yasam
kalitesini arttirnci yénde olurken; kimi zaman ise,
mekanin ekonomik, toplumsal, cevresel ve fiziksel
¢bkme ve bozulmasi olarak kendini gdsterir. Kentsel
dondsim bir olgu olarak belirli bir zaman araliginda
surekli gerceklesmektedir.

Tark Dil Kurumu soézliginde yer alan donidsim
kelimesinin anlamindan hareket ederek (Donusim:
Oldugundan baska bir bigcime girme, bagka bir durum
alma) kentsel donisimi; kentsel alanlarin var olan
durumundan baska bir bicime girmesi, bagka bir durum
almasi olarak tanimlanabilir. Konunun bir silreg
butinliginde de tanimlanmasi durumunda da soyle
tanimlamak mumkundur. “Kentsel dénidsum bir kentin
tamami ya da belirli yerlesim alanlarina yonelik, bilingli,
sistemli ve planl eylem olarak tanimlanabilir”.

Uygarliin doda Uzerindeki en belirgin etkisi,
insanin hayatini dizenlemek Uzere meydana getirdigi
en 6nemli, en buyik fiziki Grin kentlerdir. Kentler de
canli varlklar gibi dodan, buylyen ve eskiyen
toplumsal birimlerdir. Kentler, insanlar arasindaki
iliskilere yani toplum hayatina bigim verirler.

Eskiyen kent kesimlerinin yenilenmesi, onlara
toplumsal ve ekonomik ydnden yeni degerler
kazandiriimasi arzu edilen bir seydir. Onemli olan, bu
yenilemenin amacini ve yéntemini iyi belirleyebilmektir.
Kentsel doénlsimden, uygulanmakta olan projenin

niteligine ve yerine gore, kentsel yenileme, kentsel
yeniden canlandirma, kentsel yeniden yaratma, kentsel
yeniden dogus, kentsel yeniden gelistirme ya da imar,
kentsel yeniden yapilandirma, kentsel koruma, kentsel
soylulastirma gibi kavramlar anlasiimaktadir.

Kentsel dénusimun tum dunyada ortaya koydugu
basarilara ragmen son dénemlerde 6zellikle azgelismis
ve gelismekte olan Uulkelerde uygulanan Kkentsel
dénisim projelerine kargl gerek siyasal gerekse
toplumsal alanda tepkiler gelmektedir. Bu durumun en
onemli sebebi ise kentsel donlisim ile ulasiimak
istenen fiziksel, ekonomik, sosyal ve kdltlrel
gelismenin bir kenara itilerek, dontsum ile sermayeye
kent iginde ve kent disinda yeni rant alanlar
olusturulmasinin  amagclandigi  endisesidir. Kentsel
dénlsimun yapilacag! alanlarda oturan yerel halkin,
yapilacak konutlardan yararlanmasinin engellenmeye
calisiimasi veya kendilerinden ylksek farklar
istenmesi, kentsel donlisimuin yapilmasi planlanan
boélgelerde liks konut alanlari olusturabilmek icin bu
bolgelerde var olan tarihi ve kiltirel dokunun yok
edilmeye calisiimasi ve yine ayni nedenle bdlgede

bulunan dogal kaynaklarin ve degerlerin tahrip
edilmesi  6nemli rol oynamistir. Ortaya c¢ikan
endigelerin giderilmesi i¢in, yerel halkin kentsel

doénusim slrecine aktif katihmlari saglanmaldir.
Donusimde  yerel halkin tercihleri, ihtiyac ve
beklentileri en 6nemli 6nceliklerden biri olarak kabul
edilmelidir.

Kentsel dénlsium, bozulma ve ¢dkme olan kentsel
alanin ekonomik, toplumsal, fiziksel ve cevresel
kosullarinin  kapsamli ve butunlesik yaklasimlarla
iyilestiriimesine yoénelik olarak uygulanan strateji ve
eylemlerin batuniddr. Kentsel dénusum, kentteki
sorunlu alanlarin belirlenip, saglkl ve de yasanilabilir
hale getiriimesi amaci ile yeniden yapma veya saglikli
hale getirmek igin uygulama yapilmasi anlamina
gelmektedir. Kisaca kentsel doniusum kentin dokusunu
bozan sorunlarin giderilmesidir. Kentsel ddnisum
insan odakli bir uygulama olup amaci; yasanilabilir
standartlarda kentler olusturmaktir. Uygulamalar;
ekonomik, sosyal ve toplumsal temeller tzerine insa
edilmelidir.

Kentsel doniisimde temel hedef; kentsel projelerde
yasam kalitesini  artirmak, artan ekonomik
dengesizlikleri ve kiresel baskilari dengelemek, sosyal
esitsizligi ve konut sikintisini ortadan kaldirmak gibi
bircok sorunun ¢6zime kavusturulmasi ile degerlere
oncelik taniyan mahalleler kurmaktir.

6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doénustirtlmesi Hakkinda Kanun; afet riski altindaki
alanlar ile bu alanlar disindaki riskli yapilarin
bulundugu arsa ve arazilerde, fen ve sanat norm ve
standartlarina uygun, saglikli ve glvenli yasama
cevrelerini teskil etmek Uzere iyilestirme, tasfiye ve
yenilemelere dair usul ve esaslari belirlemektir.
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EMLAKCILIK VE
EMLAK DANISMANLIGI

1. Emlakgilik

Yasal gergevesi Borglar Kanunun 404. Maddesine
gore cizilen emlakglilik tarifi sudur: "Tellallik, bir akittir
ki, onunla tellal, Gcret mukabilinde bir akdin yapilmasi
imkanini hazirlamaya veya akdin icrasina tavassut
etmeye memur edilir. Tellallk umumi surette vekalet
hikumleri caridir. Gayrimenkul tellalhg) akti yazili
yapilmadikga muteber olmaz".

Emlak veya gayrimenkul, arsa ve lizerinde bulunan
binadan, bahceden veya suyolu gibi  dogal
kaynaklardan olusan, tasinamaz mulktdr.

Emlak, topraga sikica bagli, temeli toprak olan ve
tasinamayan varliklardir. Ev, dikkan, alisveris merkezi
hepsi birer emlaktir. Gayrimenkul ise emlagi da icine
alan hem somut hem soyut kavramdir. Toprak
uzerindeki ve altindakileri kapsar, ayrica o varliklarin
Uzerindeki haklari da igine alir.

Emlakgel, bir Gcret karsihdinda, gayrimenkule iligkin
sozlesmelerin yapilmasi konusunda taraflar arasinda
aracilik etmeyi meslek edinmis kigiye denir.

Emlakgilar emlak sektorinin en etkin aktorleri
emlakgilar. Bunlar emlak komisyonculugu meslegi ile
ugrasan kisidir. Bagka bir tanimlamaya gore de, ev
sahibi ile ev arayan insanlarin bir sekilde iletisime
gecmesi igin aracidir.

Bu gorevi yerine getirirken badimsiz calisamaz,
belirli bir resmi kuruma baghdir. Emlakgilar odasina ya
da bulundugu ildeki ticaret odasina kaydini yaptirarak
gerekli yetkileri alabilmektedirler.

Emlakcilik yapmak igin gerekenler konusunda
oncelikle istenen belgeler vardir. Bunlar, emlakgilik
sertifikasi, vergi dairesi kaydi, meslek odasi kaydi,
bag-kur kaydi ve belediye ruhsati olarak bilinmektedir.

Gunlmuzde emlakgllar emlak  alim-satimi,
kiralamasi gibi islerle daha yodun ugrasmakla beraber
pek c¢ok cesitli islemlere de aracilik etmektedirler.
Bunlar s6yle siralanabilir:

e Satis, Kiralama, Pazarlama,

ipotek,

Kat Irtifaki ve miilkiyeti Kurma

ifraz (Ayirma) ve Tevhit (Birlestirme),

Trampa,

Cins Degisikligi,

Hibe (Bagislama),

Taksim (Paylagim),

Tashih (Duzeltme),

Aplikasyon,

Harita ve Belediyelerden

Cikarma,

o Kadastro Muddurliklerinden Roperli Kroki ve Cap
Belgesi Alma,

e Vergi Muafiyeti Belgesini Alma,

e Veraset Vergi Dairelerinden llisik Kesme veya
Temiz Kagidi Alma,

e Emlak Beyannamesi Duzenleme,

e Noterden Satis Vaadi Sozlesmesi Yapma,

e Kira Akid Sozlesmesi Yapma gosterilebilir.
Emlakgilik; gayrimenkul satarken, alirken,

kiralarken ya da bir gayrimenkul ile ilgili finansman
temin ederken; teknik, fiziki ve hukuki verilerin dogru
ve hizl bir sekilde arastirilarak sonucuna gére yatirim
kararina yon verilmesi, yatinmin givenirlik ve
getirisinin  tespit edilmesi igin verilen hizmettir.
Gayrimenkul sektértiniin birbirinden bagimsiz pek ¢ok
yasal mevzuat ya da idari iglemin konusu olmasi
nedeniyle yatirrm karari almadan o6nce mutlaka
alaninda uzman bir kisi emlak¢idan danigsmanlik
hizmeti alinmaldir. Ancak bu sayede yatirrmdan
beklenen fayda saglanabilir ve riskler minimize edilmis
olur.

Emlakgilar asagida belirtilen hususlari yapamazlar.
Bu hususlari kisaca soyle 6zetlemek mimkinddir.

e Emlak komisyoncusu, kendisine kapora almak
konusunda verilmis vekalethame olmaksizin
kaparo alamaz. Kapora, alim—satim iglerinde, satici
veya kiralayan imzasi alinarak teslim edilir.

e Emlak Komisyoncusunun yer gdsterme (Ucreti
almasi yasaktir.

e Emlak komisyonculugunu meslek edinenler
disindaki kisi ve kuruluslar (Apartman yoneticisi,
kapici, diger meslek guruplan vs.) emlak
komisyoncularina taninan vyetkileri ve unvani
kullanamazlar.

Bolge imar Plani

2. Emlak Danigmanhgi
Emlak danigsmanlari, kendilerine ya da bagka bir
kisiye ait olan emlak ofislerinde hizmet sunmaktadir.
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EMLAK DEGERLEMESI
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Gayrimenkul degerleme, bir evin degerinin
hesaplanmasi Uzerine galisan uzmanlik alanidir. Ev
fiyati hesaplama konusunda Sermaye Piyasasi Kurulu
(SPK) tarafindan lisans almis bagimsiz bir degerleme
uzmaninin gorisine basvurmak en saglikh yéntemdir.
SPK gayrimenkul degerleme uzmanhgi alaninda egitim
ve lisans veren resmi kurumdur.

Ozellikle gelismis olan (lkelerin  sermaye
piyasalarinda  ¢ok  yaygin  olarak  kullanilan
gayrimenkule dayali mali araglarin kaynagini teskil
eden gayrimenkullerin degerlemesinde, gayrimenkul
ekspertiz sirketlerinden yararlaniimaktadir.

Basta, Ingiltere ve ABD olmak (izere gelismis
Ulkelerde, gayrimenkul degerlemesi isi, altyapisinin
olusturuldugu, meslek kuruluglar tarafindan gerek
meslegin etikleri, gerekse kurallarinin meslege giris ve
meslekte kalis sartlarinin belirlendigi, meslege giris
kosullarinin oldukg¢a yulksek tutuldugu, kigilerin imza
yetkili kilindigi, kural ve meslek etiklerine aykiri
davranista bulunan Uyelerin derhal meslekten men
edildikleri, raporlamanin usul ve yontemlerinin bir
standarda baglandidi belli bash bir meslek dalidir.

Ulkemizde ise gayrimenkul degerleme mesleginin,
kural ve etikleri ile uygulama standartlarini belirleyerek
meslede giris ve cikisi kontrol eden bir meslek
kurulusu bulunmamakta, ancak, degerleme kurallari,
degerleme sirasinda dikkat edilecek hususlara iligkin
olarak kanun, vyoénetmelik veya benzeri vyasal
diizenlemeleri o6ncelikle Sermaye Piyasasi Kurulu
yapmaktadir.

Genis anlamiyla degerleme ve Ozelde ise
gayrimenkul degerleme konusu ulkemizde yeni taninan
bir kavram olmasina karsin 2000 yilindan itibaren hizla
geliserek ve Sermaye Piyasasi Kurulu'nun ve
Bankacilik Duzenleme ve Denetleme Kurulunun
yaptigi  duzenlemeler ile finans  sektorinin
vazgecilmez unsurlarindan biri olmustur. Gayrimenkul
degderleme sektdrinin duzenleme ve  kontrolini
Ustlenen Sermaye Piyasasi Kurulu'nun 12/8/2001
tarihli ve 24491 Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan,
Sermaye Piyasasi Mevzuati gergevesinde gayrimenkul
degerleme hizmeti verecek sirketler ile bu sirketlerin
kurulca listeye alinmalarina iliskin esaslar hakkindaki
seri: VIl No: 35 Sayili Tebligi ile bagimsiz olarak
gayrimenkul de@erleme faaliyetleri ve bu faaliyetlerde
bulunacak firmalara iliskin sartlar dizenlenmistir,
bununla birlikte gayrimenkul dederleme calismalarinda

Bagimsizhk ve Tarafsizlik hassasiyetle
dizenlenmekte, degerleme sirketlerini, ayrica bu
sirketlerde ¢alisan uzmanlari baglayici taahhitler,

yaptinmlar uygulanmaktadir. SPK tarafindan listeye
alinan gayrimenkul degerleme sirketlerinin yalnizca

gayrimenkul degerlemesi alaninda uzmanlagarak
faaliyet gostermeleri icin, sirket ana s6zlesmelerindeki
faaliyet  alanlan kisitlanarak, o6zellikle emlak
komisyonculugu gibi degerleme calismalarinin
tarafsizhigr ve bagdimsizligina goélge dusirecek
faaliyetler yasaklanmaktadir.

Sermaye  Piyasasi  Kurulunun, gayrimenkul
degerleme  konusuna, mevzuati  kapsamindaki

dizenlemeler ve standartlardaki 6nemine binayen
hassasiyetle yaklagsmasi, bu sayede Uluslararasi
Degerleme Standartlarinin ve Uluslararasi Muhasebe

Standartlarinin  Glkemiz tarafindan kabul edilerek
yurlrliige konulmasi ile bankacilik ve finans
sektérinde  yeni  uygulamalar  yapilandirilarak,

degerleme konusu gergek anlamda ele alinarak bir
gereklilik haline gelmistir.

Ginlik kullanimda “deger” soézcigu ‘“piyasa
degeri”, “kira degeri”, “sigorta degeri’, “kullanma
degeri”, “6zgu deger”, “yatinm degeri’, “aktif deger”,
“belirlenen deger” veya “vergi matrah degeri” ve diger

tur degerler gibi cgesitli sekillerde karsimiza
cikmaktadir.
Bunlarin  timd  siradan  yatinmcilara  veya

kullanicilara/kiracilara “ileride elde edilecek getirilerin
simdiki degerini” ifade eder. Bununla birlikte bunlarin
her biri farkli anlamlara sahiptir. Deger tespitleri
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Eski, tarihi, otantik ve 6zgunlik degeri olan énemli
bir olaya ev sahipligi yapmis eserin, aslina uygun
olarak, asli malzemeden, asli yapim tekniginden ve
O0zglnliginden faydalanarak, mimkin oldugu kadar
az mudahale ile koruyarak onarilmasidir.

Baska bir tanimlamaya gére de restorasyon; bir
mimari eseri, bir tablo veya bir heykel gibi herhangi bir
sanat eserinin zamanla veya baska bir nedenle zarar
g6rmus, bozulmusg kisimlarini, o eserin sanat degerine
ve eski sekline zarar vermeksizin sanat bakimindan
tamir ve 1slah (rehabilite) etmektir.

Restorasyon kelimesi ayni zamanda kralligi son
bulmus bir hanedanin tekrardan tahta g¢ikmasi igin
kullanilmig bir tabirdir. Fransa’da Bourbon’larin tekrar
tahta ciktiklari zaman igin kullaniimistir. Bu durumu
mimariye uyarlarsak eserin tekrardan canlandiriimasi,
hayat bulmasi olarak degerlendirilebilir. Tamir ile
restorasyonu birbirinden mutlaka ayirmak lazimdir.
Restorasyon ayni zamanda bir sanat degeri de
tasimaktadir.

Restorasyon yapilar icin bir genglik iksiri gibidir.
Restorasyon zamanin ve diger etkenlerin etkisinden
kurtularak yapinin yeni bir hayata baslamasi demektir.

Restorasyonla yapidaki bozulmalar durdurularak
oémrinin uzamasi saglanmis olur. Yani restorasyon
yipranmasini durdurur ve zamana karsl koyma gicini
kazandirir.

1. Koruma Kavrami, Tarihi Cevre Koruma
Esaslari, Korunacak Degerler ve
Degerlendirme Olgiitleri

Korunacak degerler taginir ve tasinmaz kultur

varliklar olarak iki ana bélimde incelenmelidir.
Korumanin temel sorunlarindan biri neyin
korunacagidir. Cok eski tarihlerden ginimuzi ulasan
secgkin dini yapilar (Parthenon, Panthenon), mezar
anitlari (Piramitler, Selguklu tirbeleri) ya da iglevsel
binalar (Colosseum) bugiin mimari mirasinin_6geleri
olarak korunmaya deger bulunmaktadir.

1.1. Koruma

Koruma, genel olarak “zarar verici, yok edici
tehditlere karsi 6nlem almak” olarak tanimlanan, bilingli
bir tavrin ifadesidir. Koruma kavrami, sosyal,
ekonomik, politik vb. toplumsal yasamin hemen hemen
bitun alanlarda kullanilan bir deyimdir. Risk altinda
bulunan * seyler, kanunlar, sézlesmeler, tuzuikler,
bakanlar kurulu kararlari, ilke kararlari, yonetmelikler,
tebligler, yonergeler, genelgeler gibi yasal mevzuat ile
glivence altina alinir.

Tarihsel cevre ele alindiginda tekil bir “koruma”
s6zclgu ile gok degisik niteliksel ve tarihsel arka plana
sahip yerlesmelerin sorunlarina karsilik verilmesi
olanaksizdir. Bu sbzcugun “sagliklastirma”,
“gelistirme”, “yenileme” vb. sozcuklerle
zenginlestiriimesi  dislndlmelidir.  Yine de en
‘konvansiyoel” tanim olan “‘koruma’dan yola
cikildiginda, bu eylemin “bltinlesmis koruma”
politikalar ile anlam kazandigi gorulecektir.

1.2. Koruma ve Sagliklagtirmada Yontemsel
Yaklagsim
Tarihi yerlesmelerin korunmasi ve
sagliklagtirlmasinda, her &6rnek yer ve calismada
degismeler olmasina karsin, birgok ortak nokta bulmak
olasidir. Bu sirece iliskin yontemin belli bash nitelikleri
sOyle siralanabilir:

e Siregte hizmet verecek kadrolarin birgok meslegi
iceren ¢ok disiplinli olmasi. Bunlar arasinda
tarihgilik, sanat ve kiltir kurami, arkeoloji, ekoloji,
sosyoloji, ekonomi, mimarlik, kent planlama, hukuk
ve finansman vb. alanlar bulunmaktadir,

e Her alandaki en iyi ve yeterli bulgulari kullanan
bilimsel arastirma,

e Uluslararasi belgelerle uyumluluk,

e Cok duzeylilik: tarihsel yerlesmeler, tek yapilara,
anitlara ve mimari elemanlara uyarlanabilirlik,

e Tum meslek guruplarinin birbiriyle butiinlesmesi,
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EKOLOJIK RESTORASYON

Ekolojik restorasyon; o6zelligini
g6ren veya tahrip olan bir ekosistemin iyilesmesine
yardimci olma prosesidir.

Ekolojik restorasyonun amaci, dogal bir ekosistemi

kaybeden, zarar

bozulmadan 6nceki kosullarina  dénustirmektir.
Ekosistem restorasyonu ¢ogu zaman, ekolojik bozulma
olmadan  Onceki fiziksel  kosullarin ~ yeniden
yapilandiriimasini, toprak ve suyun kimyasal
Ozelliklerinin ayarlanmasini, dogal flora ve faunanin
ortama yeniden kazandirilimasini kapsayan biyolojik
uygulamalar gerektiren bir yénetim aracidir.

Gollerin restorasyonu ve kosullarinin iyilestiriimesi
icin cok sayida metot gelistiriimistir. G&l restorasyon
metotlari genellikle dig ylklenmenin kontroli ve gdl ici
uygulamalardan olusur. Fosfor cokeltme,
havalandirma, sediment aritma ve uzaklastirma,
makrofit kontrolli ve biyomanipilasyon glinimizde
kullanilan "en yaygin goél ve sulak alan restorasyon
uygulamalandir.

Ekolojik restorasyon bir
batinligind ve devamliligini
ekosistemin tedavi edilmesini baglatmayr veya
hizlandirmay! kasteden faaliyettir. Codu zaman,
restorasyona ihtiyag duyan bir ekosistem insan
faaliyetlerinin dogrudan veya dolayli sonucu olarak
bozulmus, zarar gormis, baska bir sekle
dondstiriimis veya tamamen tahrip olmustur.

Bazi durumlarda; ekosistemler Uzerindeki
yanginlar, seller, firtinalar veya volkan puskirmeleri
gibi dogal aracilar kaynakli béylesi etkiler ekosistemin
tahrip olmadan o6nceki haline veya tarihi gelisim
seyrine donemeyecek sekilde iyilesememesine sebep
olmustur ve bu etkileri daha da ciddilestirmistir.

ekosistemin sagligini,
dikkate alarak o

Restorasyon bir ekosistemin tarihi glizergahina
dénmesi i¢in ¢aba sarf eder. Bu ylizden tarihi sartlar
restorasyonun tasarlanmasi igin ideal bir baslangi¢
noktasidir. Restore edilmis ekosistemin mutlaka eski
durumuna  kavusmasi  gerekmemektedir, ¢lnki
halihazirdaki kisitlamalar ve sartlar ekosistemin farkli
bir glizergah boyunca gelismesine yol agabilir. Ciddi bir
sekilde etkilenmis bir ekosistemin tarihi glzergahini
hassas bir sekilde belirlemek ¢ok zor veya imkansiz
olabilir. Bununla birlikte, bir glzergahin genel
dogrultusu ve sinirlari zarar gérmis ekosistemin
mevcut yapisi, bilesimi ve iglevleri hakkindaki bilgilerin
ve karsilastirilabilir bozulmamis ekosistemler
hakkindaki arastirmalarin, bdlgesel ekolojik sartlar
hakkindaki bilgilerin ve ekolojik, kultirel ve tarihi diger
basvuru bilgilerinin analizlerinin bilesimiyle
olusturulabilir. Birlestirilen bu kaynaklar temel ekolojik
verilerden ve tahmin modellerinden tarihi glizergahin
veya referans sartlarin belilenmesine imkan sadlar,
ayrica bunun restorasyon prosesinde (slrecinde) taklit
edilmesi ekosistemin saglikh ve saglam bir hale dogru
gitmesinde ekosisteme kilavuzluk etmelidir.

Restorasyon, ne kadar oldugu belli olmayan ancak
uzun - bir doénemde arazinin ve kaynaklarin
sorumlulugunu temsil etmektedir ve bir ekosistemi
restore etme teklifi Gzerinde distnilmesi gereken bir
konudur. Ortaklagsa kararlarin  begenilmesi ve
uygulanmasi tek tarafli olanlardan daha ¢ok olasidir.
Bu sebeple, faydalanicilarin (¢ikar saglayanlarin) bir
restorasyon projesini baslatma kararini almadan 6nce
anlasmalari gereklidir. Restore etme karan verilince,
projenin dikkatli ve sistemli bir sekilde planlanmasina
ve ekosistemin iyilesmesine dogru izlemeye dayali bir
yaklagsima ihtiya¢ duyulur. Restorasyon birimi birbirine
bitisik ekosistemlerden olusan karmasik bir peyzaj
oldugunda planlamanin gerekliligi artar.

Restorasyona mudahaleler gec¢misteki tahribatin
kapsamina ve suresine, peyzaji sekillendiren kulttrel
sartlara, mevcut kisitlamalara ve firsatlara bagli olarak
projeden projeye farklilik gdsterir. En basit sartlarda,
restorasyon bagimsiz bir iyilesmeye goéturecek ekolojik
proseslere imkan saglayarak belirli bir tahribatin
kaldirimasindan veya degistiriimesinden  olusur.
Mesela, bir barajin kaldirimasi eski su toplanmasi
diizenine donlus imkanini saglar. Daha karmasik
sartlarda, restorasyon kaybolan yerli tlrlerin yeniden

sahaya sokulmasini dislinmeyi ve =zararli, istilac
yabanci tdrlerin  ortadan  kaldirlmasini  veya
denetlenmesini de gerektirebilir. Cogu zaman

ekosistemde bozulma veya bagka bir sekle dénisme
¢ok yonlu ve uzun sureli olabilir ayrica bir ekosistemin
tarihi bilesenleri tamamen kaybolmus olabilir.
Bozulmus  bir  ekosistemin  (iyiye  dogru)
gelismesindeki glizergdh tamamen tikanmis olup,
dog@al prosesler yoluyla iyilesmesi belirsiz bir zamana
kadar ertelenmis olabilir. Bununla birlikte, bitlin bu
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DEPREM

Tirkiye, Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan

bir deprem (Ulkesidir. Nifusun %95’inin tehlikeli
bélgelerde yasadigi bir lilkede, sanayi de basta olmak
Uzere yapisal yogunluk olarak da %98’inin deprem
bélgelerinde oldudu igin; konu her agidan oldugu kadar
mimari agidan da ¢ok 6nem tasir. Deprem nedeni ile
olugsacak yapisal hasarlari en aza indirmek, mimar ve
muhendislerin tasarim ve uygulamaya yoénelik baslica
konularindan biridir.

Deprem  bilimi = agisindan devlet politikasi
programinda olusturulamamigs egitim, yapisal kurallara
uymayan tasarim, yapim ilkeleri, niteliksiz gere¢ ve

isciliklerle  depreme  kargi  dayaniksiz  binalar
olusturulmustur.

Buginin Turkiye’sinde konu ile ilgili meslek
adamlari ve odalarinin yeterince sorumlu
davranmamalari yani sira, devlet denetiminin

yetersizligi kaygilar arttirmaktadir. Depremin yapilarda
dogrudan birtakim kuvvetler olusturmasindan dolayi
yapi sistemlerinin bu glglere direng gosterecek
bicimde yapilmalari gerekir. Taslyici sistem, yapi
sistemi, gere¢ segim ve uygulamasinda izlenen
bilingsiz yaklagimlardan dolayi, deprem guglerine
diren¢ gdsteremeyenler yikilmakta veya agir hasar
g6rmektedir. Sonugta mal ve can kayiplari olusmakta
ve bu izleri yok etmek zaman almakta ¢cogu zaman da
hic giderilememektedir. Ulkemizde mal ve can kaybi
cogunlukla kirsal bdlgelerde Uretilen konutlarda

olmaktadir. Kirsal bdlge ekonomisi, gelenekleri,
aligkanliklar hasar acisindan dnemli kaynaklardir.
Sistem geregi teknolojinin yerinde ve bilingli

kullanilmasi ihmal edildiginde felaketlerin boyutu
agirlasmaktadir. Ornegin; Caldiran deprem
raporlarinin, bdlge yapi sistemlerinden betonarme

yapilarin agir hasar gérdugunu, yigma kerpi¢ yapilarin
da daha az hasar goérdugunin saptamalari
belirtiimektedir. Buna karsin 2002 Afyonkarahisar
depreminde kerpi¢ yapilarinin can kaybi olusturdugunu
ve timinun oturulmaz bigimde yikildidi bilinmektedir.

Ulkemiz genelinde bélgelere ve yapisal konumlara
bakildiginda deprem bdlgesi icin 6nerilmeyecek sistem
ve gereglerin bilingsizce olusturuldugu ve bu nedenle
her depremin c¢ok agdir kayiplar yaratmasini dogal
sonug olarak kabul edebiliriz.

1999 Marmara Depremi, yapi sektérinde ciddi bir
degisim ve kalitenin sorgulanmasi gerekliligini
vurgulamistir. Bdlgelere goére yeni yapilasmanin
tasiyici sistem degisimi, farkli sistemlere bakis agisi ve
yaklasim énem kazanmistir.

Yer kabugu igindeki bir kaynaktan ani olarak ¢ikan
titresimlerin ~ dalgalar halinde vyayilarak gectikleri
ortamlari ve yer ylizeyini sarsma olayina "deprem"”
denir. Yikici depremler belli zaman araliklan ile
olmaktadir.  Ornedin her 30-50 yilda bir gibi.
GUnumizde depremler hakkinda bircok istatistik
bilgiler elde edilmesine karsin hangi giin ve saatte ve
hangi yerde-noktada olacag! ile buyukligu/siddeti
bilinememektedir. Bu nedenle her an deprem
olacakmis gibi gerekli ©nlemlerin alinmasi bir
zorunluluktur.

Deprem dogal bir afettir. Olusumunda oldukga
yuksek kuvvetler dogar. Bu kuvvetler binalarimizin
tasiyici sistemlerini zorlar. Tasiyici sistemlerde gerekli
onlemler alinmamis ve Uzerindeki fazla statik yukin
bulunmasi durumunda binaya etkiyen bu yatay ve/veya
disey kuvvetler sistemin yikilmasina (elemanin
patlamasina-kesilmesine-kaymasina vd.) neden
olmaktadir. Bu nedenle binalarimizin statik (61i) yukleri
mumkun mertebe az olmalidir.

Depremlerin  incelenmesinde  genel  amag,
depremin 6nline gegmek degil, olasi depremlerde en
az hasarla olay! atlatmadir. Arastirmalar muhtemel
depremlerde can ve mal kayiplarini en aza indirmekle
beraber depreme dayanikli yapilarin nasil olacagi veya
nasil olmasi gerektigini de bir dlglide ortaya koymaya
yoneliktir.

Depremler tektonik hareketler ve volkanik
hareketler sonucu olustugu gibi yeraltindaki bogluklarin
(magara gibi), kdomur ocagi galerilerinin, tuzlu ve algih
arazilerdeki erimeler sonucu olan bosluklarin
tavanlarinin ¢dkmesi neticesinde de olusabilir. Ancak,
bu tip depremler belli kiiglik bir alani etkilemektedir.
Buyuk heyelanlarin da belli bir yerde yer sarsintilarina
neden oldudu bilinmektedir. Depremlerin Rihter
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YAPIDA DEPREM ONLEMLERI

Glndmiz kent yasaminda insanlarin zamaninin

yizde 90’Inin binalarda gectigi dustndldiginde
glvenli yapi kavrami daha da 6énem kazanmaktadir.
Barinma, egitim, saglik, ticaret gibi ihtiyaclarin
karsilandigl gerek konut, igyeri gerekse kamu hizmeti
veren tum yapilarin dogru malzeme ile insa edilmesi
yasamsal rol oynamaktadir.

Yapi guvenligi, depreme karsi alinmasi gereken
Onlemler kapsaminda ilk siralarda yer almaktadir.
Depremlerin neden oldugu can kayiplari incelediginde,
duzensiz yapilasmanin ve dislk yapi kalitesinin kétu
sonuglar dogurdugu gérilmektedir. Buyuk bir yikima
ve can kayiplarina neden olan Marmara Depremi’nin
ardindan yapilan teknik calisma ve tespitler, dogal
olarak sektéri ve halki deprem konusunda daha
farkinda ve duyarh olmaya yoneltmistir ancak,
Onlemlerin ve bilincin gelismesinin ¢ok kolay olmadig,

Uzlcl bir bigcimde 2020 Elazig depremi ile de
gorulmustar.

1. Yapilarda Denetim Sartlari

10 Nisan 2000 tarih ve 24016 Sayili Resmi

Gazete'de yayinlanan yapi denetimi hakkinda 595
Sayili Kanun Hukmindeki Kararnameye gére, yeni

denetleme sirketleri ve uzman denetleme birolar
kurulmasi gindeme gelmistir. Buna gére de ingaat
denetimleri daha saglkl yapilmasi saglanmigtir. Bu
denetleme firmalari kendi iglerinde A, B ve C sinifi
olmak uzere U¢ kategoriye ayrilmiglardir.

A sinifi, toplam 600 000 m? alani denetleme
yetkisine sahiptir. B sinifi 360 000 m? C sinifi ise 120
000 m? alani denetleyebilecektir. A sinifinda, insaat,
proje ve tesisat kontrolini yapacak 13 kisi, B'de 7 kisi
ve D'de en az 4 kisi uzman olarak gorev alacaktir.

A sinifinda 5 uzman olacak, bunlardan 3'U
muhendis, 2'si mimar seklide dagitimi yapilacaktir.
Proje kontrolleri, betonarme proje oldugu igin 3'ininde
uzman insaat mihendisinin olmasi esastir. Daha sonra
bu insaatlarda, kontrol mihendisi ve yardimci kontrol
elemanlar takviye bulunacaktir.

A sinifini inceledigimizde 20 insaat mihendisi veya
mimar, 10 mimar-mihendis ve elektrik mihendisi ve
yine yardimci elemanlar; 20 tane insaat, 10 makine
teknisyeni veya teknikeri olmak Uzere toplam 70
kisiden olusacaktir. Yani 83 kisi 600000 m?2yi
denetleyecektir. Bu sayi B sinifinda 49, C sinifinda ise
18 teknik elemani bunyesinde tutacaktir.

2. Deprem Sonrasi Binalarda Goriilen
Hasarlar ve Nedenleri

Depremin yapilarda dogrudan bir takim kuvvetler
olusturmasindan dolay! yapi sistemlerinin bu guglere
direng gOsterecek bicimde yapilmalari gerekir. Tasiyici
sistem, yapi sistemi, gere¢ sec¢im ve uygulamasinda
izlenen bilingsiz yaklasimlardan dolayi, deprem
guclerine direng gdsteremeyenler yikilmakta veya agir
hasar gormektedir. Sonugta mal ve can kayiplar
olusmakta ve bu izleri yok etmek zaman almakta cogu
zaman da giderilememektedir.

Marmara depreminden sonra deprem bdlgesinde
iTU uzmanlar tarafindan yapilan incelemelerde hasar
gbren binalarda asagidaki eksikler ve kusurlar
gérulmustar.

e Betonarme tasiyici sistemin diizensiz olmasi, arsa
ve mimari proje nedeniyle kiriglerin dolayh
mesnetlenmeleri, kolonlarla eksenel birlesmemeleri
hasarlarin baslica nedenleridir.

e Betonarme elemanlarin dizeninde konstruktif
kurallara uyulmamasi, etriyelerin yeterli siklikta
yayllmamasi, kirig-kolon  digum  bolgelerinde
hemen hemen hi¢c etriyenin  bulunmamasi,
donatilarin kenetlenme boylarinin yeterli olmadigi
gérulmustur.

¢ Beton kalitesinin dusik olmasi, hazir beton yerine
santiyede ilkel kosullarda beton hazirlanmasi hasar
sebebidir. Bazi yapilarda deniz  kumunun
kullanilmasi, donatilarda korozyona, dolayisiyla
mukavemet ve kesit kaybina neden olmustur.

o Belediye tarafindan onaylanan uygulama
projelerinde olmamasina ragmen, binalarin giris
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YAPI HASARLARI

elemaninin

Hasar; bir
kendisinden beklenen islevleri yerine getiremez hale

yapinin veya yapl
gelmesidir. Bir elemanda hasar, yapinin tasarim,
imalat, montaj ve igletme safhalarinin birinde yapilan
teknolojik hata nedeniyle ortaya ¢ikar. Hasar analizi;
bir parganin veya sistemin hasara ugrama nedenini ve
hasarin karakterizasyonunu belirlemede kullanilan bir
yontemdir. Genellikle hasar analizinin yapilmasindaki
genel amac¢ benzer hasarin tekrarini ©6nlemektir.
Gunimuz teknolojisinde hasar analizi ve ©6nlenmesi
muhendislik dallarinin timundn ilgi alanina girmistir.

1. Yapida Hasar Olusumunun Temel Nedenleri

Temeli atiip ylUkselen bir bina, ingaati sirasinda
baslayarak omriini tamamlayincaya kadar, birgok
etken tarafindan eskitimeye caligilir. Zaman bazilarini
hizlandirir bazilari ise yapi koruyuculari tarafindan
karsilanir. Bu etkenlerin karsilanma derecesine gére
yapi uzun édmurla olur.

Eskimeyi olusturan dis gulgcler
etkilerini belirler ve arttirirlar. Bunlar:
¢ Havalandirma, isitma
o Malzeme segimi ve malzeme 6zellikleri
e Buhar diferansiyel direnci ve buhar tutucular.

zaman iginde

1.1. Dis Etkenler
Gunesin 1sitmasi, kis mevsiminin  sogutmasi,
sicaklik etkisini; yagmurlar islanma etkisini olustururlar.

1.1.1. Yagis, Su, Kar ve Buz
Bircok yerlerde bol yadmur alan cephelerin,
yagmur suyunu i¢ hacime kadar ilettikleri géralmustir.

Ruzgarla iletilen yagmur suyu cepheyi islatir,
akmasina zaman bulamadan duvar kaplamasinda
bulunan delik ve bosluklardan itilerek duvar gévdesini
islatir. Bu islaklik bazen i¢ ylzeye kadar ulasir. Duvar
gbvdesine ve derzlere giren su buradaki ¢dzlinebilen
tuzlari ¢ozerek tuzlu bir su haline gelir. Daha sonra bu
tuzlu sular, kuruma devresinde, i¢ ve dig tarafa hareket
eder. Kuruma sonunda igerde ince tly seklinde tuz
artiklari olusur. Bunlara giceklenme denir. Disarida ise
bu tuzlar beyaz lekeler halinde gorulir. Buharlasmanin
hizli olmadigi yerlerde veya dig duvar kaplamasinin
suyu gegirmedigi durumlarda, suda bulunan tuzlar
duvar icinde dis kabuga yakin yerlerde ¢oker ve siser,
kaplamanin altinda duvarla baglantisiz kabuklarin
olusmasina ve dokulmesine neden olur. Bdyle olusan
hasarlara benzer sonuglar, donma ve Kkirli hava
etkilerinde de gordlur.

Yagdmur suyu yapi bunyesine sadece cephenin
disey dis kismindan girmemektedir. Suyun duvara
girmesi;

e Duvar uzerinde akinti verilmemis yatak
ctkintilarindan (kornislerden)

e Pencere damlaliklarinin usuliine uygun
olmamasindan

e Pencere duvar baglantilarinin yanhs
dizenlenmesinden de olur.

Duvar goévdesi, yani duvarin tagiyici kismi olan
cekirdek malzemesi, hazir yapi taslarindan ise (tugla,
briket vb.) bu durumda su, derz harglarindan nifuz
eder, daha sonra icerde ve disarida tuzlarin derz
harclarinin  bulundugu yerlere belirmesiyle siva
Uzerinde tugla ve harg 6rgusu belli olur.

Pencere bosluklari da duvarin ylizeyi Uzerinde
bulunan duvarin rijitligi yani dayanikhhdi Uzerinde
olumsuz etki yaparlar. Genellikle yigma insaatlarda
o6rgu kurallarina uyulmamis veya lento boyu iyi
ayarlanmamis duvarlarda, dolu kisim, bosluklu tarafa
gore daha fazla désemeye yik verir. Bu yik farki
pencere kosesinde tugla orglsu derzlerinden gegen
kademeli ¢atlaklarin olusmasina yol acar.

Ayni catlak durum farkli nedenlerden dolayi iskelet
yapilarinda da gorilir. Pencere yuzind yikayan
yagmur suyu, duvar yuzune gore iyi ayarlanmamis dis
denizlik araciligi ile denizlik kenarini islatir. Farkh
Islanma sivada farkl sismelere neden olur ve pencere
kdsesinde sivada catlaklar belirir. Duvar bunyesinde
bozulmalarin igerde ve digarida islanmalarin bir nedeni
de pencere kasasinin (gercevesinin) ic ve dis
denizliklerinin tam ortasina oturtmaktir. Ozellikle ahsap
calisan bir malzemedir ve higbir zaman harg ile birlikte
ortak davranis géstermez, arada mutlaka catlaklar olur.
Bu catlaklardan giren su ahsabi g¢uratir. Duvarin dig
tarafindaki siva altinda toplanarak ¢igeklenme, tozuma
ve dokulmelere, igeride ise duvar dibinde islanmalara
doéseme tahtalarinin ve halilarinin ¢lirimesine neden
olur.
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YAPILARIN ONARIM VE

GUGLENDIRILMESI

1 D o

Yapilarin onarim ve gugclendiriimesi,
mevcut yapilarin yaslanma, dogal afetler, yapisal
hasar veya givenlik gereksinimleri gibi nedenlerle
zarar gérmesi durumunda yapilarin yeniden saglam
hale getiriimesi veya mevcut yapisal kapasitelerinin

genellikle

artinlmasi slrecidir. Bu slreg, yapilarin dmrini
uzatmayi, dayanikliliklarini -artirmayr ve guvenligini
saglamay1 amaclar.

Onarim:
o Hasar Tespiti ve Degerlendirme: Yapinin mevcut
durumunun degerlendiriimesi ve hangi bélimlerin

veya yapisal unsurlarin hasar goérdugindn
belirlenmesi.
e Hasarli Bolgelerin Onarimi: Hasar goérmis

yapisal elemanlarin veya bilesenlerin onariimasi
veya yenilenmesi. Ornegin, catlaklarin tamir
edilmesi, betonarme elemanlarin guglendiriimesi
veya degistiriimesi gibi islemler.

e Koruyucu Bakim: Yapinin uzun vadeli
saglamligini korumak icin duzenli olarak yapilan
bakim galismalar. Bu, su yalitimi yenileme, boya
ve kaplama guncellemeleri gibi isleri igerebilir.

Giglendirme:

e Yapisal Giiglendirme Yontemleri: Yapinin
mevcut yapisal dayanikliigint  artirmak igin
kullanilan  gesitli  teknikler ve malzemelerin

uygulanmasi. Ornegin:

o Telli Betonarme Giiglendirme: Celik teller veya
liflerle betonarme elemanlarin glglendiriimesi.

Karbon Fiber Sargilari: Karbon fiber takviyeleri ile
yapilarin guglendiriimesi.

e Yatay ve Dikey Destekler: Yatay veya dikey
desteklerin eklenmesi veya yenilenmesi.

e Betonarme Elemanlarin Yeniden
Yapilandiriimasi: Betonarme kolonlarin  veya
kirislerin yeniden dlzenlenmesi veya takviye

edilmesi.

e Deprem Giiglendirme: Ozellikle deprem riski olan
bélgelerde yapilarin deprem etkilerine dayanikli

hale getirimesi igin  yapilan  glgclendirme
calismalari.
e Yapisal Entegrasyon: Yapinin orijinal tasarim

ozelliklerine uygun olarak, yapiya zarar vermeden

yapisal guglendirme islemlerinin entegre edilmesi.

Onarim ve gigclendirme calismalari, genellikle
muhendislik hesaplamalari, yapisal analizler ve yerel
yap! standartlarina uygun olarak yapilir. Bu iglemler,
mevcut yapinin dmrinli uzatmayi, yapisal guvenligi
artirmay ve islevselligini sirdirmeyi amaclar. Ayrica,
cevresel faktorlere ve yerel bina kodlarina uygun
olarak gergeklestirilir.

1. Onarim ve Giiglendirme Genel ilkeleri

Genellikle hasar 0Oncesi dayanim dizeyine
getirmek Onarim, hasar 6ncesine gore daha ylksek
bir dayanim diizeyine getirmek Giiglendirme olarak
nitelenmektedir.

e Yapinin Agirhg Azaltilmasi: Depremde yapiya
gelen kuvvet yapinin agirligi ile orantili oldugu icin
yapinin agirhginda yapilacak bir azaltma ayni
oranda yaplya gelebilecek deprem kuvvetinin de
azalmasini saglayacaktir.

¢ Yapinin Siirekliliginin Artmasi: Sineklik yapinin
enerji tuketme gulcudir. Betonarme vyapilar rijit
kolon-kiris birlesimlerinin catlayip hasar gorerek
mafsalli birlesim yerine dénismesi ile depremin
enerjisini  tuketirler. Mafsallasan ek yerinin ylk
tasima guciunde énemli bir kayip olmamalidir.

¢ Yapinin Tagima Giicu Arttinlmasi: Yapida olusan
hasar gelen kuvvetlere kargi dayanimin az
olmasinin sonucudur. Gelen kuvvetlere kargs! yeterli
dayanimin saglanmasi ile hasar durdurulacak ya
da bir daha olmayacaktir. Bunun gergeklesmesi
icin yapinin gelen ya da gelebilecek yuklere karsi
dayaniminin, eger yetersizse arttirilmasi gerekir.
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PREFABRIKE AHSAP YAPILAR

Ust yapi elemanlari uygulama projesine gore;

fabrika ve atblyelerde panolar (paneller halinde
hazirlandiktan sonra tasima araglari ile yerine
g6turulip daha 6nceden hazirlanan alt yapi Uzerine
monte edilerek kisa zamanda insa edilebilen yapilardir.

Ahsap yapilar ahsabin énemli 6zellikleri nedeni ile
asirlardir kullaniimig, buglin de ayni kullanim degerini
koruya gelmistir. Ahsap yapilar, iyi korunursa hava
etkileri ile degismez. Yagmura, gunese, havadaki
gazlara, soguk ve sicaga dayanikhdir. Hafiftir. Geregi
kadar serttir. isleme teknigi agisindan uygundur. Her
bicime uyar, her istegi yerine getirebilir. Ahsap bagka

hicbir malzemede bulunmayan d&zelliklere sahip
oldugundan prefabrike yapimi igin en uygun
malzemedir. Diger malzemelerle kolaylikla
birlegtirilebilir.

Degisen hava sartlarina uygun ahsap secimi iyi
bakim, geregi gibi kurutma, deformasyonlari 6nlemeye
yardimci olur. Isi kaybi az oldugundan, isitma
masrafinin azalmasina yardimci olur. ig hacim rutubeti
ne olursa olsun, ahsap ylzeylerinde su buhari
uygunlasmasi olmaz.

Prefabrik yapilarda kullanilan ahsap c¢amdir, sari
veya karagamda kullanilabilir. Gamin rutubeti %20’den
fazla olmali, ¢lrimus ahsap kullaniimamali, fakat mavi
renkte olabilir. Ahsap fazla budakh olmamalidir.
Budaklar elemanlarin birlesim yerlerine getiriimemeli,
kaynamamig, dusucu budaklar cikarilir, yeri saglam
ahsapla doldurulabilir. Doldurulacak dolgu parga lifleri
ayni parca lifleri dogrultusunda olmalidir. Ahsap fazla
geniglikli (en fazla 2 mm) olmamaldir.

Ahsabin lifleri fazla egri olmamal icinde regine
keseleri bulunmamali, 5 mm’den genis, 5 cm’den uzun
keseler varsa temizlenmelidir. Atdlye ve santiyede,

hazirlanmis olan parcalar depolanmadan 6nce
rutubetini kaybetmemek ve deformasyonlari énlemek
acisindan birbirlerine dokunmadan aralarina latalar
yerlestirilerek istif edilmeli ve kapali hacimlerde
tutulmahdir. Prefabrike imalati igin ahsap segilirken iki
yonli distinmek dogru olur. Bunlar ahgabin faydah ve
zararl taraflaridir.

1. Prefabrik Ahsap Yapinin Segimine
Yoénelten Olumlu Etkenler
Kendi agirigi az oldugundan mesnetlere iletilen
yuklerde beton ve celige nazaran daha az olur. Bu
sebeple temel kesitlerin daha kiigiik olmasi saglanmis
olur. Bu husus 0zellikle c¢irik zeminler igin tercih
sebebidir.

e Montajin daha kolay ve daha c¢abuk olmasi: Hafif
olmasi beton ve ¢elige nazaran montaj isinin daha
kolay daha cabuk ve dolayisiyla daha ekonomik
olmasini sagdlar.

e Santiye tasinmasinin kolay olmasi: Atédlyelerde
montaja hazir duruma getirililer. Hafif oluglari
dolayisiyla biyik gergeve ve kenarlar hari¢ tasima
icin 6zel vasitalara ihtiyac gostermezler. Bu husus
ulagim guclugu olan yerler icin ayr bir tercih
sebebidir.

e sciligi kolay, imali siratlidir.

e Montajdan sonra tam yikle ylklenmesinde bir
sakinca yoktur.

e Yerinden sokilebilen sonra c¢ok az bir zayiatla
tekrar istifade edilmesi mumkuindar.

2. Prefabrik Ahgsap Yapinin Bazi Olumsuz
Yonleri

e Ahsap sicakta c¢eker (rotre olur), rutubette veya
nem ortaminda siser. Rutubette ve dogrudan
dogruya glinese agik ahsap yapi elemanlari igin bu
husus ¢ok Onemlidir. Rotre esnasinda catlaklar
meydana gelir. Bunun icin ingaata kullanilan
ahsabin rutubet miktari %20’den az olmaldir.
Rutubet miktarinin azaltilmasi, tabii veya suni
kurutma ile saglanabilir.

e Ahsap homojen bir malzeme degildir. Liflerin gidisi,
catlaklar ve budaklar kesitin her yerinde ayni
sekilde dagiimamistir. Mukavemetinde tesir eden
bu faktorlerin bilhassa siniflandirimadan dikkate
alinmasi gerekir.

e Ahsap anizotrap bir malzemedir, yani mukavemeti
lifler dogrultusuna bagh olarak degisir.

e Ahsabin rutubete maruz kalmasi mantarlar igin
musait ortam olugturur. Ayrica bdcekler de
korunmamis ahsap igin ¢ok zararl olurlar. Ahsabi
tahrip edip mukavemetini azaltirlar.

e Yanmaya karsi mukavemeti sifirdir.
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PREFABRIKE
BETONARME YAPILAR
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Bina yapim yontemleri;
prefabrike ve endustriyel olmak lzere dort ana gruba

geleneksel, rasyonel,
ayirmak ve bu cergeve igerisinde incelemek
mimkiindir. Endistrilesmenin ana amaci ¢ik sayida
kaliteli  ve ekonomik  Uretimdir. Dolayisiyla
enddustrilesmis bir yapi Grindnun ortaya ¢ikariimasinda
degisik teknolojik yapim ydntemleri uygulanabilir.

Bir yapiyr olusturan belli bagli pargalarin yapi
ogelerin, timlnin ya da bir béliminin daha 6nce
uretimlikte igslenerek yapim alanina getirilmesini ve
orada birlestirilerek binanin kurulmasini éngéren yapim
yontemine "prefabrikasyon" denilmektedir. Hazir
artnlerin Uretim adimini isleyen, bu drinlerin bir batin
icinde ve rasyonel gerceklestirme sireci kapsaminda
birlestiriimesine "endustrilesmis yap!" denilmektedir.
Prefabrike ile endustriyel yapimlar arasindaki fark,
yapim yontemi agisindan degil de "yapi sistemi"nin
enddustriyel yapim olmasidir.

Prefabrike betonarme yapilar hakkinda gok degisik
tanimlar yapiimistir. Ancak genelde su noktayi

vurgulamakta yarar vardir. Prefabrike betonarme bir
yapi ile geleneksel betonarme yapilar arasindaki tek
o6nemli fark: birinin 6nceden fabrikada pargca parca
yapilmasi, sonunda pargalarin santiyede birlestiriimesi;
digerinin ise ham maddelerin santiyeye getirilerek
budara mamul hale getirilmesi olayidir. Bunun disinda
ikisi de betonarme yapidir. Aslinda bu anlamda, butlin
yapilar "prefabrik yani 6n Uretimli veya 6n yapimli"dir
denilebilir. CUnku insaatlarimizda kullandigimiz birgok
malzeme gibi camlar fabrikada, tuglalar farikada, karo-
fayans fabrikada uretiimektedir. Kapi ve pencere
marangozhanede yine énceden yapilmaktadir. Daha
birgok yari mamul elemanlar is akigina gére santiyeye
getirilerek yerinde takilmaktadir. Ancak bu bdyle
olmakla birlikte, ginimulzde binada prefabrikasyon,
binanin tagiyici sistemi ve duvarlarin bitmise yakin bir
bicimde, belki sadece son kat boyasi atiimamis olarak
fabrikada hazirlanmasi, daha  sonra santiyede
montajlarinin yapilmasi seklinde anlagiimaktadir.

1. Prefabrike Yapim Sistemlerinin
Siniflandiriimasi

Prefabrik- yapim yontemleri hakkinda, cesitli
kuramci  ve  uygulamacilar tarafindan  degisik
siniflamalar yapmiglardir. Yapilan bir arastirmaya gore,
bugiin uygulanan 600 kadar prefabrikasyon sistemi
tespit edilmistir. Fakat uygulama bu kadar c¢esitli
olmasina ragmen sistemler bazi ana gruplara ayirmak
mumkindir. Buna gore;

imalatin Yapildi§i Yer Bakimindan;
e Santiye Uretimi (Ustl agik veya 6rtlll),
e Fabrika Uretimi (sabit veya hareketli bant Gretimi).

Bilesenlerin Agirlik ve Boyutlari Agisindan;

e Bilesen agirligi > 500 kg ise agrr,

o Bilesen agirlhigi= 30-500 kg ise orta agdirlkta,

e Bilesen agirhgi < 30 kg ise hafif prefabrikasyon s6z
konusu olmaktadir.

Boyutlari Agisindan;
¢ 1.5 m?ye kadar olan kiiglk boy,
e 2-5m? arasinda kalanlar orta boy,
e 5 m?den biiylk yUzeyliler ise bliylk boy.

Tasiyici Sistemlerin Kurulug Sekline Gore;
o Dogrusal bilesenli iskelet sistemler,

e Ylzeysel tasiyicilarla kurulan sistemler (panel
sistemler),

e Taslyici hiicrelerden olusan sistemler,

e Karma sistemler (panel+iskelet, hicre+panel,
hiucre+iskelet) dir.
Yukaridaki siniflandirmalar arasinda

prefabrikasyona en iyi uyani agir, orta ve hafif
prefabrikasyon sekline yapilan siniflandirmadir. Hafif
prefabrikasyon en ¢ok gegici yapilarda uygulanan bir
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GELIK YAPILAR
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Yap! sisteminin esasini tegkil eden ve yik tagiyan
elamanlari celik malzeme ile insa edilen yapilara celik
yapl denir. Celigin gerilme dayanimi ayni kesitteki
diger yapi malzemelerinden fazla oldugundan ¢ok katli
ve blyuk agiklikli yapilarda kullaniimasi elveriglidir.

Celigin  yapilarda ingsaat malzemesi olarak
kullanilmasina ilk defa koprilerde baslanmistir.
Sonradan malzeme kalitesi gelistikce kdprii yapiminda
kullanilmasina devam edilirken diger taraftan bina
ingaatlarinda kullanilmaya baslanmistir. ilk kopriilerde
malzeme olarak font kullanilmistir. Font'un basing
mukavemeti ylksek oldugu halde gekme mukavemeti
azdir. Bundan dolayi 6nceden yapilan kopiler kemer
tarzinda yapilmigtir (1979 yilinda ingiltere'nin Sevr
nehri Uzerinde 30 m agikhginda yapilan kopri).
Sonraki  yillarda dovme  demirin  koprilerde
kullaniimaya baslanmasi ile birlikte dolu gévdeli kiris ve
kafes kiris kopri yapimina baglanmistir. 1890 yilinda,
dokme celik kullanilmaya baglanmigtir.

Bir yapiyr olusturmada cok cesitli malzeme ve
yontemlerden yararlanilabilir. Bu malzeme ve
yontemlerin her biri tasarim asamasinda g6z 6niinde
bulundurulursa malzeme geregince kullaniimis olur.
Yapi, sistem ve detaylar, tasariminda hangi
malzemelerin ekonomik oldugu ¢ok yoénli olarak
arastinimalidir. Bdyle bir yol izlendiginde celik yapim;

Tasarimda,

Buyuk acikliklar,

Kiguk kesitli kolonlar-kirisler,
Yuksek yapi olanagi,

Buyuk yikler tasima olanag,
Yapi hafifligi,
Servislerin-elemanlarin kolay
Yerlestiriimesi veya montaji.

Yapimda,

Prefabrike eleman kullanimi,
Daha kisa yapim suresi,
Boyutsal hatalarin ki¢ukluga,
Kaplama uygulama kolayligi,
Hava kosullarindan bagimsizhgi,
Gerekli santiye alaninin azhgi,
Kuru yapim imkani.

Kullanimda,

Esneklik,

ic kolon sayisinin azlig,

iskeletin farkli kullanimlara uyarlanabilmesi,
Degigtirilebilme  6zelligi  nedeniyle  kullanim
sUresinin artmasi, sokme, yikma ve tasima
kolayhgi gibi yararl 6zellikleri ile yapida ekonomi
saglar.

1. Gelik Yapi Elamanlari ve Bazi Ozellikleri

Kullanilan ¢elik demir ile birlikte silis, karbon,
manganez ve az oranda kukurt ile fosfor bulunan bir
karigimdir. Celik yapilarda en ¢ok kullanilan malzeme
St37 ve St52 celiginden olup bitin yilksek yapilarda
ve koprulerde ¢ogunlukla kullanilir. St37 geligin ¢cekme
mukavemeti 37 kg/cm?dir. St52 yapilarda daha kiigiik
celik kesitleri gerektiginde kullanilir.

Cok kath celik yapr tasariminin  degisik
asamalarinda malzemeyi geregince kullanabilmek icin
malzeme Ozelliklerini bilmek gerekir. Celik tasiyici
sistemin ana elemanlar sicak gekme celik profilleridir.
Bunlar, boyutlarinin kiiclik olmasina ve hafifliklerine
ragmen ylksek tasima kapasiteli narin elemanlardir.
Sinirli tiplerde olmalarina karsilik birlestirilecek ¢ok
cesitli dizenlemeler yapilabilir.

Celik yangin ve korozyona karsi kesinlikle
korunmalidir. Bu iglemlerin yapim maliyetini attirdigi
sdylenirse de bu gereksinimi karsilayarak ekonomik,

cagdas yontem ve malzemeler gunimuzde
uretiimektedir. Tasiyici  sistem elemanlar, yapi
bilesenleri ve bunlarin  bitis  detaylari  dogru

tasarlandiginda yangina kargi koruma maliyeti oldukga
azaltlmig olacaktir. Normal, nemli ortamda g¢elik
korozyona ugramayacadi i¢in ¢ok katl ¢elik yapilarin i¢
kisimlarinda korozyona kargl 6nlem almaya her zaman
gerek kalmayabilir. Dis etkiler altindaki ya da yilksek
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YIGMA YAPILAR

Herhangi bir iskeletsel sisteme sahip olmayan,
duvarlarinin tasityici nitelikte oldugu, tugla, tas vb.
elemanlarin Ust Uste konularak ve hargla baglanarak,
elemanlarin disey yukleri birbirine aktarmasi esasina
dayali calisan yapisal sistemlere denir. Genel olarak
yigma bina duvarlan tasiyici duvar birimleri ile insa
edilen yapi olarak tanimlanabilir.

Yigma yapiyi olusturan tas, tugla, kerpi¢, har¢ gibi
malzemelerin basing dayanimi ylksek, g¢ekme
dayanimi dusuktir. Bu maddeler basing ve ¢ekme
etkisine maruz kaldiklan zaman c¢ok az bir
deformasyona ugrarlar. Deprem kuvvetlerinden veya
zeminde meydana gelen degisikliklerden dolayl dogan
cekme gerilmelerini kargilayamazlar.

Yigma yapilarda duvarlarin hem bélicu hem de
tasiyici islevi vardir. Duvarlar hem hacimleri olusturur
hem de yapinin islevi geregi olusturulan i¢ bélmelerini
ayirirlar. Bu yapilarda duvarlar tasiyici oldugu igin
duvarlardaki her tirli hasar dogrudan tasiyici sistemi
etkiler.

Yigma binalarin tasiyici sistem elemanlarini,
ddésemeler, bunlarin mesnetlendidi hatillar, tasiyici
duvarlar ve tasiyici duvarlarin temelleri olustururlar.
Désemeler genellikle plak déseme olup, duvarlarin
Uzerinde bulunan yatay hatil kiriglerine mesnetlidir.
Doseme tirtu olarak disli dosemenin de kullanildigi
durumlar mevcuttur. Bazi eski binalarda icinde celik
profillerin bulundugu  tirden  dbosemeler de
bulunmaktadir. Cok c¢esitli malzemeden yapilan

duvarlar, désemelerden iletilen dligey ve yatay etkileri
karsilayarak, mesnetlendikleri serit temellere iletirler.

Taslyici duvarlarin butin katlarda diseyde strekli
olmalari etkilerin olumsuz bir durum meydana
gelmeden dogrudan temele iletiimesi bakimindan
onemlidir. Yigma binalarda duvarlarin 6zellikle deprem
yukleri altinda batanldgin  korunmasi  bakimindan
Ustten yatay hatillarin bulunmasi ve bunlarin déseme
plaklari ile birbirlerine baglanmasi gerekir. Yigma
duvar iginde uygun araliklarla disey hatillar bulunmasi,
tasiyici sistemde ayrica bir Ustlnlik olarak ortaya
cikar. Deprem Yonetmeligi'nde yigma binalarn
yapiminda uyulmasi gereken kurallar verilmistir. Dusey
ve deprem vyukleri altinda, déseme, duvar ve
temellerde bir yetersizligin bulunmasi durumunda
yigma binanin guglendirilmesi gerekir. Deprem
Yoénetmelidi esas olarak betonarme ve ¢elik yapilara
dénuk hazirlanmakla beraber, yigma yapilar icin de
genel  minimum  kurallar ve  sinirlandirmalar
icermektedir. Bunlar binanin kat sayisi, tasiyici duvar
kahnliklar, kapi ve pencere bosluklarinin boyutlari ve
yerleri, tasiyici duvar mesnetlenmemis uzunlugu, lento
ve hatil boyutlarini kapsamaktadir.

Yurdumuzda yigma binalar, genellikle kirsal
bélimde yerel malzeme kullanilarak ve herhangi bir
muhendislik hizmetine ihtiya¢ duyulmaksizin yapilir.

Yigma binaya yurdumuzda gereken &énemin
veriimedigi aciktir. Bu sebepten bu tir binalarda ¢ok
gesitli nitelikteki malzeme ve iscilik seviyesine
rastlamak mimkuindir. Bunun sonucu olarak yigma
binalarin dugsey ve deprem yikleri altindaki
guvenliklerinin belilenmesinde belirsizlik ve guglik
ortaya ¢ikar. Bu durum ayni gsekilde binanin
guclendiriimesinde de devam eder.

Yurt disinda donatili yigma yapi tirinden insa
edilen binalar da yaygin oldugu halde, bu tiir yigma
binaya yurdumuzda hemen hemen hi¢ rastlaniimaz.
Bunun en énemli sebebi, toplumumuzda yigma binanin
muhendislik hizmeti gerektirmeyen bir yapi olarak

g6rulmesidir.

Ayrica; iki, U¢ kath yapilarin  yurdumuzda
betonarme insa edilmeye calisiimasi veya insa
edildiginin  iddia edilmesi diger bir carpikhdi
gOstermektedir. Ancak, yurdumuzda muhendislik
hizmeti gérmeyen Ornegin 4 ve daha az Kkatl

betonarme binalarin blyuk bir kismi disey ve deprem
yukleri altindaki davraniglari bakimindan yigma olarak
g6rulebilir. Bu binalarda bulunan kolon ve Kkirigler,
yigma binadaki disey ve yatay hatillar olarak kabul
edilebilir.

Yurdumuzda yigma ve bu turden kabul edilebilecek
binalar disey ve deprem vyuklerini kargilamalari
bakimindan asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

o Kirsal Kesimlerdeki Yigma Binalar: Bunlar
bodrum kat ve genellikle 4 veya daha az katilidir.

Bu binalar genellikle bosluklu tugla, briket ve
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KUBBELER

Kubbe; genellikle yarimkiire bigiminde olan yapi
ortusudir. Bir kemer yayinin, tepe noktasindan inen
dikin etrafinda dénmesiyle elde edilen yarim kire ya
da toparlak¢a kiimbet bicimindeki 6rtiye kubbe denir.
Erken dénemlerden itibaren kullanilan bir yapi elemani
olan kubbenin, yapim teknigi, bliyik mekanlan veya
genis acikhikli mekanlari 6rtme istegi ile surekli gelisim
halindedir. )

Kubbe, (Almanca Kuppel, Arapca 43 Bosnakga
kupola, Ingilizce cupola, ispanyolca cupula) binalarin
Ustinu 6rtmek icin kullanilan yarim kire seklindeki
mimari unsurlardir. Kubbe kelimesi bati dillerine
Muslumanlarin  Endulusteki hakimiyetleri sirasinda
ispanyolca araciligi ile girmistir.

Kubbe, mimari alanda eski doénemlerden beri
uygulanan bir unsurdur. Tarihi gelisim slreci iginde
boyutlari blylyen kubbe, asil 6nemli gelisimini Turk ve
islam mimarisinde kaydetmistir. Kubbe, zamanla cami
mimarisinin vazgegilmez bir unsuru haline geldi.
Baslangicta kiciuk boyutlu kubbeler ingsa eden Tirk
mimarlar, 6ézellikle istanbul'un fethinden sonra biyik
kubbeli eserler yapmaya basladilar. Mimar Sinan'in
Edirne'de Padisah II. Selim adina insa ettigi Selimiye
Camii'nin kubbe ¢api 31.25 metredir.

Kubbe binalarin {zerlerini 6rtmek igin kullanilan
mimari bir sistem. Daire veya dortgen binalarin Gzerini
ortmekte kullanilan kubbe, genellikle dini mimaride
kullaniimakla beraber, sivil ve askeri binalarda da yer
almaktadir.

Kubbe insasinda baslica iki metot vardir. Birincisi,
kubbeyi adirliksiz kabul edilerek yuvarlak plan semasi
tstiinde kirevi bir cati olarak uygulamak. Ikincisi,
kubbeyi abanma ve destek hesaplarini da igine alarak
gercek mimari kaideleri iginde ele almaktir. Bu
uygulamada o6nemli olan kareden daireye geciste
meydana gelen bosgluklarin doldurulmasidir. Bu
bosluklar, “tromplar” (kiglk yarimkire), “pandantifler’
(konkaviicgen) veya “Tlrk G¢genleri” denilen geometrik
elemanlarla doldurulur.

Kubbe mimarisi ilk olarak Mezopotamya’da gérulur.
MO. XVI ve XIlI. asirlarda Ege bélgesindeki binalarda
yer almaya baslayan kubbe, MO. I. yiizyilda Roma
mimarisinde bir unsur olarak kullanilmaya baslandi.
Ancak bu kubbeler mimariye yenilik getirmedi.
Zamanla Bizans mimarisine kayan Roma sanati, buna
da daha rasyonel ¢odzimler getirememistir. Kubbe
mimarisinde zirveye Osmanli mimarlari ulagsmistir ve
neoklasik dénem mimarisinde bile bu zirvenin Uzerine
¢tkilamamistir. Kubbenin yapilmasindaki ideal olan
mekan batunligund temin etmekle, mimarideki son
seklini Osmanli mimarlari vermistir.

Abanma  ve tasimadaki problemlere rasyonel
¢ozimleri de Osmanli mimarisi getirmistir. Tirk
mimarisi, ana mekanda geometrik ve koseli, Ust yapida
kubbeye uygun olarak dairevi ve kurevi bicimleri
anlayis icinde tatbik etmis mekan icindeki dayanaklari
gorunlr hale getirdigi gibi dis payanda sistemi ile
kubbe agirhigini topraga kadar gétiren kademeli
teskilatt gerceklestirmisti. Osmanli  medeniyetinin
merkeziyetgi dinya goristine uygun olarak, bu
dislince tarzi mimari karakterde de hakim hale
getirilmigtir.

Mimarimizde en Ust noktayr teskil eden Mimar
Sinan, kubbe insasinda da bazi yenilikler getirmistir.
Erken devirdeki Tilrk uggenleri ve bunu takib eden
sarkitlarla susli pandiflerin yerine, kubbeye gegiste
daha yumusak olan tromplari kullanmistir. Klasik devir
mimarisinin bir sentezi olan Mimar Sinan, mimarimizde
mekanlarin  simetrik olmasina yarayan kubbeyi
asilamaz bir unsur olarak Edirne Selimiye Camiinde
basariyla tatbik etmigtir. Selimiye’de, kubbe icin en
muhim problem olan abanma ve tasima minasebeti ve
bu minasebete dayanmayan ana mekanin yuvarlak
unsurlarini tekrarlayan kubbe problemleri ayni anda
halledilmistir.

Avrupa orta ¢ag mimarisinde muhim bir mimari
unsur olarak gorilmeyen kubbe, rénesansla birlikte
ehemmiyet kazanmaya baglamistir. Fakat bu yine de
Avrupa mimarisinde mimari fonksiyonlarin simetri
ekseni olacak tarzda higbir devirde binalarda
kullaniimamistir. Floransa’daki Santa Maria del Fiore
kilisesinin ~ kubbesi  Avrupa mimarisinin  kubbe
anlayisina yeni bir sekil getirmis ve bunun gelismis bir
ornegi olan Roma San Pietro Kilisesinin kubbesi, bati
icin numune olmustur.
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KULE VE KULE TiPi YAPILAR

Kule ingaati,

genellikle ylksek binalarin veya
yapilarin insa edilmesini ifade eder. Bu tir yapilar
genellikle gokdelenler, iletisim kuleleri, gézlem kuleleri
veya anitsal yapilar olabilir.

Kule ingaati asagidaki ana adimlari igerir:

e Planlama ve Tasarnm: insaat sireci genellikle
ayrintili planlama ve tasarim asamalariyla baslar.
Mihendisler, mimarlar ve diger uzmanlar, yapi igin
gerekli olan mihendislik hesaplamalarini yaparlar
ve estetik tasarimi olustururlar.

e Temel ve Zemin Hazirhgi: Yiksek binalarin
saglam bir temele oturtulmasi ¢ok 6nemlidir. Bu

nedenle, kule ingsaatinda oncelikle temel kazilari
yaplilir ve temel betonu dékulir. Zemin hazirhg,
bina temelini destekleyecek saglam bir zemin
olusturmayi icerir.

Yapisal Cerceve ve Yiikseltme: Kuleler genellikle
celik, beton veya celik-beton hibrit malzemeler
kullanilarak inga edilir. ingaat, gelik veya
betonarme yapisal gergevenin yiikseltiimesiyle
devam eder. Bu asamada, kule yukseldikge yapisal
glvenlik ve dayaniklilik saglamak igin mihendislik
hesaplamalari ve Kkalite kontrol suregleri bulylk
onem tasir.

e Dis Cephe ve i¢ Mekan insaati: Kule dis cephesi,
yaplyt disg etkilere karsi korumak igin 0Ozel
malzemelerle kaplanir. ic mekan insaati ise bina
icindeki ofisler, konutlar veya ticari alanlarin
olusturulmasiyla ilgilidir. Bu asamada elektrik,
mekanik sistemler ve diger i¢c yapisal bilesenler de
kurulur.

o Bitirme ve Acilis: Kule insaati genellikle i¢ ve dis
bitirme igleriyle tamamlanir. Bu, zemin kaplamalari,
duvar boyalari, cam isleri ve dig cephe detaylar
gibi igleri icerir. ingaat tamamlandiktan sonra, bina
yetkililer tarafindan denetlenir ve onaylanir. Son

olarak, kule resmi olarak agiir ve halkin
kullanimina sunulur.
Kule ingsaati, teknik karmasikhdi, glvenlik

gereksinimleri ve cevresel etkileri nedeniyle ¢ok dikkatli
bir sekilde planlanir ve uygulanir. lyi bir kule insaat
sureci, uzman ekiplerin igbirligi, kaliteli malzeme
kullanimi ve siki kalite kontrol énlemleri gerektirir.

1. Kuleler

Kule, boyu eninin en az iki kati olan, herhangi bir
yap! malzemesinden yapilmis yapidir. ilk ortaya cikis
nedenleri dismanlari édnceden goérip, korunmak olan
kuleler zamanla;

e Algakta Bulunan Yerler Su Dagitimi,

Sanat Eseri,

Yerlesim,

Gozetleme,

Turistik amaglar ile de kullaniimigtir.

Cogdunlukla kare veya silindir bicimindeki yuksek
yap! anlamina gelen "kule" isminin ash Arapga “kulle”
kelimesinden gelmektedir. Uglari sivri olarak biten
piramit seklindeki yapilar yiiksekliklerine ragmen kule
olarak adlandiriimazlar. Kule kelimesinde daha ¢ok bir
“kale”lik anlami aranmalidir. Buna goére piramit ve
ziggurat tipi yapilari kule olarak adlandiramayiz.

Kule, cok farkli amaglar igin birbirlerine benzer
sekillerde gunimize kadar vyapila gelmistir. Bu
vazgecilmez yapinin gesitleri arasinda bir tanesi vardir
ki; Ozellikle orta ¢ag savaslarinda ¢ok kullaniimigtir.
Bunlar, kaleleri yikmak, korunakli surlara c¢ikarma
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GOKDELENLER

Gokdelen, ¢ok yiiksek yapr anlamina gelmektedir,
gemicilikte geminin uzun diregine verilen isimdir. Bir
gokdelen icin en disuk ylkseklik 305 metre (1000 fit)
olarak kabul edilmektedir.

“Gokdelen” kelimesinin  karsiigi olan ingilizce
kelime skyscraper (gok kaziyan), 19. yuzyilhn
sonlarinda, New York'taki halkin muazzam yapilara
kargl olan korkusu sonucu ortaya ¢ikmistir. Amerika
Birlesik Devletlerin’de, geleneksel olarak gékdelenlerin
en dustk uzunlugu 153 metre (500 fit) olarak kabul
edilmektedir.  Celik, giglendiriimis  betonlar, su
pompalari ve asansorler gokdelenler icin en énemli
gelismelere sebep olmustur.

Gokdelenlerin agirhk tasiyan sistemleri diger
yapilara gore buyuk farklhilhklar gostermektedir. 4 kata
kadar yapilar sadece duvarlardan destek alabilirler,
ancak gokdelenler celik iskeletlerden destek almak
zorunda olan genis vyapilardir. Duvarlar bu celik
iskeletlere perde gibi asilirlar-hatta mimaride bu celik
iskeletler tarafindan desteklenen cam kaplamali
yiksek yapilara “perde duvar” denir. Riizgar igin ise
0zel durumlar g6z 6niine alinmaktadir.

Bazi gokdelen projelerinde yeni yeni C50/60 beton
kalitesi tercih ediliyor. Birlesik Devletlerde yilksek
binalarin diger deyigle gokdelenlerin (Skyscraper) en
duslk yuksekligi 153 m olarak kabul edilmektedir.

Bu tip binalar, 1880'lerde Chicago ve New-York'ta
ortaya gikmistir. Belirleyici Ozellikler sayilan yukseklik,
celik cerceve ve asansorin birlikte kullanildigi, 1883-
1886 arasinda Chicago'da insa edilen "Home
Insurance Company", bu konuda c¢aligan bir arastirma

ve yayin kurulusu olan "Council on Tali Buildings and

Urban Habitat" tarafindan, dinyanin ilk gokdeleni

kabul edilmektedir.

ABD'de 1890-1900 déneminde bu tip binalarin sayi
ve yukseklikleri hizla artmig, kule tipi narin binalar
tercih edilmeye baslanmig, 19. yuzyll 40 Kkath
“Prudential Life Insurance Tower" ile kapanmistir.
1900- 1914 doneminde Chicago bu konuda geri
kalmig, New-York'ta ise yukseklik rekoru icin yarisma
siddetle sirmus, gotik benzeri detaylari ile hayranlik
uyandiran (55 kat 229 m) "Woolworth Building" 1913
yilinda hizmete agilmistir. 1915'ten itibaren, Birinci
Dinya Savasi ve bunu izleyen ekonomik kriz
yuzinden bir duraklama olmus, ancak 1920'lerin ikinci
yansinda vyarig yeniden baslamistir. 1928-1930
arasinda, gece aydinlatmasi ve yeni bezeme anlayisi
ile dikkatleri geken 77 Katli (319 m) "Chrysler Building"
sonra, hala dinyanin en ylksek doérdincli binasi
durumunu koruyan, (102 katl 381 m) "Empire State
Building" insa edilmistir. Bu gelismeler sonucu ortaya
¢tkan durum, 1931 yilinda 6n ylksek 20 binay! igeren
(Tablo l)'de gérilmektedir.

Gokdelenler, genellikle yuksekligi ile dikkat geken
ve ¢ok katli olan modern binalardir. "Gékdelen" terimi
genellikle 150 metreden (500 feet) daha yiiksek olan
binalari tanimlamak icin kullanilir, ancak bu yukseklik
standartlari tulkeden Ulkeye degisebilir.

Gokdelenlerin  6zellikleri ve 6nemli noktalar
sunlardir:

o Yiikseklik: Gokdelenler genellikle diger binalardan
belirgin sekilde daha ylksektir. Bu yulkseklik,
genellikle kent merkezlerinde veya yodun nifuslu
bdlgelerde arazi kullanimini optimize etmek icin
tercih edilir.

e Mimari Tasarim: Gokdelenlerin mimari tasarimi
genellikle garpici ve dikkat c¢ekicidir. Bu binalar
genellikle cam veya metal gibi modern
malzemelerle kaplanir ve estetik bir gorinim
saglar.

e Yapisal Giivenlik: Yilksek binalarin yapisal
guvenlik ve dayaniklihgr blydk ©6nem tasir.
Gokdelenler genellikle deprem, riizgar yuUki ve
diger dogal afetlere karsi dayanikli olacak sekilde
tasarlanir.

e Kullanim Amaglari: Gokdelenler genellikle ofisler,
konutlar, oteller veya karisik kullanim alanlari igin
kullanihr. Bu tur binalar genellikle birgok Kkisiyi
barindiracak kapasiteye sahiptir.
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SPOR YAPILARI

Glnldmizde spor tesisi

kavrami spor hizmeti
ureten, bu amag¢ igin belirlenmis ve geregince
donatilmig her tdrli spor alanini tanimlamak igin
kullaniimaktadir.

Spor hizmetleri, spor endistrisini olusturan énemli
parcalardan biri olarak kabul edilr ve spor
etkinliklerinin yapildigi spor tesisleri de spor hizmetleri
icerisinde 6nemli bir unsur olarak yer alir.

Ozellikle 20. yiizyilin sonlarinda gelisen teknoloji ile
beraber kitle iletisim aracglarindaki yenilesme, sadece
diinyada olusan vyenilikleri ve gelismeleri insanlara
ulastirmamis, ayni zamanda yasamin birgok alanini da
etkilemistir. Spor kavrami da bu degisimden etkilenmis
ve spor yonetimi icerisinde yeni alt alanlar olusmaya
baslamistir.

Bu alanlardan biri de Spor tesislerinin insasindan
yonetimine kadar birgok farkli konuyu iceriginde
barindiran spor tesis isletmeciligidir. Ginimizde,
Ozellikle blylk spor kompleksleri gerek maliyetleri
gerek mimarileri ve gerekse de yonetim bigimleri ile
essiz Ozellikler sunmaktadir.

Spor tesisi kavrami sadece Pekin Ulusal Olimpiyat
Stadi gibi blyilk yapilari tanimlamaz. Ginimizde
bircok yapi, sportif etkinliklerin gesitliligi ve bu gesitlilige
bagl olarak uygulama alanlarinin nitelik degistirmesi
gibi nedenlerden dolayr spor tesisi olarak
tanimlanabilmektedir.

Spor tesisi kavrami igerisinde sportif faaliyetlerin
yapildigi her turli yapiyr (salon, stadyum, pist vs.)

tanimlamak igin  kullaniir.  Ayrica cesitli  sportif
etkinliklerin yapilmasina imkan veren koru, orman,
irmak, kanyon gibi arazileri de bu kavramin igerisinde
distinmek mimkindur.

Spor tesisleri, kamu ve 6zel kuruluglar tarafindan
aktif velya da pasif katihm firsatt sunan spor
alanlaridir.

Turkiye’de gergcek ya da tizel kigiler tarafindan
kurulan spor tesisleri Ozel Beden Egitimi ve Spor
Tesisleri Yonetmeligine bagli olarak faaliyet gosterir.
Bu ybénetmelik 3289 Sayih Kanun'un 2 ve 10.
maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

1. Spor Tesislerinin Tarihsel Geligimi

Eski Yunandan gliinimize kadar spor tesisleri
bircok kultlr igin bir kalite isareti ya da odak noktasi
olarak gorlilmistir. Elbette zaman igerisinde spor
tesisleri degismistir. Ancak bu degisim sanildig1 kadar
carpici degildir.

Eski Yunanda ve Roma’da spor tesislerinin halki
yatistirmak, sporcularin antrenman yapmasina olanak
tanimak, izleyicileri eglendirmek ve politik gindem
yaratmak icin kullanildigi bilinmektedir. Gunimiiz
Olimpiyat  stadyumlarini degerlendirdigimizde de
benzer amaglarin hala bu tesislerin kullanim amaglari
icerisinde yer aldigini gérmekteyiz.

MO. 776 yilinda Olympia’da yapilan yarismalar,
kayitlari tutulmus ve belgeleri elimizde bulunan en eski
tarihli Olimpiyat oyunu olarak kabul edilir. 40.000’den
fazla insan o dénemde bu oyunlari izlemek igin gevre
yerlesim merkezlerinden Olympia’ya geliyormus. Bu
kitleyi bir arada tutacak bir alana, diger bir ifade ile bir
tesise ihtiya¢ oldugundan, ilk Olimpiyat stadi MO. 776
yilinda Olimpia’da insa edilmis ve tesis 192 metrelik
diz bir kosu pistine ve hafif meyilli olan iki tepecige
sahipmis.

Tum seyirciler oyunlari ayakta seyrediyorlarmis.
MO. 4. yizylla gelindiginde ise Stadia olarak ifade
edilen, cevresi taglarla cevrili, sporcularin sahaya girisi
icin 32 metrelik bir tiinele sahip ve U seklinde oturma
diizeni bulunan yeni bir stadyum insa edilmigtir. Bu
spor alani, bildigimiz spor tesisi kompleksi formuna
yakin, insanlik tarihinin en eski spor tesisi kompleksi
olarak ifade edilebilir.

Yunanlilar tarafindan insa edilen diger spor tesisleri
ya da insanlarin bir arada toplanmasina olanak taniyan
tesisler incelendiginde Hipodromlar, Jimnasyumlar,
Palaestralar ve Stadyumlar 6n plana g¢ikmaktadir.
Jimnasyum ve Palaestralarda gires, kosu, atlama,
disk atma gibi spor etkinlikleri yapilmistir

Hipodromlarda ise at yariglarindan, savas arabasi
yariglarina kadar birgok etkinlik uygulanmaktaydi. Bu
tesisler acik hava tesisleriydi ve seyirciler etkinlikleri
ayakta izlerdi. Stadyumlar ayak kosulari, muharebe ve
yumruk doévisleri gibi daha ¢ok dovius sporlari icgin
yapilmis sahalardi. Bu tesisler diiz bir arazi ortasinda
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SOSYO-KULTUREL YAPILAR
—-‘

UL ARy

—

Kultir merkezleri, bireyler arasinda sosyo-kiiltirel
iletisim ve etkilesim ortamlarinin kurulmasi ile ulusal
kiltirin yasatilmasi temel amaglarina dénik olmak
Uzere, asli unsur olarak her tirlu kilturel ve sanatsal
faaliyetin Uretilmesi, sergilenmesi ve bunlara iligkin
egitim, O0gretim ve bilimsel c¢aligmalarin yapiimasina
olanak verecek mekéanlari iceren yapilardir.

Kiltir merkezlerinde, kiltirel faaliyetlere yonelik
mekanlarin yani sira, yeme-icme faaliyetlerine, spor
etkinliklerine, aligverise, saglik faaliyetlerine ve egitime
hizmet eden ticari mekénlar da bulunabilir. Bu
mekanlarin buyukligl, bina toplam alaninin %49'unu
gecmemek Uzere tesisin bulundugu yorenin klturel
gereksinimleri dikkate alinarak Bakanlikga belirlenir.

1. Kultiir Merkezlerinin Genel Nitelikleri
Kultir merkezleri asagida belirtilen asgari nitelikleri
tasirlar:

e Farkh siniflardaki kiltir merkezlerinde temel (nite
cok amagl salondur. Siniflarina gore ¢ok amagch
salon ve bununla iligkili mekanlar ile kuilttr
merkezinde yer alan Kkiiltirel faaliyetlere yonelik
kituphane, muze, sergi salonu, galeri, ¢alisma
salonu, atblye, stidyo, derslikler, halk kultiri
belgeligi ve sinema gibi birimlere iliskin asgari
nitelikler, ol¢ller ve adetler bu bolimiin sonunda
verilen Tablo 1’de belirtilmistir.

e Fuaye, giris holi ve ¢ok amagl salonla fiziksel
olarak iligkili olur. Bu mahalde, salon kapasitesine
uygun yeterli sayida oturma Unitesi ve vestiyer

birimi yer alir. Giris holl, fuaye ile iliskili 6n fuaye

ya da sergileme mekani olarak kullanilabilir.

Kdiltir merkezinde yer alacak ¢ok amagl salon ve

sinema salonlarinda toplam koltuk kapasitesinin

%¥%’i, bedensel engellilerin kullanimina ayrilr.

Kdltir merkezinde yer alacak kitliphane biriminde,

yetiskin ve gocuk okuma salonlari, sureli yayinlar

okuma salonu, gorsel-igitsel materyal bdlimu,
ihtisas kitaplarina ayrilacak boélim ile depolama ile
o6ding verme boélimleri bulunur.

e Kiltir merkezi blinyesinde yer alacak muze birimi;
kalici teshire yonelik salon, teshir diginda kullanilan
koleksiyon icin depolar, bakim-onarim atélyeleri ile
mize ydnetimine iliskin idari odalarin bulundugu
mekanlar icerir. Miize biriminin, giivenlik agisindan
kontrolll ayri bir girisi olur.

e Kultur merkezi blnyesinde yer alacak sergi salonu
veya galeri birimi, ana fuaye ve kafeterya ile iligkili
olur.

e Kultuir merkezi binyesinde yer alacak sanat
atdlyesi veya stludyosu, resim, heykel, seramik,
fotografcilik, tezyini sanatlar ile agag iscilidi, toprak
isciligi, dokuma, ¢algi yapimi gibi geleneksel el
sanatlari ve benzeri farkli faaliyetlerde kullanilacak
sekilde tasarlanir.

e Kultir merkezi binyesinde yer alacak derslikler,

kiltirel ve sanatsal etkinliklere hizmet eden
uygulamali derslerin ve kurslarin verilebilecegi
mekanlardir.

e Kultir merkezi bunyesinde, yapinin bulundugu
yorenin kilturiine ait materyalin belgelenmesi ile
elde edilen vyazil belge, negatif-pozitif film,
mikrofilm, ses bandi, CD, videobant gibi tasiyici
materyalin arsivlenerek korunmasi, saklanabilmesi
ve kullanicilara sunulmasina imkan veren halk
kaltird belgeligi yer alir.

Kultir merkezi bunyesinde yer alan ve kultur
merkezi girisinden ayri bir girise ve fuayeye sahip olan
sinemada asagidaki nitelikler aranir:

e Girig holli ve kafeterya ile dogrudan baglantil fuaye
alani, salon kapasitesi dikkate alinarak kisi basi 50
cm? olarak hesaplanir. Birden fazla salonun ayni
fuayeye baglanmasi halinde, fuaye alani buyuk
salonun kapasitesine gére hesaplanir.

e Salonda tiim koltuklar sabit ve numaralandiriimig
olmalidir. Salon zemini basamakli olarak yapilir;
koltuklarin yerlesecegi tesviye rihtlari arasinda
asgari 1 m birakilir. Perde ile en 6n koltuk arasi,
kapasitesi 400 kisiye kadar olan salonlarda asgari
3 m, digerlerinde ise asgari 5 m olur.

e Salon boéliminde, sahne kotu ile en son siradaki
seyircinin bulundugu zemin kotu arasindaki fark
asgari 2.5 m olmalidir. Balkon diizenlenmesi
halinde, en Ust balkonun en arka sirasindaki
seyircinin g6z hizasi ile sahne 6nlnd birlestiren
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EGITIM YAPILARI

Milli Egitim Temel Kanunu’nun 51.Maddesinde,
“Her derece ve turdeki egitim kurumlarina ait bina ve

tesisler, cevrenin ihtiyaclarina ve uygulanacak
programlarin  6zelliklerine  gére  Milli Egitim
Bakanhginca planlanir ve yaptirilir” hikmd mevcuttur.

Bakanhiga bagli okul ve kurumlarin binalarinin
uygulanacak programlarin 6zelliklerine uygun olarak
yaptiriimasi igin ilgili Genel Mudurlikler veya Daire
Baskanliklari tarafindan oOnerilen ihtiyag programlari
dikkate alinarak tip (6rnek) projeler hazirlanmakta ve
uygulanmaktadir.

Egitim yapilarinin, égrencilerin gelisiminde énemli
bir role sahip oldugu herkesge bilinmektedir. Ginumuz
teknolojileri ile donatilmis modern ve islevsel egitim
yapilari, egitimdeki degisimlere ve gelismelere cevap
verebilmeli, cagdas egitim yontemlerine uygun 6gretim
programlari, egim araglari ve kadrosu ile bir bitin
olarak dusunulmelidir. Egitim yapilarinda mimari
¢cozumlerin de egitimdeki degisim ve gelismelere
paralel olarak ilerlemesi ve gelistiriimesi
gerekmektedir. Bu amagla hazirlanan “Egitim Yapilari
Asgari Tasarim Standartlari Kilavuzu”, egitim yapilari
icin tasarim kriterlerinin belirlenmesini ve gegmisten
gelen sorunlarin, gelecede aktariimasini énlenmesini
amaciyla hazirlanmistir.

1. Tasarim Kriterleri

Tasarim kriterleri olusturulurken ortak kriterlere ek
olarak her bélge igin ayri ayri degerlendirmeler
yapiimis ve tasarimi etkileyecek fiziksel etkenler ve
yerlesim, bina formu ve konstrilksiyonu, yerlesim
kurgusu ve mekansal standartlar, acik alan
diizenlemeleri ve peyzaj standartlari, yapi elemanlari

ve malzemeleri, teknik ve tesisat standartlar tek tek
ele alinmalidir.

1.1. Fiziksel Etkenlerin Tasarima Yansimasi

iklimsel verilere bagl olan ve tasarimi dogrudan
ilgilendiren arazi kullanimi; egitim yapisinin arazi
icerisindeki konumu ve yoOnlenmesi her bdlge igin
farkliliklar gosterir. Tasarim sekillendirilirken oncelikle
fiziksel etkenler dederlendiriimeli ve buna bagl olarak
yerlesme ve ydnlenme kurgulanmalidir.

o Fiziksel Etkenler: Ulkemizde temel olarak 4 iklim
bdlgesi bulunmaktadir. Bunlar;
o Soguk iklim Bélgesi,

Ik Iklim Bélgesi,

Sicak Nemli Iklim Bélgesi ve

Sicak Kuru iklim Bélgesi‘dir.

O O O

e Topografya ve Yonlenme: Egitim yapisinin dogru
ybnlenmesinin  yaninda, igerisinde  bulunan
mahallerin de dogru yonlendiriimesi kullanici
konforu agisindan 6énem arz etmektedir. Derslik,
oyun alanlari gibi gin icinde yodun bir sekilde
kullanilan mekanlar iklim bdlgesine goére uygun
yoénde tasarlanmalidir.

1.2. Bina Formu ve Konstriksiyonu

e Soguk iklim Bolgesi: Oncelikle s kayiplarinin en

aza indirilmesi amaglanmalhdir.

o Ylzey alani en az olan form, en az isI kaybina
neden olacagindan, soguk iklim bdlgesi igin dig
ylzey alani en az olan kare ya da kareye yakin
formlar bdélge igin uygundur.

o Birbirini kareye tamamlayan ikiz yapilardan
olusan molekiiler ve yan yana gelerek bir ya da
iki duvarini ortak kullanarak disg ylzey alanini
azaltan molekiler, lineer ve lineer zincir bina
tipleri bolge i¢in uygundur.

o Dusey yuzeylerde binanin olumsuz dis hava
kosullarindan korunurken, istenen kosullardan
yararlaniimali ve enerji sakinimi saglanmahdir.

o Ozellikle kuzey yiizeylerde, dogal aydinlatma
ve havalandirma igin  uygun  kosullar
saglanarak, en az oranda bosluk
tasarlanmalidir. Giney ydnde, glinese gore
optimum yoénlendiriimis dusey yuzeylerle glines
enerjisinden maksimum oranda yararlanma
amagclanmahdir.

o Yuzeyler genelde diz olmahl 6&zellikle glney
yonde golge olusumuna yol agabilecek gikmalar
yaptimamalidir.

o Soguk hava, riizgar ve yiksek yagis oranina
karsilik, tasiyici sistemle, dig yizeylerin yon,
bicim ve boyut butinligu saglanmali, tasiyici
sistem kompakt forma uygun olmalidir.
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SAGLIK YAPILARI

Saglik hizmeti sunan yapilarin ihtisami, binanin
mimari alanlarinin boyutlariyla dogru orantilidir. Binayi
guzel ve kullanigh kilan, dig gérunusu kadar, giris ve
gecis alanlan olan koridorlarin genis, odalarin biylk
ve ferah, tavanlarin yiiksek olmasi ve mekanin iyi
dekore edilmesidir. Bununla birlikte, gereginden fazla
buyiklik ise mesafeleri artiracak, hizmet sunumunu
yavaslatacak, igsleyiste kopukluga, c¢alisan ve hasta
memnuniyetinin azalmasina, kisaca hizmet kalitesinin
dismesine sebep olacaktir. Ayrica, mekanlarin
gereginden buyik olmasi maliyetleri de artiracaktir. Bu
sebeple saglik yapilarinin asgari standartlarinin
belirlenmesi gok 6nem tasimaktadir.

Yapilan planlamalarin daha etkili ve amaca yonelik
olmasi tanimlarin acik ve net bir sekilde yapilmasi ile
saglanabilir. - Saghk vyapilarinin, yeni ihtiyaclarinin
planlamasinda kapasitelerine bagli olarak bazi benzer
alanlar birlestirilebilir veya ek alan olarak eklenebilir.
Neyin nasil yapilmasi gerektigine karar vermek igin de
saglik tesisindeki alanlarin ve durumlarin ne anlam
ifade ettiginin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Sonugta
olusturulacak farkindalik ve anlayisin; hasta iyilesme
surecini, hasta memnuniyetini, sayginligini,
mahremiyetini, gizliligini ve guvenligini, tibbi hatalarin
oranini, hasta ve personel stresini ve operasyonlarin
basarisini etkileyecegi agiktir.

Tarklerin ilk kurdugu saglik kurulusu, 1206 yilinda
Kayseri'deki Gevher Nesibe Sultan Hastanesi ve Tip
Medresesidir. Bundan sonra Osmanli déneminde ise
merkezde hekimbasilar, tasrada Darilissafaka denilen
hastaneler dikkati ¢ekmektedir. Hekimbasi sistemi
buglinki  Saglik Bakanlidi ile esdegerdedir. Bu
dénemde azinlklar tarafindan da pek cok hastane

acildigr bilinmektedir. Cumhuriyet déneminin ilk Saghk
Bakanlarindan olan ve on dort yil gorev yapan Refik

Saydam, izledidi politikalar ile saglik hizmetlerinin
orgitlenmesine ve gelismesine buytk katkilar
saglamistir.

insanh@in bilgi Gretimi ve yarattigi bilgi birikiminin,
dogmatik dinsel sistemlerin sinirliiklarini asmasiyla
glnimiz hastanelerinin, yani bilimsel tip bilim ve
ilkelerinin uygulandigi kurumlarin temelinin atiimaya
baslamistir.

Saglik Bakanligi 2019 yilhinda, kamu saglik
tesislerinin dengeli dagilimi, hizmetin kaliteli ve verimli
sunulmasi igin saglik tesisleri ile blinyesindeki merkez,
Unite ve birimlerin ruhsatlandiriimasina iliskin usul ve
esaslan dizenlemek amaciyla hazirlanan yonetmelik
Resmi Gazete’'nin 30894 sayisinda yayinlanmigtir. Bu
Yonetmelik; Saglik Bakanligi ve bagh kuruluslar,
Devlet Universiteleri, belediyeler, organize sanayi
bélgeleri ile dider kamu kurum ve Kkuruluslari
binyesindeki saglik tesisleri ile Turk Silahli Kuvvetleri
blnyesindeki saglik teskillerini kapsamaktadir.

Hastaneler konuyla ilgili literatlirler incelendiginde
cok farkli yaklasim ve esaslara gore siniflandiridigdi
gortlmektedir.  Bununla ilgili yapilan incelemede
yapabilmek igin asagida verilen genel bir siniflandirma
yapmak mimkun gérinmektedir.

o Verdikleri Tedavi Hizmetinin Turiine Goére

o Egitim Hastaneleri

o Genel Hastaneler

o Ozel Dal Hastaneleri
e Miilkiyetine Gore Hastaneler
o Devlet Hastaneleri
o Universite Hastaneleri
o Ozel Hastaneler / Dernek ve Vakif Hastaneleri
Hastalarin Yatig Siiresine Gore Hastaneler
Buydukliklerine Gore Hastaneler
Hizmet Basamaklarina Gére Hastaneler
Akreditasyon Durumuna Goére Hastaneler
Saghk hizmetleri, saglik kuruluglar tarafindan
yerine getirilir. Bir saglik kurulug toplum saghgini
korumak icin; koruyucu, teshis ve tedavi edici
fonksiyonlari yerine getirir. Bircok saglik servisi ve
yardimci servislerden olusur. Saglik kuruluglarinin
Ozellikleri, verdikleri hizmetin kalitesi, sayilari, turleri,
dagihimlari, toplumun saglk bakiminda 6nemli rol
oynar.

1. Hastane Tipleri ve Ozellikleri

Saglik sisteminin temellerini olusturan hastaneler;
en yalin sekilde “hastanin yatirilarak bakildigi ve
cerrahi  mudahalelerin  yapildi§i  yer”  olarak
tanimlanabilir. Hastaneler kendi bunyelerinde saglk
personelini, uzmanlari, cerrahlari, gerekli saglik
ekipmanlarini ve donanimlarini bulunduran
kuruluglardir. Ulkemizde hastaneler sadece hasta ve
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bitki

Seralar;
saglanmasi amaci ile gevre sartlar kontrol edilebilen
veya duzenlenen cam, plastik, fiberglas gibi 151G

yetismesine  uygun sartlarin

geciren materyallerle ortili  yapi veya yapi
elemanlaridir. Kisacasi sera; iklime bagli kalmadan,
biatin yil boyunca ekonomik olarak bitkilerin
Uretilebilecegi tesisler olarak tanimlayabilir.

Seracilik, iklimle ilgili ¢cevre kosullarina, timduyle
veya kismen bagli kalmadan gerektiginde sicaklik, isik,
nem ve hava gibi etmenler denetim altinda tutularak
bitliin yil boyunca cesitli kdltir bitkileriyle bunlarin;
tohum, fide, fidanlarini Gretmek; korumak, sergilemek
amaclyla cam, plastik vb. i1sik gegebilen malzeme ile
kaplanarak degisik sekillerde yapilan, yiksek sistemli
bir értt alti yetistiriciligidir. Bu tur tesislerin bulundugu
isletmelere sera igletmesi denir.

Ulkemizde sera sebzeciligi baslangici son 30-35 yil
kadar 6ncesine dayanir. Sera isletmelerinin kurulmasi
iklim y6ninden en uygun olan Antalya ve Mersin
illerinde baglamigtir. Aslinda serada bitki yetistiriciligi
Ulkemizin her tarafinda yapilirsa da, bitkiler icin uygun
cevre kosullarinin saglanmasinda, ekonomi, tasima ve
pazarlama gibi etkenler sera isletmeciligini kisitlar veya
geligtirir.

Bu arada dugunllmesi gereken diger bir noktada
serada bitki yetistiriimesine daha az uygun olan fakat
blylk tuketim merkezlerine yakin olan yerlerde,
seranin isitiimasi icin harcama artarken, tasima
masraflarinin da azalmasi sera yapiminda etkili rol
oynayabilir.  Bu alanlar, glnes enerjisinden
yararlanarak isitma giderlerinin azaltiimasi gibi teknik
onlemler yaninda, dogada bulunan sicak su, kaynar su
ve buhar gibi jeotermal kaynaklarin da ayni _amaca
uygun olarak kullaniimasi ile  Ulkemiz sera
isletmelerinin alanlarinin blylimesinde 6nemli katkisi
olabilecektir.

Sera igletmeciligini kisitlayici en buylk etmen, sera
icinde bitki gelismesi igin en uygun sicakligi saglamada
kullanilan yakit ile 1sitma sistemi bakim giderleridir. Bu
nedenle llkemizde sera igletmeciligi kurulabilecek
bdlgeler Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz Bolgeleri
ile uygun mikro klimasi olan ydrelerdir.

Ulkemiz diger Akdeniz (lkelerine gére daha biiyiik
bir seracilik potansiyeline sahiptir. Bunun nedeni,
ispanya ve Fransa kiyilari altyapisi cok iyi olan bir
turizm alani olmasi ve bu tesislerden sera kurulacak
alanin pek kisith kalmasidir. italya ve Yunanistan'da
ise kiyilar oldukga engebeli ve daglik olmasi nedeniyle,
sera isletmeciligi icin alanin ¢ok az olmasidir. Afrika
kiyilarindaki Fas, Cezayir, Tunus, Libya gibi llkelerde
ise, uzun sureli yetistiricilik i¢cin kisin 1sitma yaninda
sicak mevsimlerde, sogutma da gerekmektedir.

Ulkemiz seracihdi Marmara, Ege ve Akdeniz kiy!
seridinde dagilma ve gelisme gdstermektedir. Bu
dagihm igerisinde yer yer yogun (Uretim alanlari
dogmustur. En kuzeyde Yalova cevresindeki mikro
klimada gorilen seracilik, batida izmir ve Mugla
cevresinde, guneyde Antalya ve Mersin dolaylarinda
yogunlagsmakta ve Hatay ilinin Samandag ilgesine
kadar varmaktadir. Ulkemizdeki sera alanlarinin son
yillardaki dagihmina rakamsal olarak bakacak olursak,
Tirkiye’de sera alanlarinin yaklasik %65’i Antalya’da,
%21’i Mersin'de, %7’si Mugla’da, %2, izmirde ve %17’
istanbul’da bulunmaktadir.

Seraciligin yodun olarak yapildigi en kuzeydeki
yore Yalova'dir. Mikro klima 6zelligi gdsteren ekolojik
yapisi ve Istanbul gibi blyiik bir tikketim merkezine
yakin olmasi 6nemini korumaktadir. Son vyillarda bu
ybredeki sera, isletmelerinin 6zelligi kesme ve saksi
cicegi yetistiricilik tekniginin uygulanmasidir.

izmirde seralarin biyiik bélimi Balgova, Narlidere
ovasinda bulunmaktadir.  Y6renin mikro  klima
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SIGINMA VE
SAVUNMA YAPILARI

Tarih boyunca insanoglu doganin ve diger
insanlarin istenmeyen saldinlarina kargi  kendini
savunmak i¢in blyluk caba gostermistir. 20. yuzyilda
cephenin ¢ok gerisindeki bir askeri Us ve yapilari, sehir
veya kamu tesisi tehditlere ve hasarlara karsi korunakli
kabul edilmekteydi. Ginimizde ise 6n cephe so0z
konusu degildir ve savas alaninin élumcullugu her
kenti ve askeri tesisi tehdit etmektedir. Modern savasta
yaniltici-karmasik uydu haberlesmesi, iyi organize
edilmis istihbarat agi ve akilli silahlar sayesinde tim
hedefler ~ vurulabilmektedir. Bu tehdide karsi
muhendisler insan hayatini ve yasamsal tesisleri
koruyabilmek igin bliylk c¢aba harcamaktadirlar.
Modern savas teknolojisine karsi koymanin en etkili
yéntemi, canlilarin ve 6nemli savunma tesislerinin
korunmasi igcin  saglam yapi ve siginaklar
olusturulmasidir. Hicbir bicimde tahrip edilemez bir
siginak yapilmasinin mimkin degildir. Artik ¢ok kalin
beton perdeleri ve siginaklari delici delebilen silahlar
geligtiriimigstir.

Genel bir ifadeyle, savunma vyapilari; kale, kule,
sur, burg, hendek, kisla, tabya, istihkamlar ile bunlarda
bulunan sabit silahlar ve tophanelerdir. Tarihte,
toplumlar bu savunma yapilarinin ingasina ¢ok énem
vermiglerdir. GUndmuizde savunma yapilarinin tarihteki
Onem ve islevini kaybettigi sdylenebilir.

Siginaklar ise kullanacaklara gore olanlar, 6zel ve
genel amagl siginaklardir. Kullanim amacina gore

siginaklar ise basing ve serpinti siginaklaridir.
Siginaklar sivil halkin korunmasi icin yapilan ve kendi
icinde kapali, hava sizdirmaz ve Kkilitlenebilir insaat
birimleridir.

Siginma vyapilari ise nikleer ve konvansiyonel
silahlarla, biyolojik ve kimyevi harp maddelerinin
tesirlerinden ve tabii afetlerden insanlarla, insanlarin
yasamasi ve Ulkenin harp glclinin devami igin zaruri
canli ve cansiz kiymetleri korumak maksadiyla insa
edilen korunma yerleridir. Bu yapilarin insasinda genel
ve O6zel olmasi bakimindan farkli esaslar s6z
konusudur. Ornegin; kullanim amacina gére basing ve
serpinti seklinde ortaya c¢ikabilecek nikleer, biyolojik,
kimyasal, radyoaktif gibi tehlikeler icin degisik islev. ve
teknik ozelliklere sahip yapilarin ingasi s6z konusu
olabilmektedir.

Basing siginaklari 6zellikle nikleer silahlarin ani
(1s1k, 1s1, basing ve ilk radyasyon) ve kalinti (radyoaktif
serpinti) etkileriyle konvansiyonel silahlarin tesirlerine,
kimyasal ve biyolojik harp maddelerine karsi korunmak
amaciyla insa edilen siginaklardir. Serpinti siginaklari
ise radyoaktif serpinti etkilerine karsi korunmak
amaciyla insa edilen siginaklardir. Bu siginaklar;
kimyasal ve biyolojik harp maddelerine, nukleer
silahlarin zayiflamis basing ve isi tesirlerine ve
konvansiyonel silahlarin parga tesirlerine karsi da
korunmayi saglar. Serpinti siginaklari bina ve tesislerin
en alt bodrum katlarinda veya topraga oturan
katlarinda yapilmasi uygun olacaktir. Ayrica, savunma
ve siginma yapilarinin énemli bir kismi (kabuk) beton
esaslidir. Bu nedenle tehlikenin tiirii ve sekli ne olursa
olsun betonun bazi teknik Ozelliklere sahip olmasi
beklenilir.

1. Savunma ve Siginma Yapilarinin Bazi Teknik
Ozellikleri

Dis  kuvvetlerin tesiri altinda kalan yapi
elemanlarinda bir takim sekil degismeler ve ¢
kuvvetler (gerilmeler) meydana gelir. Birim alana gelen
ic kuvvet tanimina gore normal gerilme, kayma
gerilmesi, egilme, burulma, burkulma gibi zorlanmalara
maruz kalir. Taglyici elemanlar 6z agirlik, servis
yukleri, deprem ve riizgéar kuvvetlerinin etkileri altindaki
bu zorlanmalara gére hesaplanir, tahkik edilir ve
boyutlandirilirlar. Bu mekanik etkilere goére yapilarin
dayanimlari saglanmig olur.

Gegmis donemlere gore son yillarda kiresel bir
tehdit haline gelen kimyasal, biyolojik, nikleer, termal
radyasyon, elektromanyetik dalgalar, atmosferik basing
olusturan daha pek ¢ok hususa karsisinda canli hayati
risk altina girmigtir. Bu nedenle, savunma ve siginma
yapilari canhlari hayatta tutma ve bunun icin gerekli
olan yasam destek sistemlerini, zararli etkilere karsi
istenen duzeyde koruyacak bir sistemlerin ingasi
kacinilimaz olmustur.
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YUZEN YAPILAR

Yizen
kuvvetlerine,

yapilar yer

sephiye  vs.
kalmaktadir. Yiizen yapiya etkiyen tim bu kuvvetlerin
dinamik benzerliklerini saglayabilecek 6lgekli gercek bir

cekim  kuvvetine,
kuvvetlere

dalga
maruz

model  bulunmamaktadir. Dinamik  benzerliklerin
tumdnu saglayan bir benzestirme modeli ise gerekli
degildir, ¢inkl sadece yukarida bahsedilen kuvvetlerin
¢ok azi yluzen yapilarin dinamik hareketlerini
etkilemektedir.

1. Acik Deniz Yapilari

Deniz iginde ylzer veya zemine sabitlenmis olan
ve karasal baglantisi/ = kiyi ile  baglantisi
bulunan/bulunmayan dolfen, yanasma yerleri, petrol
platformlari, riizgargulu ciftlikleri boru hatlari ve benzeri
yap! ve tesislerine deniz yapilar; kiyida ve denizde
yapilabilecek tim yapilara da kiyi yapilan
denilmektedir.

1.1. Deniz Platformlan

1.1.1. Derin Deniz Platformu

Kita yamaglari ile ¢evrelenmis, ortalama derinligi
6000 m olan yerylziniin en genis bolimudur.

Resim 1. Derin Deniz Platformu Ornegi

1.1.2. Agik Deniz Platformu

Deniz dibi petrol ve dogal gaz arastirmalar igin
kullanilan platformdur. Acik deniz platformlarinin
insasinda ana yapi malzemesi olarak celik kullanimi
beton (6n gerilmeli beton) kullanima oranla daha
fazladir. Bununla birlikte glinimuzde; deniz tabanina
sabitlenmis 6n gerilmeli betondan agik deniz
platformlari olarak inga edilen (GBS, Gravity Base
Structures) LNG terminallerinin sayisi giinden giine
artmaktadir.

Son vyapilan arastirmalar; ana yapi malzemesi
olarak 6n gerilmeli beton kullanilarak insa edilen agik
deniz LNG terminallerinin c¢elikten insa edilenlere
oranla birtakim avantajlari oldugunu belirlemistir.
Bunlar; LNG tanklarinin yerlestiriimesinde genis hacim,
deniz sartlarina dayanim, ucuz bakim masrafi, yapisal
dizenlemelerde gesitlilik, ¢ok dusik (cryogenic)
sicakhklara mikemmel direng, patlama, yangin ve
gemi/tekne  carpmalarina  karsi  gugli  direng,
islevselligini deniz sartlarinda iyi muhafaza olarak
siralanabilir. Diger yandan, celige oranla rélatif olarak
az deneyim, yiksek Kkaliteli beton imalati, imalat
alaninda kalite kontrol zorluklari, malzeme bozulmasi,
LNG sizintisi, tekne carpmasi, patlama, yangin gibi
cesiti  kaza senaryolari icin tasarim deneyim
noksanhgi, nakil ve yerlestirme prosedirinin
belirlenmesi ve az sayida, yetersiz tasarim kod ve
kurallarin bulunmasi LNG betonarme terminallerinin
tasarim, insa, nakil ve yerlestiriimesindeki ana sorunlar
olarak 6zetlenebilir.

Resinr; 2. Acik Deniz Platformu

1.2. Boru Hatlan

Boru hatlari, siklikla su, petrol ve dogalgaz
iletiminde kullanilir. Boru hatlari, dogalgazin aktarimi
icin en guvenli, uygun ve etkili tagima yéntemlerinden
biridir. Birbirlerine kaynaklarla tutturulmus bulylk
(caplari genellikle 1 m'dir) borulardan olusan ve
petrolin kilometrelerce tasinmasini saglayan borular
sistemidir. Sivi ve gaz gibi akiskan hale getirilebilecek
maddeleri uzak mesafelere iletebilmek icin tesis edilen
blyuk capl boru sebekelerine verilen addir.
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AKARSU YAPILARI

Tarih boyunca insanin suya olan gereksinmesi, onu
suyun biriktiriimesine zorlamig, bu nedenle &nceleri
gunluk ihtiyaclarini giderecek su kaplari yapan insan,
daha sonralari bilhassa su kaynaklarinin kit oldugu
yorelerde su biriktirme yapilari yapmak zorunda
kalmigtir. Bu yapilardan en o&nemlisi barajlardir.
SoOzclk olarak baraj Fransizca kdkenli olup sozliiklerde
su bendi, bliget, engel olarak agiklanmaktadir.

Cesitli 6zel amaglarla yapilanlar oldugu gibi genel
olarak sularin faydasini = arttirmak igin vadilerin
kapatilmasi suretiyle yapilan 15 metreden ylksek su
depolayan yapay yapilara BARAJ diyoruz. Barajlar
yapimi ¢ok uzun siren (3-10 yil) ve pahal olan,
yikilmalari halinde ¢ok bulylik can ve mal kaybina
sebep olan mihendislik eserleridir.

Yukseklikleri 15 metreye kadar olan ve barajlara
gore daha basit su depolama tesislerine de GOLET
denilmektedir

1. Barajlarin Faydalari ve Dikkat Edilmesi
Gerekenler

Barajlarin  faydalarini

Ozetleyebiliriz:

e Tarim alanlarinin zamaninda ve vyeterli olarak
sulanmasini saglar.

o Hidroelektrik enerji Uretir.

o Icme, kullanma ve enddstri icin gerekli suyu diizenli
ve slrekli saglar.

e Yerlesim ve tarim alanlarini tagkinlardan korur.

kisaca asagidaki gibi

Barajlarin yukarida sayilan dogrudan faydalari
yaninda asagida sayilan dolayli faydalari da vardir:

e Su Uzerinde ulasima olanak saglar,

e Su UrlUnleri dretimi, 6zellikle balikgiligin gelismesini

saglar,

Avciligin gelismesini saglar,

Mesire yerleri saglar,

Toprak erozyonunun énlenmesi veya azaltiimasi,

Sureti ile toprak muhafazasini sagdlar,

Milli gtivenlik Gzerinde olumlu etki yapar,

iklim Gizerinde olumlu etkisi vardir,

istihdama olumlu etkisi vardir,

Gelir dagiiminin diizeltiimesine yardimci olur,

Su kalitesinin ve kirlenmenin kontroll saglanabilir,

Su sporlari yapilmasina olanak verir,

Bu sayilan yararlari yaninda baraj yapiminda

Ozellikle dikkat edilmesi gerekli konularinda olacagi

dogaldir. Bunlar:

¢ Dogal dengenin bozulmasi,

e GOl sahasi iginde kalan tarim alanlarinin ve dogal
kaynaklarin kullanilamamasi,

e GOl sahasi icinde kalan yerlesim merkezlerinin
nakli,

e Gdl sahasi icinde kalan yol, kdpru vb. yatirimlarin
yerine yeni yatirnm yapma ihtiyaci,

e Yer alti su seviyesinin ylkseltimesi dolayisi ile
meydana gelen olumsuz etkiler,

e Su yikinin artmasi dolayisi ile meydana
gelebilecek tehlikeli heyelanlar ve diger jeolojik
olaylar,

e Artan su buharlagsmasi dolayisi ile kullanilabilecek
su miktarinin azaltilmasi,

e Akarsularin tagkin mevsimlerinde birlikte getirdikleri
toprak glictinu artiran besleyicilerden bilhassa delta
ovalarinin mahrum kalmasi,

e Suyun icinde tasinan maddelerin azalmasi nedeni
ile baraj mansabinda daha fazla yatak oyulmasi,

¢ Kiyl erozyonunun artmasi,

¢ GOl alaninda kalan tarihi eserler,
gibi konular ile gok 6zel konular olabilir.

Ancak sayillan bu hususlardan dolayr meydana
gelebilecek mahzurlar baraj planlamasi veya proje
sirasinda g6z Oninde bulundurulursa ortadan
kaldirilabilir veya en aza indirilebilir. Ornegin; Keban
Baraji golalani iginde kalacak tarihi eserler baraj
devreye girmeden once bagka yere tasinmistir.
Baliklarin ~ yasaminin  yitirip  dogal  dengenin
bozulmamasi igin gerektiginde, baliklarin akarsuyun
kaynagina gidip gelmelerini saglamak amaciyla balik
gecitleri yapilabilir.
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SANTRALLER

insanlarin gunlik yasantilarinda elektrik
vazgegilmeyen bir enerji olmustur. Hemen hemen her
alet/makine igin elektrik gerekli bir enerjidir. Dogadaki
baska bir maddeden elektrik enerjisi Ureten kuruluslara
santral denir. Bes tir santral vardir.
Bunlar;
Hidroelektrik Santral,
Termik Santral,
Nuikleer Santral,
Ruzgér santrali,
Jeotermal Santral ve
Gilines Santralidir.

1. Hidroelektrik Santraller

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun gicuni
elektrige donustururler. Akan su icindeki enerji
miktarini suyun akis veya disus hizi tayin eder. Blyuk
bir nehirde akan su bliylk miktarda enerji tagimaktadir.
Ya da su ¢ok yuksek bir noktadan dusurildiginde de
yine yuksek miktarda enerji elde edilir. Her iki yolla da
kanal ya da borular igine alinan su, turbinlere dogru
akar, elektrik Gretimi icin pervane gibi kollari olan
tirbinlerin dénmesini saglar. Tirbinler jeneratorlere
baglidir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine
dénustararler.

Hidroelektrik santrallar;
e Yenilenebilir kaynak olan sudan eneriji

etmeleri,

elde

e Sera gazi emisyonu yaratmamalari,

e Insaatin yerli imkanlarla yapilabiimesi,

Teknik 6mrinin uzun olmasi ve yakit giderlerinin
olmamasi,

isletme bakim giderlerinin diisiik olmasi,

o Istihdam imkani yaratmalari,

e Kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiyi
canlandirmalari yéninden en 6nemli yenilenebilir
enerji kaynagidir.

1.1. Hidroelektrik Santral Siniflamasi

En genel anlamiyla Hidroelektrik Santrallar
Geleneksel Hidroelektrik Santrallar ve Pompaj
Depolamali Hidroelektrik Santrallar olarak

siniflandirilabilir.
e Depolama Yapilarina Gore:
o Depolamali (Rezervuarl) HES'ler
o Nehir Tipi (Regulator) HES'ler
e Disgllerine Gore:
o Algak Dusuli HES'ler (H<10m)
o Orta Dislli HES’ler (H= 10-50 m arasi)
o Yiksek Duslli HES’ler(H>50 m’'den Buyuk
Dasult)
e Kurulu Guglerine Gore:
o Cok kiclk (mikro) Kapasiteli (<100 kW)
o Kuguk (Mini) Kapasiteli (100-1000 kW)
o Orta Kapasiteli (1000-10000 kW)
o Blyuk Kapasiteli (>10000 kW)
e Ulusal Elektrik Sisteminin YUkund
Durumuna Goére:
o Baz Yik HES
o Puant (Pik)Yuk HES
o Hem Baz hem de Puant (Pik)Yuk HES
e Baraj Goévdesinin Tipine Gore:
o Agirhkh Beton Govdeli Barajli HES
o Beton Kemer Govdeli Barajli HES
o Kaya Dolgu Govdeli Barajll HES
o Toprak Dolgulu Gévdeli HES vb.
e Santral Binasinin Konumuna Gore:
o Yer Ustii HES
o YerAlti HES
o Yari Gémilu veya Batik HES

Kargilama

1.2. HES Genel Yapilari

HES’ler asagidaki ana unsurlardan olugsmaktadir.
Baraj gbvdesi ve gélu

Su alma tesisleri

Su yollar tesisleri

Santral tesisleri

Santral ¢ikis suyu kanali

Salt tesisleri

Dip savak tesisleri

Dolu savak tesisleri
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ViYADUKLER

Viyadik, kelime olarak Tirk Dil Kurumu tarafindan;
“kopriyol” olarak tariflenmektedir. Képri yol da “vadi
veya iIrmak Ustuinden demir yolu veya kara yolunun
gecisini saglayan, ayaklar Uzerine oturtulmus yiksek
ve uzun kopri, viyadik” seklinde tanimlanmaktadir.
Kelimenin kokeni ise Fransizca viaduc sézcuginden

geliyor. Via+tduc olarak iki ayrn  kelimeden
olusmaktadir. Via, yol Duc ise, Latince yiritmek,
goturmek, surmek, iletmek, yénetmek, dnderlik, liderlik
etmek gibi anlamlara gelen ducerefiilinden gelmektedir.

Aslinda viaduc kelimesi, Fransizcada yolu yuriten,
yolu tasiyip gotiren gibi bir anlama tekabul etmektedir.
Viyadukler, Eski Romalillar déneminde su kemeri
yapiminda kullanilan teknige benzer ydntemlerle
yapilmaya baglanmis ve gunumuizde teknolojinin
olanaklari ile temel mantii ayni kalarak yapim
teknikleri ve sekli degisiklige ugramistir.

Viyadukler, yolun dolambaglh olmasini
engellemenin yani sira trafik ve zaman kaybini da
azaltmasi amaglanarak insa ediliyor. Genellikle

otoyollar veya demiryolu akisini diizene sokmak igin
siklikla kullaniimaktadir.

Viyadik bir vadinin, bir irmagdin Ustinden bir
karayolunun ya da demiryolunun gecisini saglayan,
ayaklar Gzerine oturtulmus, yiksek ve uzun képrudur.

Karayollarinda bulunan képrilerde sartname olarak
AASHTO Standart Specifications for Highway Bridges
2002'nin kullaniimasini istemektedir. Son yillarda yeni
hesap tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla yeni sartnameler
yazilmistir. Dolayisi ile viyaduk ve koprilerin deprem
davranigsinin degerlendiriimesinde yeni sartnamelerin
yazilmasi daha gercekgi dizaynlarin bulunmasi igin

firsatlar yaratmistir. 1999 yilinda ilk kez yayinlanan ve
2001'de revize olan CALTRANS Seismic Design
Criteria 2001 Amerika’da ve Japonya’da son yillarda
gelistirilien DBA'i kullanan en giincel sartnamelerden
birisidir.

Viyadgu olusturan ana elemanlar sunlardir;

Kiris (Yerinde Dékme, On Germeli, Ard Germeli),
Kolon Ayaklar (Dairesel, Kutu, Dikdortgen),
Temeller (Radye+Kaziklar),

Deprem Izolatérleri ve

Elastomer Mesnetler.

1. itme-Siirme Yontemi

Sirme yontemi, uzun kdépru ve viyadik yapiminda
yogun bir sekilde kullanilan modern ve c¢agdas bir
yapim yontemidir. Dig dinyada uzun yillardan beri
kullaniimakta olan bu yoéntem ile yurdumuzda ilk kez
1985-1991 yillar arasinda insa edilen Kinali-Sakarya
otoyolu ve Fatih Sultan Mehmet Koprist Projesi
kapsamindaki Molla Giirani, Sadabad |, Hasdal ve
Aksemsettin viyadikleri inga edilmistir.

Yontem, iskele kurmanin mimkin olmadigi derin
vadiler ve yerlesim bolgeleri icin ideal bir ¢dzimddur. Bu
yontem ile daha estetik, daha gulvenli ve daha
ekonomik yapilar insa etmek mimkin olabilmektedir.
Yontemin bir bagka énemli 6zelligi de yerinde dékim
beton ile 6ndokim (precast) beton teknolojilerinin iyi
taraflarini biinyesinde birlestirmesidir.

Sirme ydéntemi ile yardimci ayaklar kullanmadan
60-70 m’lik aciklklar, gecici yardimci ayak ve gegici
gergin egik askili kuleler kullanmak suretiyle Mileau
Viyadiginde oldugu gibi 345 metrelere varan
acikliklari gecmek mumkandr. Yapim
teknolojilerindeki bittin gelisme ve ilerlemelere ragmen
“iskele ve kalip” maliyetleri toplam yapim maliyetinin
%20-30 mertebelerini buluyor. Ancak, slirme ydntemi:
e Kuguk bir makina parki
e Defalarca kullanilabilen ve hep ayni
bulunan kalip ve iskele sistemi
Yapim suresi kisalgi
Malzeme tasin yollarinin kisaligi
Tekrar edilen isgilik
Kétu hava sartlarindan bagdimsizlik gibi 6ézellikleri
yani sira kullanilan makina ve tecghizatin cok
kolaylikla nakledilerek bir baska yerde benzer
projelerde kullanilabilmesine olanak tanimasi ile
gercekten suratli ve ekonomik bir yapim yontemidir.
Sirme yonteminde temel prensip; yapiyi
kenarayaklardan bir tanesinin arkasinda, bu amag igin
o6zel olarak hazirlanmis “beton doékim alani’nda
bélimler/segmentler halinde dokdp, kalici yerine dogru
surmektir. Yeni dokulen her bélimun bir dnce dékilen
bélime baglantisi 6n germe ve betonarme donatisi ile
rijit olarak yapilir.

On gerilmeli yapilarin enkesitleri, yapinin kullanim
suresi boyunca ongerilme ile sabit bir basing basing

yere de
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KOPRULER

Képriler belli bir engeli asmak i¢in yapilan, uzun
sure dayanmasi amaclanan yapilardir. Zor ve yipratici

kosullara maruz kaldiklari - igin olduk¢a gucli ve
korozyona karsi dayanikh kaplamalarla korunmalari
gerekir. Akarsu, yol, demiryolu vb. engelleri gegmek
icin yapilan Uzerine dolgu gelmeyen ve mesnet
eksenleri arasindaki acikligi 10 m’'den fazla olan sanat
yapilaridir.

Tarihte, Orta Asya'da eski Tirk dilinde buginki
“kopri” kelimesinin karsihgi olarak, “képur”, “képr-ug”
kelimeleri kullanilmis, Uygurca metinlerde Kasgari,
“koprig”, sonra Osmanlica 'da ibn-Gl-Muhanna ile Ebu
Hayyam “kopri” diye yazmustir. Tldrkmence “kopri”,
Cagatayca “kopruk”, Tatarca “kobrik”, Azerice “kdpri”
olarak, benzer bigimlerde Tirkge ve komsu dillere
yerlesmistir.  Turkgenin  “kdprig” veya “kobrug”
kelimesi, cesitli Avrupa dillerinde, “brug”, “brig”,
“briicke” ve “bridge” olarak kullaniimaktadir.

Genel bir ifadeyle kopri, iki ucunda iki kenar ayaga
ve varsa arada orta ayaga oturan bir tabliyeden ibaret
sanat yapisidir. Agilacak veya gecilecek nokta
Uzerinde soseyi veya demiryolunu taslyan yapi
kismina tabliye denir. Kirigli kdprulerde tabliyenin alt
veya Ust baslikta olusuna gore yan kirigli kdpriler ve
kirisleri sose altinda koprtler gikar. Her iki durumda
déseme plaki, enlemeler ve bazen boylamalar ana
kirislerle birleserek tabliyeyi meydana getirirler.

Kdprl, plandaki uzunlugu, kesitteki yuksekligi ve
islevi belli olan diiz bir gizgiden ibarettir. Ancak islevi
belli bir agikhdin gecilmesi oldugundan, statik denge
kurulmalidir. Bu da koprileri ingsaat muhendisliginin ilgi
alani igine sokmakta; dolayisiyla gogu kez kopriler, bir
struktar probleminin ¢6zimu olarak
degerlendiriimektedirler. Aciklidin gecilmesi, basaril
sayilmalari igin yeterli olmasa da son derece etkilidir.

Genellikle koépri formunun Onemi, peyzajin bir
parcasi olarak geriye itiimektedir. Oysa mimari bitin
tasarimlar i¢cin s6z konusu olan kitlenin bigimlenisi,
muhendislik yapilar olan kopriler i¢in en az digerleri
kadar, hatta onlardan daha fazla énemlidir. Cunku
bulunduklari yerin odak noktasidirlar; sahip olduklar
boyutla ve acik alanda olan peyzajdaki gérsel etkileri
fazladir. Maliyeti yiksek, uzun 6murli yapilardir. Hem
ekonomik hem de strukturel nedenlerle yenilenmeleri
¢ok zor ve pahali olmaktadir.

Kopriler kullanilan malzeme cinsine, acikliklarina,
yapisal formlarina, yik tasima bicimine ve ddéseme
tiplerine gére cok cesitlidir. Koépru insa teknigi ise,
insanlarin uygarliklari ile birlikte ilerlemistir. Kavimler
arasinda mal degistirme seklinde baslayan ticaret igleri
ve milletler arasinda ¢ikan kavgalar, tas islerine énem
kazandirmigtir.

ilk koprillerin Cin'de yapildigi, oradan Hindistan'a
yayildigini kaynaklar belirtmektedir. Arada ayaklar
yaparak birden fazla agikhkli kopriler insa edilmigtir.
MO. 4000'de Mezopotamya'da ve MO. 3000 yillarinda
Misir'da ilk kemere benzer kdprilere rastlanmaktadir.
Kemer kopri sisteminde yikler kemerler tarafindan
alinir ve yoénu degistirilerek basing kuvveti olarak
kemer boyunca nakledilir ve képru ayaklarinda zemine
verilir.

Kopruler malzemeleri, struktirel formlari ve
fonksiyonlari olarak cesitli siniflara ayriimaktadir.
Kopruleri olusturan yapi bilesenlerinin farkli olmasi, bu
yapi tipinin malzemesine goére siniflandirma ihtiyacim
dogurmustur. Bundan dolayr koépriler; ahsap, tas,
betonarme, metal ve karmasik malzemeli olarak
incelenmektedir.

Baslangictan beri koéprulerde kullaniimakta olan
dort temel striktir tipi vardir. Bunlar; kiris, kemer,
konsol ve asma striktiirler. Képru sistemlerini, galisma
prensiplerine goére ayiran striktir tipleri, tasarimin
formu icin temel belirleyicidirler.

Fonksiyonlari bakimindan ise karayolunda arag
gecisini saglayan kopruler, demiryolunda tren gegisini
saglayan koprller ve yaya gecisini saglayan yaya
koprlleri (yaya Ust gegitleri) olarak siniflanmaktadir.

Glnldmuzde koéprilere ulasim iglevlerinin 6tesinde
kiltirel ve simgesel anlamlar yuklenmektedir. Yani
kent icin simgesel yapilar haline donlisen kopruler,
karayolu, demiryolu ve yaya koprileri olarak farkli
fonksiyonlara hizmet vermektedirler.
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KARAYOLLARI

Turkiye’de sehirlerarasi yolcu tagsimaciliginin %90-
95i ve yuk tasimaciliginin. %55-60 karayolu ile
yapiimaktadir. Bu durumun baslica nedenleri karayolu
tagitlarinin  hizla artisi  1950'den sonra karayolu
ingaatina hiz verilmesi ve ayrica demir yolu ve
denizyolu ile yapilan tasimalarin hiz ve konfor
yoénunden istenilen dizeyde olmamasidir. Karayolu ile
hizl ve aktarmasiz bir tagima yapiimaktadir.

1. Karayolu ve Elemanlarinin Tanimlari

1.1. Gecki (Giizergah)-Plan

Yol eksenin arazi lizerinde izledigi dogrultuya yolun
geckisi veya glzergdhi adi verilir. Yolun geckisi
yatayda diiz kisimlar (alinyiman) ve bunlar arasinda
yerlestirilen egri kisimlar (kurbalar) dan meydana gelir.
Yolun yatay bir dizlem uzerindeki iz dugimune yolun
plani denir.

1.2. Boy Kesit

Gecki boyunca dusey bir diizlem Gzerinde yolun iz
disimine boy kesit veya profil denir. Boy kesitten
yolun gececedi seviye ve ayrica yarma ve donma
yukseklikleri belirlenir. Boy kesiti yolun gececegi hat
egimli olarak devam eden duz cizgiler ile bunlan
birbirine baglayan diisey egrilerden olusur. Disey egri
olarak genellikle parabol yerlestirilir.

boyunca boyut kesitteki ylksekliklere gére bazi yerler
kaziir ve bazi yerlerde doldurulur. Bu kazma ve
doldurma igine toprak isi adi verilir.

Toprak isi yapildiktan sonra yol yiizeyinin projeye
uygun olarak enine ve boyuna egimlerinin verilmesi,
hendeklerin acilmasi ve greyderle istenilen kota
getiriimesi islemine ince tesviye (reglaj) adi verilir.
Reglaji yapilmis bir yol Ust yapi ingaatina hazirlanmig
sayilir.

1.4. Alt Yapi

Yolun toprak isi sonunda projeye uygun en kesit
seklinde getirilmis durumuna alt yapi denir. Toprak igi
ile birlikte menfez, istinat duvari ve drenaj tesisleri de
alt yapinin igerisine girer. Alt yapi yolun tasiyici
kismidir. Toprak isleri ve ince tesviye isleri bitirildikten
sonra alt yapinin Uzerine konulan tas, cakil, kum, Kil,
¢imento vs. malzemeler ile yapilan tabakalarin tiimiine
Ust yapi adi verilir.

1.5. Ust Yapi
Temel alti (alt temel),
tabakalarindan meydana gelir.

temel ve kaplama

1.6. Temel Alti-Temel-Kaplama Tabakasi

Temel alti (alt temel) tabakasi; alt yapi lzerine
serilen ve genellikle kirmatas, kum, cakil, kil gibi
malzemelerden yapilir. Temel altt malzemenin en
buyuk ebadi 2-3 in¢ arasinda olmahdir.

o Temel Tabakasi: Kaplama ile temel alti tabakasi
arasina yerlestirilen ve dogal kum, cakil, kirmatas
ile igcerisinde az miktarda baglayici ince
malzemeden olusan tabakadir. Temel
malzemesinin en buyuk boyutu 1 ing olmalidir. Bu
tabaka yoldan gegen tasitin agirhdini alt temel
tabakasina iletir.

e Kaplama: Temel tabakasi Uzerine yapilan ve
trafigin  dogrudan dogruya temas ettigi bir
tabakadir. Kaplama tabakasi bitumli karngimlar,
beton veya parke gibi malzemelerden yapilir. Yol
Uzerindeki gorevi dizgun bir yuvarlama duzeyi
temin etmektir. Kaplama bir veya birkag tabaka
halinde inga olunur. En ustte bulunan tabakaya
asinma tabakasi denir.

1.7. Banket

Yol kapsaminin iki yaninda, kaplamaya bitisik ve
kaplama kenari ile platform kenar arasinda kalan
kisma banket adi verilir. Genislikleri 1.20 m ile 3.60 m
arasindadir. Yolda seyir eden tasitlarin arizalanmalari
veya baska maksatlar ile durmalari halinde banket
durma sahasi temin eder.
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TUNELLER

Demiryolu, karayolu, yaya yolu, kanal vb. gibi bir
tasin yolunun bir kisminin yer yuzinden gegirilmesinin
teknik bakimdan imkénsiz oldugu ya da ekonomik
bakimdan uygun bulunmadigi yerlerde bu kismin yer
altindan gegirilmesi icin uygulanan sanat yapilarina
"tinel" denir.

Tineller gdmulu yapilar olup, zemin/kaya ortami ile
birlikte hareket etmeleri ve deprem yer hareketinin
blyuklugunun yuzeyden itibaren derinlige bagl olarak
azalmasi nedeniyle deprem sirasinda yerusti
yapilarina gére daha iyi davranis gostermektedirler.

Tunellerin deprem sirasinda hasar gérmelerinin
ana nedenleri sunlardir:

o Depremden dolayi olugan sarsinti,

e Tuneli aktif bir fayin kesmesi,

o Ozellikle portal bélgelerinde heyelan ve zemin
sivilasmasidir.

Yer usti istimlaklarinin ¢ok pahali oldugu yerlerde
yollarin genigletiimesi veya yeni yollarin agilmasi
olanaginin bulunmadigi durumlarda veya kiitle halinde
blylk dlglide insan tasinimi gerektigi zaman metro
ingasi icin, trafigi cok yogun olan yollarin veya bir yolla

bir demiryolunun ayni dizeyde birbirlerini kesmesi

istenmedigi zaman, birbirlerinden tepe, sirt, akarsu,

bogaz vb. dogal engellerle ayriimis sehir semtlerinin
birlestiriimesi amaciyla tunel yapilir.
Genel olarak tuinel siniflandirmasi séyledir.

e Trafik TUnelleri
o Demiryolu Tinelleri
Otoyol Ve Yol Baglantilari
Yaya Tunelleri
Deniz Tunlleri
Metro Tunelleri

asima Tunelleri

Hidroelektrik Santral Tlnelleri
Su Temini Tunelleri
Kamu Hizmeti Kanal
Kanalizasyon Tunelleri
Endustriyel Tagsima
aden Tunelleri
Giris ve Ana Tlnelleri
Kesif Tunelleri
isletme Tiinelleri Galeri
Servis Tunelleri
Drenaj ve imdat Tunelleri
Tanel yapilmasini gerektiren hususlardan bazilari
sunlardir;

e Egimi simirh olan glizergahta, daglik arazide yer
ylzunden asilamayan sirt ve tepelerin gegilmesi
amaciyla,

e Glizergahin bir kisminda tlnel ingasi ile énemli bir
kisalma meydana gelecek ve tlnel icin gereken
masraf bu kisalmadan elde edilecek ekonomi ile
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kargilanabilecekse veya tinelden gegirilmesi
halinde maliyet artsa bile bu artis isletme
giderlerinde elde edilecek  ekonomi ile

karsilanabilecekse,

e Gilzergahin bir kisminin énemli toprak kaymalari,
kaya yuvarlanmalari veya ¢iglardan korunmasi
gerektiriyorsa,

e Demiryolunda oldugu gibi, blyuk yarigaph kurplarin
uygulandigi guizergahlarda dar bir vadinin veya
sirtin  doéndlmesi sirasinda biyldk dolgu, yarma
veya képru ve viyadiklerin ¢cikmasinin istenmedigi
veya uygun gérulmedigdi durumlarda,

e Demiryollarinda, daghk arazide,
kazanmak distincesiyle,

e Gerek askeri bakimdan gerekse Uzerindeki trafigi
aksatmamak icin akarsularin veya bogaz tegkil

yUkseklik

eden deniz  sularinin  altndan  gegilmek
istenildiginde,
e ingaasi ve bakimi fazla masrafli olan kendini
tutamayan zeminlerdeki buyuk yarmalardan

kurtulmak amaciyla,

o Akeduk, kolektdr, isale, irtibat ve derivasyon
galerileri gibi su getirme yapilarinin bir kismi olarak
veya pis ve temiz sularin isalesi ile elektrik ve
telefon kablolari, gaz borular vs. degisik tesislerin
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DEMIRYOLLARI

Turkiye'de demiryolu sebekesinin timine yakin
kismi, ekonominin bugunki gelisme, yerlesme-uretim
alanlan ve frafik yogunlugu ortaya c¢ikmazdan once
kurulmustur denilebilir. Bundan dolayr da kismen
Osmanli déneminde yabanci sermayenin ve ilk
cumhuriyet yillarinin askeri-siyasi ve pek dar oélgtde
ekonomik gereklerini yansitir. Tirkiye'nin bu ginki
ekonomik yapisi ve trafik yogunlugunun ana hatlariyla
belirmeye basladigi 1960'danbu yana yapiimis ¢ok az
yeni hat vardir. 8138 km olarak géziken demiryolu
hattinin 6énemli bir kismi gerek baglanti sagladigi
noktalar gerekse noktalar arasindaki ugrak yerleri
agisindan cag disidir  denilebilir. Sebekeyi
cagdaslastirmak icin, planli ve surekli higbir caba
gOsterilmemistir. Aksine demiryollarini tamamlayici
degil, fakat idame edici hatlar Uzerinde yapilan
karayollarina, yolcu ve yik tasima iglevi devredilmistir.

Guvenlik yonu ile ele alindiginda toplu tagimacilikta
demiryollarinin en uygun sistem oldugu agiktir. Rakam
verilecek olursa 1 Milyon Yolcu/Km igin demiryollarinda

ortalama 10 kaza olurken, havayollarinda 20,
karayollarinda ise 25000 kaza olmaktadir.

Ekonomiklik yani, ortalama tasima maliyetleri
bakimindan en Ustin tasima sistemi yine
demiryollaridir. Demiryollar yuk tasimada

karayollarindan 10 kez, denizyollarindan 1.5 kez yolcu
tasimada ise karayollarindan 12 kez daha az
kullaniimaktadir. Demiryollarinda 1 ton yukd bir km
ileriye goéturmek icin bir birim yakit kullanilirken ayni is
icin karayollarinda 9.8 birim gerekmektedir. Enerji
kullanimi agisindan yine demiryollari en Ustin tasima
sistemidir. Diger bir ifadeyle, Tablo 1 incelendiginden
de gorilecedi Uzere, demiryollari (lkemizin dogal
kaynaklarini kullanmasi agisindan en uygun tasima
sistemidir.

Tablo 1. Tasima Sistemlerine Gére Enerji Tiri Kullanimi

Tasima Sistemi | Akaryakit | Kati Yakit | Elektrik
Demiryolu X X X
Karayolu X - -
Havayolu X -

Denizyolu X X

Alt sistemlerde Unite km basina akaryakit
tuketiminin iyi bir ortalama pacal degeri olarak:

Havayollarinda 0.300 kg/km
Karayollarinda 0.030 kg/km
Denizyollarinda 0.017 kg/km

Demiryollarinda (Dizelli Gekimle) 0.012 kg/km

kabul edilebilecegini gdstermektedir.

ingiltere'de ilk olarak désenen demiryolunun 1435
m olan yol acikligi Avrupa kitasinin hemen bitin
demiryolu idarelerince kabul edilmistir. Rusya'nin kabul
ettigi 1524 m, ispanya ve onunla birlikte Hindistan,
Arjantin ve Sili demiryollari tarafindan benimsenen
1676 m'lik yol agikhdi bunun disinda kalir. Yol
acikliklari arasindaki bu farklar bazi demiryolu
vasitalarinin alim satimi konusunda oldugu kadar
yukli vagonlarin aktarma isleminde énemli zorluklar
dogurur.

Demiryolunun incelenmesine o6nce beslenecek
noktalar arasindaki muhtemel trafik ve rantabilite
hesaplariyla baslanir. Bu is tamamlandiktan sonra
gegcilecek arazinin topografyanin en uygun gelen yolun
tayinine galisilir.

Ddsenecek yolu arazide gdstermek igin yolun
ekseni lizerine aralarinda yaklasik olarak 50'ser metre
uzunluk bulunan sahisler dikilir. Piketaj denilen bu
islemden sonra arazinin ve yapilacak demiryolunun
uzunlamasina ve enlemesine tesviyesine baslar. Bu
tesviye islemlerinden birincisi sayesinde bolun
uzunlamasina profili, ikincinin yardimiyla da yolun
geniglemesine olan profili elde edilir. Bu profiller
sayesinde yapilacak kazi ve doldurma iglemlerinin
miktari hesaplanir. Ayni profiller yapilacak yolun inisli
ve yokuslu kisimlarini da gosterir. Son olarak parsel
seklinde yapilan planlarla demiryolunun gectigi arazi


http://www.sihirlitur.com/muzeler/demiryolu/##
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HAVA MEYDANLARI

Yolcularin ve esyalarin emniyetli, hizli, konforlu,

elverigli ve c¢evreyle uyumlu olarak tagsinmasini
saglamak amaciyla ulasimin herhangi bir tari icin
planlama, fonksiyonel tasarim (projelendirme),
araglarin ve tesislerin igletiimesi konularinda teknoloji
ve bilimin  prensiplerinin  uygulanmasi  olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanima goére tim ulasim
sistemlerinde oldugu gibi hava ulasim sisteminin
ve/veya hava ulasiminin baslangic ve bitis gibi ug
noktalari olan havaalani yapilarinin,

e Planlama,
e Tasarim,
e Yapimve
e igletme faaliyetlerini yerine getiren havaalan

muhendisligi mesledi ortaya ¢cikmigtir.
Havaalani fonksiyonel olarak,
e Hava-Taraf ve
e Kara-Tarafi olarak iki kisma ayrilir.

Hava tarafi terminal yaklagsim hava sahasi, pist,
taksirut ve farkli amagli apronlardan olusmakta yani
ucagin yaklasma, piste inig/kalkig, taksirut ile yerde
hareket ederek aprona ve/veya piste ulasma, apronda
yolcularin ve yuklerin indirilmesi veya bindirilmesi ve
ucagin apronda park etmesi veya baska bir deyisle
ucak operasyonlarinin yapildigi taraftaki tesislerdir.
Kara tarafi ise yolcu, bagaj ve kargo islemlerinin
yapildigi yolcu terminali veya kargo terminali, otopark,
ic sirkilasyon yollari ve havaalanina erigim yollarini
intiva eden veya bagka bir deyigsle havaalanindan
faydalananlarin yerdeki islemlerinin yapildigi taraftaki
tesislerdir.

Hava ulagimi diger ulasim tirleri icinde en hizli, en
konforlu ve emniyetli bir ulasim tiri olsa da en pahali
ulasim tird olmasi nedeniyle hava ulagsim talebi de
diger ulagim turleri nedeniyle daha azdir. Ayni sekilde
hava ulasiminin ug¢ noktalari olan havaalanlarinin
yapim ve maliyetleri oldukga yuksektir. Ayrica ileri
teknoloji  UrinG olan ucgaklarin piste yaklasma,
inis’kalkis ve park etme operasyonlar icin gerekli olan
havaalanlarinin da nispeten ileri teknoloji ile
tasarlanmali ve isletiimelidir.

1. Havayolu Ulagimina Genel Bakig
Hava ulagimi diger ulasim tirleri icinde en hizli, en
konforlu ve en emniyetli bir ulagim tirt olsa da en
pahali ulagim tirt olmasi nedeniyle hava ulagim talebi
diger ulagim turlerine gére daha azdir. Ayni sekilde
hava ulasiminin u¢ noktalari olan havaalanlarinin
yapim ve isletim maliyetleri oldukga yiiksektir. ileri
teknoloji olan ugaklarin piste yaklagsma, inis/kalkis ve
park etme islemleri igin gerekli olan havaalanlarinin da
nispeten ileri teknoloji ile tasarlanmali ve igletiimelidir.
Ulkemizde sivil havacilikla ilgili olarak,
e ICAO
e |ATA(International Air  Transport Assaciation-
Uluslararasi Hava Tasimacilik Birligi)
e Euro-Control gibi organizasyonlara tyedir.
ICAO uluslararasi sivil havacilik tegkilati olarak
1947 vyillinda kurulmug olup uluslararasi hava
tasimaciliginin kurallari ve prensiplerini gelistirmek
ile sorumlu bir tegkilattir.
Bu teskilatin amaci;
e Tum dinyadaki uluslararasi sivil havaciiginin
emniyetli ve dizenli gelisimini temin etmek
e Barnis amach operasyonlari ve ucak tasarimini
tesvik etmek
e Uluslararasi ugus koridorlarinin, havaalanlarinin ve
hava seyrusefer tesislerinin gelisimini tesvik etmek
e Tum dunyadaki ulkelerin emniyetli, diizenli, elverigli
ve ekonomik hava ulagim ihtiyaglarini birlestirmek
ve saglamak
e Gereksiz rekabetten
kayiplari 6nlemek
e Uluslararasi havayolu sirketlerinin haklarini ve
sorumluluklarini temin etmek
o Uye Ulkeler arasinda ayricahgi énlemek
o Uluslararasi havacilikta emniyetli ugusu saglamak
e Uluslararasi sivil havaciligin gelismesini saglamak
tyesi oldugumuz ICAO uluslararasi antlagsmalardan
kaynaklanan yaptirim ve denetim glicline sahiptir.
Ayrica ICAO’nun 30 uyeli konseyinin ana gorevi ve

dogabilecek  ekonomik

fonksiyonu, tiim (ye (Ulkelere “Uluslararasi
Standartlar ve  Onerilen  Uygulamalar’ ile
uluslararasi  havacilik  konusunda esgudimi

saglamaktir.
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SU GETIRME

Su, insan hayat i¢cin hava kadar énemli bir ihtiyag
maddesidir. insan yasamini devam ettirmek igin icme
ve kullanmada ihtiyaci kadar suyu bulmak zorundadir.
Bu nedenle insan topluluklari i¢i gerekli miktardaki su
kesinlikle getirilmelidir. Sularin kimyasal bilesiminin
uygun olmamasi, su igindeki bazi maddelerin eksikligi
veya fazlaligi bazi hastaliklarin sebebi olabilir. Bilindigi
gibi iyot noksanlidi "guatr hastahgi", fliorin fazlahg: da
"diglerin beneklenmesi"ne sebep olur. Suyun icinde
bazi madensel tuzlar da saglik icin tehlikeli
olabilmektedirler.

Suyun temin dildigi kaynaktan, kullanma yerine
kadar kilenmeden sihhi ve fenni bir bigimde
getirilmesini saglayan su getirme tesislerin insaasi
gereklidir. Bir yerlesme merkezine getirilen su; icme
suyu, kullanma suyu, Isitma suyu, park ve bahge
sulama suyu, yuzme havuzlari ve park, bahge
havuzlari  suyu, sanayi suyu, yangin suyu,
kanalizasyon ve sanayi atiklarini atma suyu olarak
kullanilir.

Buglin yurdumuzda, sehir, kasaba ve kdylerimizin
pek cogunda igme ve kullanma suyu tesisi vardir.
Ancak bu tesisler pek fenni, sihhi ve yeterli olmadigi
sOylenebilir. Suyun zaman zaman kesilmesi diger
birtakim  teknik  olumsuzluklarla  birlikte  sihhi
olumsuzluklari da beraberinde getirir. Sebekede su
kesildigi zaman borular icinde atmosfer alti basing
tesekkul ederek borularin ek yerlerinden boru igine,
hava ve zemin iginde bulunan bazi pis sularin
girmesine ve sularin kirlenmesine neden olur. Bu

nedenle, sihhi ve fenni su getirmenin kosulu da yeterli,
kesiksiz ve devamli olarak akmasinin saglanmasidir.

icme ve kullanma suyunun sihhi ve fenni olarak
getirildigi yerlesme yerlerinde su ile gegen hastaliklarin
¢cok azaldigi, hastalik ¢iksa bile salgin halini almayip
munferit vakalar halinde kaldigr gérilmustur.

icme ve kullanma suyu kaynaklari;
Yer Ustii Sular::

o Nehirler

o Goller

o Denizler

e Yer Alti Sular:
o Yer Alti Nehirleri
o Yer Alti Golleri
o Pinarlar:
o Termal Pinarlar (Kaplicalar)
o Damar Pinarlari:
o Tesviye Pinarlari
o Talveg Pinarlari
o Kalker Bosluklari pinarlardir.

1. igme ve Kullanma Suyunun Kalitesi

Suyun sahip olacagi kalite, suyun hidrolojik
devrinde takip ettigi yola bagh olarak degisecektir.
Yagis, atmosferdeki gaz ve diger maddelerle temas
ettigi gibi, topraga dustikten sonra takip ettidi yola
gbre binyesinde pek c¢ok maddeler tasir. Bundan
dolayi, ylzey sulari, bircok zararli ve zararsiz
bakterileri, asili maddeleri ve toprak taneciklerini tasir
ve kalitesi bozulur. Yer alti sulari ise ylzeysel sularin
icinden  suzulmesiyle olustuklarindan, topraktan
gecerken filtre olayi suretiyle su iginde bulunan asih
maddeler, bakteriler ve mikroskopik organizmalarin bir
kismi veya tamami temizlenir. Ancak yer alti sulari
topraktaki mevcut madensel tuzlar eriterek binyesine
alir. Bunlardan dolay! yer alti sulari, ylzey sularina
nazaran blnyesinde daha c¢ok erimis tuzlari ihtiva
ederler. Bu nedenle suyun icinde erimis tuzlarin
cinsine gére yer alti sularinin da kalitesi degisir. icme
ve kullanmaya c¢ok uygun kaynak sulari bulundugu
gibi, icmeye ve kullanmaya misait olmayan yer alti
sulari da mevcuttur.

1.1. Sulardaki Kimyasal Maddeler

Sularda bulunan kimyasal maddeleri iki grupta
toplamak mumkindldr. Bu maddeler Tablo 1 ve 2'de
verilmistir. Birinci gruba giren sulardaki kimyasal
maddeler belirli bir limitten sonra insanlar igin kesin
olarak zararli olan maddelerdir. Ikinci grup kimyasal
maddeler ise suda daha yiksek oranlarda
bulunabilirken belirli konsantrasyonlarda insanlar icin
faydali olan maddelerdir.

Kursun zehirli bir maddedir. Vicudun kemik
dokusunda birikerek yavas yavas zehirlenme efkisi
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SU ALMA YAPILARI

Akarsu ya da baraj goélinden suyu alip iletim
sistemlerine veren yapilara su alma yapisi denir. Diger
bie tanimlamaya gére de su alma yaplilari, baraj
golinde toplanan suyun, icme ve sulama gibi cesitli

amagclarla kullaniimak Uzere alinmasini
hidrolik yapilardir.

Su alma yaplilari; goller, barajlar veya nehirlerde ya
da bitisiinde su c¢ekme amaciyla insa edilen
yapilardir. Bu yapilar suyun genelde, bir 1zgara veya
elekten gecerek iceri girdigi bir agza ve suyu terfi
merkezine ileten bir kanala sahiptir. Giris bolimleri su
alma agziyada priz olarak adlandiriir. Su alma
yapilarinin tasariminda dizenli akim kosullarinin
saglanmasi hedeflenmektedir.

Su alma yapilari tasarlanirken, gereken debi
miktarini iletebilecek kapasitede olmasi, su yuklerine
karsi dayanikh olmasi, katt madde gibi yabanci
cisimlerin gecisine izin vermemesi ve yuk kayiplarinin
olabildigince az olmasi amaclanmaktadir. Akim
Ozelligine goére serbest ylzeyli veya basingl iletim
yapilan kullanilabilmektedir. Basingli su alma yapilan
genel olarak su alma agzi, 1zgaralar, kapaklar, vanalar,
farkh baglanti ve kesitlerde cebri boru elemanlarindan
olusan sistemlerdir.

Su alma yapilarinda surekli olarak istenilen debide
su alinabilmesi 6énem arz etmektedir. Ancak baraj
gélinde biriktirilen suyun miktan ve yuksekligi
doénemsel olarak iklimsel farklar nedeniyle degisiklik
gosterebilmektedir. Bu nedenle gdlet yamacina
konumlandirilan su alma yapisi, farkli kotlarda bulunan

saglayan

su alma agzi kapaklari sayesinde farkli su

seviyelerinde daha verimli calisabilmektedir.

Yapim durumuna gdre su alma sistemleri ikiye
ayrilir:

e Akarsu yatagindan dogrudan su alma sistemi
(kabartmasiz). En yaygin uygulama tirol tipi su
alma yapilandir.

e Kabartma tesisi ile su alma (kabartmali) sistemi. En
yaygin uygulama karsidan ya da yandan almal
dolu gdvdeli ya da kapakl baglamalardir.

Yukarida da belirtildigi Uzere, akarsu ve baraj golu
gibi su kaynaklarindan suyu alip iletim sistemlerine
veren yapilara su alma yapilari ve su yapllarin girig
kismina su alma agzi veya priz denir. Su alma
yapilarinin suyu dizenlemek ve kontrol etmek gibi iki
ana fonksiyonu vardir. Su kaynagina ¢ok yakin bu tip
yapilarda yapinin saglamhgi ve isletme guvenligi de
muhendislik agisindan gerceklestirimesi  gereken
o6nemli hususlardir. Yer seciminde topografya, jeoloji
ekonomi ve ana yapinin tipi 6nemli rol oynamaktadir.
Bu nedenle, su alma yapilarinin batin tirlerinde
akimda duzensizlikler olusturan keskin kdselerden
kacinmak gerekir.

Su alma yapilari, dogrudan akarsu yatagindan ya
da baraj ve regulatér gibi bir biriktirme yapisindan
icme, sulama ve elektrik Gretimi gibi farkli kullanim
amaglari icin  suyun iletimini sagdlayan hidrolik
yapilardir. Su alma yapilari tasarlanirken, gereken debi
miktarini iletebilecek kapasitede olmasi, su yiklerine
karsi dayanikli olmasi, kati madde gibi yabanci
cisimlerin gegigine izin vermemesi ve ylUk kayiplarinin
olabildijince az olmasi amacglanmaktadir. Akim
6zelligine gbre serbest yuzeyli veya basingl iletim
yapilari kullanilabilmektedir. Basingli su alma yapilari
genel olarak su alma agzi, 1zgaralar, kapaklar, vanalar,
farkl baglanti ve kesitlerde cebri boru elemanlarindan
olusan sistemlerdir.

Su alma vyapilari hidrolik agidan rezervuar su
yuksekligi, ihtiyac debisi ve enerji kayiplan temel
alinarak tasarlanmaktadir. Kayiplar belirlenirken su
alma yapisinda bulunan i1zgara, su alma girisi, farkl
kesitler arasi gecis bdlgeleri, kurplar, daralma ve
genisleme bolgeleri, vanalar ve sirtinme kayiplari
dikkate alinir. Sonug¢ olarak birim debi igin meydana
gelecek yuk kaybi hesaplanmis olur. Kayiplar
hesaplanirken deneysel c¢alismalar ve uygulamalar
neticesinde belirlenmis olan katsayilar kullaniimaktadir.
Sikilikla kullanilan kesit ve geometrik yapilar Gzerine
olusturulan abaklar ve ampirik formdller bu tip kayip
katsayilarini ortaya koymaktadir.

ingsaat mihendisliginde su vyapilarinin tasarim

sureclerinde  siklikla deneysel ifadelere dayali
genellestiriimis  formiller  kullaniimaktadir.  Insaat
muhendisli§i  projelerinde her yapinin  kullanim

kosullarina bagli olarak kendine bir 6zgli yapisi ve
farkl tasarim oélgitleri bulunmaktadir. Bu nedenle bazi
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KANALIZASYON

insan ve diger canli digkilari ile bunlarin kullanma
sularl, besin maddeleri artiklari, 1slak mekanlardan,

yizme havuzlarindan gelen sular, endistri ve
sokaklarin temizlenmesinde kullanilan sular, yagis
sularl, endustri sulari vb'nin bir sistem dahilinde
toplanmasi amaciyla yapilan tesislere "kanalizasyon
tesisleri" denir.

Ardiglhioglu'na  gore, icme ve kullanma suyunu
temin eden sistemin kullanicilara dagittigi sularin
kullanildiktan sonra modern yéntemler ile toplanmasi
ve cevreye zararsiz hale getiriimesi gerekir. Kullaniimig
sulari ve yagmur sularini toplayip yerlesim bdlgesinden
uzaklastiran sistemlere kanalizasyon sistemleri denir.
Sekil 1'de yerlesim bdlgesinin drenajini gdsteren érnek
resim verilmistir.

Kanalizasyon sistemleri
asagidaki gibi siniflandirilabilir:
o Ayrik Sistem: Ayrik sistemde kullaniimis sular ve

yagmur sulari ayri ayn kanallarda toplanarak

yerlesim bolgelerinden uzaklastirilir.

yapiliglarina  gére

o Karnisik Sistem: Yerlesim alanlarinin bir kismi
ayrik sistem bir kismi da bilesik sistem ile
kullanilmig su ve yagmur sulari uzaklastinimissa
bdyle sistemlere karigik sistem denir.

o Birlesik Sistem: Kullaniimig sular ile yagmur sulari
ayni kanalda toplanarak uzaklstirilirlar.

[Yagmur suyu kanallar

Imar
adast [~ Evsel atiksu kanallan

Nehir

Aritma Tesisi

Sekil 1. Yerlesim Bolgelerinin Drenaji

Bu sistemlerin birbirlerine gbre avantaj ve
dezavantajlari oldugu gibi, sistem secimimde etkili olan
unsurlar vardir. Bunlar;

e Ekonomi
o Cevre Sagliginin Korunmasi
e Teknik Konular

o lIskan Tarzi ve Yogunlugu
Topografik Durum
Jeolojik Yapi
Yer Alti Su Seviyesi
Bosaltim Yeri

o Mevcut Alt Yapi Tesisleri

Ozetle kanalizasyon; evlerde, isyerlerinde ve
sanayide  olusan atiksularin  aritma tesislerine
ulagmasini saglayan sistemlerdir. Kanalizasyon sistemi
canli  bir mekanizmadir. Kanalizasyon sistemini
teknigine uygun yonetebilmek icin yeterli bilgi ve veriye
ihtiyac vardir.

Teknigine uygun insa edilmeyen ve bakim-onarimi
periyodik olarak yapilmayan kanalizasyon sistemleri
hem insan sadligi hem de cevre acisindan ciddi
zararlar olusturur. Ozellikle yaz aylarinda kanalizasyon
hatti Uzerinde olusan tikanmalar ve bloklagmalar,
gbllenmelere ve taskinlara sebep olur. Ayrica bu tur
bolgelerde kanalizasyon kaynakli hidrojen stlfiirden
(H2S) dolayr hem koku kirliligi hem de hava kirliligi ciddi
sorun olusturur. Ayrica sera gazi metan gazi (CHa),
yanici, (metan gazi hava ile %4-15 oraninda karistigi
zaman) patlayici riskli bir gazdir.

ilk caglardaki insanlarda oturduklari bélgenin tiim
kullanma sonrasi ortaya ¢ikan pis sular i¢in bezi
onlemler almislardir. Bu amagla, énce pislikler ve pis
sular 6zel gukurlarda ve kuyularda toplanmis veya Usti
acik suyollar ile derelere, nehirlere ve yerlesim
boélgesinden biraz uzak vadilere, tarlalara akitmiglardir.

Bir sehirde igme sular igin bir boru sebekesi yapilir
ve bu sehre gunun her saatinde yeter derecede icme
ve kullanma igin verilirse bdylece sehrin kullaniimig
sular ile pislikleri ve benzerlerini yuzdurebilmek
mumkun olur. Kullanilmig sular sehrin disina génderilir.
Orada zararsiz hale getirilirler.

Sehir merkezlerinde kanalizasyon sistemleri ilgili
calismalar belediyeler tarafindan organize edilir. Bu
nedenle yerlesim yerinin alt yapi igleri arasinda
degerlendirilir. Konu ile ilgili yapilacak calismalarda
mevcut kapasite ve gelecekteki beklenilen kapasite
ciddi ve tutarl yaklagimlarla ortaya konulur. imar

O O O O
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Genel bir ifadeyle beden dili, gercek duygu ve
duslncelerimizi ac¢iga vurmak igin kullandigimiz
konugulmamis iletisim 6gesidir. Mesela jestlerimiz, yuz
ifadelerimiz ve durusumuzdur.

Bu isaretlerin okunabilmesi mimar ve mihendise
bircok yarari dokunabilecektir. Daha olumlu, ilgi ¢ekici
ve yaklasilabilir gérinmek icin kendi beden dilimizi
ayarlamak igin kullanabiliriz.

Olumlu  bir  vicut dili  kullanmak, nasil
kullanacaginizi  biliyorsaniz, istediginiz seyi elde
etmenize yardimci olabilir. Size bir is ¢ikartabilir,
ingaatiniz satilmasina yardimci olabilir, bir tartisma
kazanabilir veya bir iliski baglatabilir.

Olumsuz beden dili ise, istediginiz seyleri almanizi
engelleyebilir. Dahasi, arkadaglarinizi kaybetmenize, is
firsatlarini  kagirmaniza veya etkilemek istediginiz
insanlari rahatsiz etmenize neden olabilir.

Beden dili 6rneklerini 6grenmek, dogru beden dili
mesajlarini gondermek igin harika bir ilk adimdir.
Ayrica, baskalarinin size goénderdigi konusulmamis
mesajlari okumaniza yardimci olur.

Ancak, dogru hareketleri, jestleri ve ylz ifadelerini
bilmek sadece sizi bu kadar ileriye gotirebilir.
Baskalariyla saglikh, Uretken etkilesimler kurmak
istiyorsaniz, kendinizi ve hayatinizdaki insanlari daha
iyi anlamak i¢in calismaniz gerekebilir. Birbirlerinin
beden dilini yanlis okuyan ciftler birbirlerine hizla

kizabilir, hayal kirikigina ugrayabilir. Bir baskasiyla
veya baska biriyle iletisim kurmayi 6grenmek icin
yardima ihtiyaciniz varsa, bir terapistle konusmaniz
fayda saglayabilir.

1. Beden Diliyle iletisim

Konusurken vicudumuzda konrolll veya
kontrolsuz bazi hareketler olabilmektedir. Ruh halimizi
de yansitabilen bu hareketlerimizi kontrol edebildigimiz
takdirde konugsmamiz daha cazip hale gelebilir.
Bdylece karsimizdaki kisiye anlatmak istediklerimizi
daha kolay iletiriz.

1.1. Beden Dili iletigimi

Yapilan arastirmalar s6zsiz iletisimin (beden dilinin
ve Ozellikle mimiklerin) bazen so6zli iletisimden daha
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ciinki beden dili
kisinin duyularini ortaya c¢ikaran, olumlu ya da olumsuz
tepkileri sessizce anlatabilen denetlenerek
kullanildiginda mesajin_aktariimasini_kolaylastiran bir
iletisim teknigidir.

Beden dili, s6zlu iletisime yardimci olan ve onu
pekistiren s6zsuz iletisim seklidir. Dogru kullanildigi
takdirde  iletisime fayda saglar. Beden dilinde
vicudumuzu basimiz ve vicudumuzun diger kisimlari
olmak Uzere ikiye ayiririz. Bas kisminda yuzimuzle
yaptigimiz mimikler tamamen duygularimizi anlattig
icin  mesajin iletimesinde ¢ok 6nemli bir rol
oynamaktadir. Yapilan arastirmalar, sézsuz iletisimin
(beden dilinin ve o6zellikle mimiklerin) bazen sézlu
iletisimden daha etkili oldugunu ortaya koymustur.
Cunkl beden dili kisinin duyularini ortaya c¢ikaran,
olumlu ya da olumsuz tepkileri sessizce anlatabilen,
denetlenerek kullanildiinda mesajin  aktariimasini
kolaylastiran bir iletisim teknigidir.

1.2. Farkhlik

Diger iletisim sekilleri genellikle sdzlidur. Beden
diliyle anlatimda ise anlatiimak istenen konu sézstz
olarak anlatilir. Bazen sdylemek istemedidimiz ve
gizlemeye calistigimiz duygularimizi beden dilimiz
sayesinde istemeden sessizce ifade edebiliriz.
Ornegin, satis elemaninin miisteri karsisida durus
bicimi veya oturma sekli, musteriyi dinlerken yaptigi
yuz ve vucut hareketleri musteriye sdyleyemediklerini
sessiz olarak anlatir.

1.3. Onem

Kisi konusarak oldugu kadar beden diliyle de
karsisindaki kisiyi ikna edebilir. Bagkalarinin beden
dilini anlayabilen ve dogru degerlendirebilen Kkisiler,
kendi beden dilini de etkin ve dogru sekilde
kullanabileceklerdir. Beden dilimizle vermis oldugumuz

mesajlar, insanlarla  anlasmamizda en etkili
araglardandir. Yakin cevremizle, sosyal c¢evremizle
veya farkli Ulke insanlar ile olan iligkilerimizde
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MIMAR VE MUHENDISIN
BURO VEYA OFisi

yerin dekorasyonunun isinize

Calistiginiz
odaklanma ve genel olarak Uretkenlik kapasiteniz

Uzerinde muazzam bir etkisi vardir. Bu ylUzden
calistiginiz sirketin ofis tasarimlar biylik énem tasir.
Sonug Ureten, iglerin daha kolay ve daha dogru sekilde
tamamlanmasini  ve ayni zamanda calisanlarin
kendilerini mutlu ve rahat hissetmelerini saglayan ofis
tasarimlari bugiin artik isverenler igin de oldukga iyi bir
yatinmdir.

Farkl is yerlerinde yapilan arastirmalara gére bir
calisanin odaklanma ve is bitiricilik yetenegini
belirlemede en énemli faktorlerin basinda fiziksel gevre
gelmektedir. Bu arastirmalara gore iyi tasarlanmis bir
ofiste  Uretkenligin ylizde 20 oraninda arttigi
g6zlemlenmistir.

Modern hayatin getirileri ve c¢agdas is hayat
kosullari son yillarda is yerlerinde de buyuk
degisikliklere yol agcmigtir. Buglin gelisen teknoloji ile
birlikte cogu sirkette isin yonetimine dair her sey artik
masa (Ustiindedir. Is diinyasinda, operasyon
yontemlerinde, c¢alisma alanlarinda ve sosyal
normlarda meydana gelen degisimler, dijital devrim ve
toplumsal hayatta olusan ilerlemeler ofis
dekorasyonlarinin  da  c¢ehresini  degistirdi  ve
degistirmeye de devam etmektedir.

Ofisin havadar olmasi, yiksek tavanli, genis i¢
mekan  kullanimini sunmasi  ve  gerektiginde
pencerelerin acilabilmesi 6nemlidir. Bdylece hem
ortama bol oksijen girer hem gerektiginde hava
sirkiilasyonu saglanir hem de surekli acik olan

bilgisayar ve diger cihazlarin yaydigi radyasyonun
etkisi biraz olsun azaltilir.

1. Sandalyeler

Bir is yerindeki en Onemli saglik ve konfor
unsurlarinin basinda sandalye ve masalar gelmektedir.
Masa basinda her giin uzun saatler boyunca oturmak
rahatsiz ve sagliksiz bir tasarimla c¢ok sikici ve
sagliksiz bir hale gelebilir. Dogru masa ve sandalye
boyutunu bulmak ve ergonomik modelleri tercih etmek
hem sirt ve bel saglig acgisindan hem de konfor
agisindan ¢ok O6nemlidir. Sandalyenin sirt ve bel
destekli olmasi sirt kisminin sabit degdil ayarlanabilir
olmasi en hayati noktalardan birisidir. Muimkinse
sadece beli degil, boynu da destekleyen ergonomik
sandalyeleri tercih etmelisiniz. Sirt kisminin hareketli
ve ayarlanabilir olmasinin nedeni de hafifce geriye
yaslanan bir koltuk durusunun omurgadaki basinci
azaltarak bel agrisinin 6nliine gegmesidir. Bunun
disinda tabii ki koltugun yumusakligi, oturma genisligi
ve konforu da bir hayli Gnem tagimaktadir.

-h B ~
Resim 1. Biiro ve Ofis Sandalye Ornekleri

2. Galigma Masalan

Ofis ne kadar kiiglik olursa olsun mutlaka calisma
masalarinda kisisel alan saglayacak kadar mesafe
olmasi ve  Dbilgisayar igin saghkl  kosullarin
olusturulmasi) garttir. Bilgisayar ekrani ile gbz
arasindaki mesafe minimum 45 cm olmali ancak ideal
ve en saglikli mesafe 60 cm olmalidir. Monitérun st
kenari goéz hizasinda yer almali, monitére bakmak igin
boynunuzu zorlamamalisiniz. Ve tabii c¢alisma
masalari da bunlara olanak verebilen, geniglikte tercih
edilmelidir.

Elbette minik de olsa bir ¢gekmece ve defter,
fotograf gergevesi, kiiglk bir aksesuar ya da gigek gibi
kisisel egyalarin yer alacagi bog bir alan da oldukga
kullanigh ve saglikli olacaktir ve ¢aliganlarin masalarini
kendi alanlann olarak benimsemelerinin  6ninu
acacaktir.
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ETKILI VE VERIMLI
GALISMA TEKNIKLERI

1. Verimlilik

Verimlilik bir isin 6ztdur. Calisanlarin verimliliklerini
artirmak icin 6nemli olan sadece ofisin yeri degil
dlzeni, yapisi, tasarimi, kullanilan ofis mobilyalari ve
ofisin genel havasi son derece 6nemlidir.

Ofisler ve verimlilik Uzerine yapilan galismalara
gore, bir calisanin odaklanma yetenegini belirlemede
en dnemli faktor fiziksel ortam. lyi tasarlanmisg bir ofisin
verimliligi ~ yaklasik ~ %20 artirabilecegi  ifade
edilmektedir.

Bir ofis rahat degilse ve dikkat daginikligina neden
oluyorsa, mutsuz caliganlar yaratabilir. Eger bir sey
calisanlari mutsuz ediyorsa, olmasi gerektigi kadar
verimli ve odakli olamayabilirler. ABD’de tam ve yar
zamanl calisan 560 kisiyle yapilan bir arastirmaya
gore, calisanlarin yaridan fazlasi isyerindeki bir
sandalye veya calisma masasinin kendilerini mutsuz
hissetmelerine neden oldugunu ifade edilmistir.

Uzun yillardir agik ofis tasarimlari tercih ediliyordu.
Acik ofis dlizeni galisan etkilesimi icin iyidir. Ancak
odaklanmayi zorlastirabilecek gurilti ve gorsel dikkat
daginikhgina egilimlidir. Bu nedenle artik c¢alisanlar,
daha sessiz ve odakl c¢aligmanin degerini yeniden
kesfediyor. Bu nedenle konsantre olabilecekleri alanlar
talep edilmektedir. Isbirligi yine giindemde ancak
bunun i¢in acgik ofisler yerine konforlu ofis koltuklarinin
veya calisma masalarinin oldugu ortak ¢alisma alanlari
tercih ediliyor.

Mahremiyet ve esneklik isyerinde memnuniyet
seviyesine dogrudan etki edebilir. Calisan memnuniyeti
de verimliligin artinimasinda olumlu etki yaratir. Bu

amagla, ¢alisanlarin  ihtiyaclari  ve  beklentisi
dogrultusunda yapilacak ofis tasarimlari, ofis mobilyasi
secimleri kritkk 6neme sahiptir. Gundnin bulydk bir
bélimunl ofiste oturarak gegiren ¢alisanlar igin fiziksel
sagliklarint  koruyacak ergonomik, rahat, konforlu
calisma masalari ve ofis sandalyeleri olmazsa
olmazlardan. Ornegin, bilgisayar ekranindan uzakhgin
60-90 cm arasinda olmasi veya ¢alisma sandalyesine
oturuldugunda ayaklarin yere degmesi gibi ergonomik
ozelliklere uygun, ayarlanabilir calisma masasi ve
sandalyesinin secgilmesi gerekir. Ancak bu sekilde
calisanlar saglikli bir sekilde calisabilir ve bu da
verimlilige olumlu etki yapar.

Calisanlarin arada kendilerine farkli calisma
alanlari yaratmasi da verimliligi artirabilir ¢tinki farkli
ozelliklere sahip ve her zaman goérdiklerinde farkh
seylere bakmak monotonluktan uzaklasarak yeniden
odaklanmalarini saglayacaktir. Bu nedenle, sadece
¢alisanlarin masa ve sandalyelerinde dogru segimleri
yapmak yeterli olmayacaktir, ayni zamanda yonetici
masalari, toplanti masalar veya ortak alanlardaki
koltuk ve kanepelerin de dogru secilmesi efkili
olacaktir.

Verimliligi artirmak icin dogru ofis mobilyalarinin
seciminin yani sira ofisin genel ortaminda da dikkat
edilmesi gereken 6nemli konular var.

Guriltd galisanlarin ise konsantre olmasini etkiler;
sadece dikkat dagitici olmakla kalmaz, ayni zamanda
stres seviyesini yukseltebilir ve verimliligi strdirmeyi
zorlastirabilir. Aydinlatma, odaklanmanin ve verimliligin
en 6nemli faktorlerinden biri, ancak en gok g6z ardi
edilen ve en az yatirm yapilanlardan biridir.

Ofiste kullanilan renklerin ruh hali ve beyin
fonksiyonlari lzerinde etkisi var. Bu nedenle ofis igin
dogru renkleri segmek uretkenligi etkileyebilir.

Ofisin rengi gibi, koku alma duyusu da ruh halini,
zihniyeti ve dolayisiyla verimliligi gtgli bir sekilde
etkileyebilir. 21-22°C bir ofis igin ideal sicaklik olarak
kabul edilir ve optimum sicakhk c¢alisanlari daha
Uretken kilar. Benzer sekilde ofisin hava kalitesi de
odaklanmay! ve dusinme yetenegini blyuk &lctde
etkiler. Ev bitkileri her ne kadar verimli bir ofis
yaratmanin geleneksel bir yontemi degilse de ofiste
¢ok sayida bitki bulunmasi, temiz hava Uretiimesine
yardimci olarak, calisanlarin daha enerjik, verimli ve
yaratici olmalarini tegvik eder.

2. Verimliligi ve Yaraticiligi Artirmak igin
Caligsma Alani Tasarimi Yaklagimi

Mimar D.Ugdurlu'nun da dedegi gibi, sinirsiz ve
rekabetci bir pazarda ayakta kalabilmek icin sirketlerin
giderek daha verimli baska bir deyisle daha “yalin”
olmasi gerekmektedir.

Sadece uretimin degil, calisma alanlarinin da
uretkenligi ve verimliligi s6z konusudur. Tam zamanli
bir calisan, guUnunin vyaklasik 1/3'G  ofiste






BORDO KITAP

MIMAR VE MUHENDISIN INSAAT EL KITABI

Bu kitap,
Ozellikle mimarlarin ve ingsaat mihendislerinin
mesleki ¢calismalarda karsilastiklari temel bilgi ve
uygulama konularinda kargsilastiklari kaynak eksikliginin
giderilmesi amaciyla hazirlanmistir. Ayrica kitap, meslegine yeni
baslamis mimar ve mihendislerin karsilagabilecegdi yeni uygulama
ve tekniklerdeki temel bilgi eksikligine de isik tutabilecek niteliktedir.

Genis bir literatir destegiyle; kitapta, yapi ve bina hakkinda genel bilgiler;
yapinin ingasinda takip edilecek islemler, mimari ve betonarme statik proje
dizenleme esaslari, biyoharmoloji, yapi fizigi, yapi biyolojisi, tesisat isleri,
yalitim, kaplamalar, zemin mekanigi, temel insaat, yap1 malzemeleri, yapim

teknolojileri, yapi elemanlari, beton, tasiyici sistemler. ahsap, celik, kent ve
kentlesme, kentsel donlsim, restorasyon, prefabrikasyon, saglik yapilari,
egitim yapilari, spor yapilari, sera yapilari, sosyo-kultirel yapilar, siginma ve
savunma yapilari, ulastirma ve su yapilari gibi daha pek ¢ok 150 konu
baslidi bir batin altinda ele alinmigtir. Bu nedenle
insaat El Kitabi ismi verilmistir.

Kitapta, insaat sektoriinde degisik konum ve pozisyonlarda aktif
gorev alanlarin gtincel temel bilgi ve uygulamalar biyoharmolojinin
kuramsal esaslari dikkate alinarak yeni bir bakis agisiyla ele
alinmistir. Ayrica kitap mevcut igeridi ile bu alanda
derlenmis kapsamli galismalardan biridir.

; ISBN 978-625-7951-13-5
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